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HNIITHUH 7KAJIIIBI MYHO310MOCY

JAuccepTauMsiHbIH TEMACBIHBIH AKTYAJAYYJIYTy. AKBIPKBI KbU1IAp/ia TOO-
KEH KaHa KypyJIyll MpaKTUKachIHAAa HIMEKTYY Oajkanapsl 0ap 3KCKaBaTOPIOPAYH
HETM3UHJAE TY3YJIOH TOCMO arperarrapbl KEHUPH >KavbUIraH. YdypJa MbIHIAN
arperartap/pl UIITEN YbITYY JKaHa anapibl JYHHOJYK PBIHOKKO KETKUPYY MEHEH
ongoron AKI, ®panuus, Aurnus, Uramua, [sennapus, Ounnsaaaus, TymTyk
Kopess x.6. Tupkemenepaun camatblHAa ap KaHgad Oankanap KOJJIOHYJIAT:
MEXaHHKAaJbIK, ITHEBMOTH/IPABJINKAJIBIK, TUAPABIUKAIIBIK. AnapabiH
MYHO36M6OJIOpYH H3WJI106 OOIOHYAa HETU3TM HWIIl MHEBMOTHMIPABIUKAJBIK YKaHa
TUIPABIUK OajKagapra TUEIIeNyY.

byn OGankanapnan adibipMananbin, Keipreiz PecnyOnukachiHbIH YIIyTTYK
WIUMJIEp aKaJEMUSICBIHBIH WHXXEHEpIUK WHCTUTYTYy 90-2621 sKCckaBaTOpyHa
OPHOTYJITAaH MEXaHUKAJIBIK MUPUMYHAKTYY — TEPMEJITHUTYY Oajikanmap/bl HILITEI
YbIKKaH. AJapJblH UIITEINIM MAHUMYJISTOPAYH JJIEMEHTTEpUHJIC OajKaHbl
UIITETYY® OJIYTTYy JHWHAMHUKAIBIK JKYKTOp Oap OKEHUH KOepcoTTy, Oyl
MaHHUIYJATOPAYK OalaHbIIITap IbIH ITAPHUPAUK MYYHAAPBIHBIH KaHa ara 4YeKTelll
HITaHTaJdap IbIH aMaKTapbIHBIH Oy3YJIyITyHa aJIbIl KEJJIN.

Anabuii OynakTapJpl TalI00JOH MypJa UUPUMYHAKTYy — TEPMEITUUTYY
Oaykanapsl 0ap MaHUIYJSITOPJIOPIAYH TUHAMHUKACHl M3WJACHE AJCKTUTH, aaa0uii
OynaktapAa MaHUMYJSTOPIYH 3JIEMEHTTEPUHACTU IUHAMUKAIIBIK KYKTOPre ap
KaHJall mapaMeTpJepArH TAaCUpPUH TaJ004y JHWHAMUKAIBIK MOJECIIEP MKOK
OKEHJIUTH KEJHI YbIKThL. bByn OajakaHbIH palMoHANIyy NapameTpiiepuH: aHbIH
Maccachl, SHEPTHUACHI )KaHA COKKYJIAPJIbIH KBIIITHITbIH, TAHIOOHY KbIHbIHAATKAH.

VYiryra GailylaHbIITYy akTyalllyy MacelelepinH OupH - MapHUpAYY Oasika
MEHEH TOCMO OJIOTYHYH JUHAMHUKAJIBIK MOJICJIMH UIITEN YBITYY KaHa Talg00 O00TyTl
caHanar. byn mojenb arperaTTapliblH WINTOOCYHYH palMOHANYy 30HANAPBIH
AHBIKTAUT ’kKaHa MAaHUMYJATOPAYH AJIEMEHTTEPUH/IE Maia OOJTOH NUHAMHUKAJIBIK
KYKTepy OaanmaiT.

JAucceprauMsiyiblk TeMAHbIH WJIMMHH OarbITrap, Heru3ru WJIMMHU
nporpammaJiap (xosi0oopJiop), OmjaumM Oepyy KaHa WIMMHI MeKeMmeJiep
Tapa0bIHAH KYPI'Y3YJIrOH HEru3rd WIMMHUI-U3WJI160 HIITEPH MEHEeH 00JIrOH
OailJIaHbIIIbI.

Nm KP YUAHBIH MammHa TaaHyy WHCTUTYTYHYH «OHep jKailJIbIH XaHa
KypyJyLITyH ap KaHJail TapMakTapbl Y4YyH HWMIIOPTTY aJIMallThIpyydy
a0 ayyIap/sl )kaHa MaiiMaHAap bl SCENTOOHYH, JOJIO0OPIOOHYH KaHa TY3YYHYH
Heruznaepud umten ybiryy (2012 — 2014x.), «TexHuka xaHa apTHIKYBLUIBIKTYY
TapMakTap Yy4yH TexHojorms» (2015 —  2017x.), «KsIprei3craHabiH
apTHIKYBUIBIKTYY TapMaKTaphl YUYH UMIIOPTTY aIMaIITRIPYydy >Ka0 Ty yiapabl )KaHa
TEXHOJOTHsUIapabl oHYKTYpYY (2018 — 2020:x.) MWW nondoopiopyHa bLIaibIK
KYPTY3YIY.

N3uageeHyH MakcaTbl KaHA KOKJITAaH Macejeaepu. l3ungeenyH
MakcaTbl — UHpU MYHAKTyy — TEPMEITUUTYy Oankackl 0ap TOCMO arperaThbIHbIH
MaHHUIYJATOPYHYH JTWHAMHUKAJIBIK MOJEIMH HINTEN YbITYy JKaHa aHbl TalJOOHYH



HEru3uHje OalKaHbIH WIITOOCYHYH DPAllMOHANAYy 30HAJApPbIH TY3YY JKaHa aHbI
KAKIIBIPTYy OOIOHYA CyHYIITapAbl UIITEI YbITYY.

NiTuH MuigeTTep KaMThLITaH:

1. MaHunynsaTopIyH HHEPLUSIBIK MYHO316MOJIOPYHYH aHbIH 3BE€HOJIOPYHYH
abaJibIHA KO3 KapaHIbUIBIIBIH AHBIKTOO.

2.bankaHbIH KOpITyCyHa 63 yOarsiHaa Taacup 3TYY4y PEaKTUBAYY KYUTOPAYH
KO3 KapaHIbUIBITBIH aHBIKTOO >KaHa aHbl aHAJUTUKAIBIK (QYHKIUS MEHEH
KAKBIHATYY.

3.I'mapaBiukanblk  CUCTEMAaJarbl >KyMyIIdy CYIOKTYKTYH aOajblHa,
OacbIMbIHA  JKaHAa  TEMIlepaTypachblHa  MaHUMYJIATOPIAYH  THUIPaBIMKAJIBIK
CUCTEMAChIHBIH  CEpPNWITMY  JKaHa  JeMI(UPIUK  MYHO3I6MOCYHYH KO3
KapaHJbUIBITBIH OPHOTYY.

4. MaHunyJsaTOplyH MaT€MAaTHKaJIbIK MOJCJIMH HINTEN 4YbITYYy KaHA aHBbIH
aHaJIM3U.

5. VYpma arperaThlHbIH MaHUNYJSITOPYHYH JTWHAMHUKAJIBIK >KYKTOPYHYH
a3aibIIbIH KaMChI3 KbUIYyy4y OaJKaHbIH UIITOO PEKUMJIEPUH TaHI00 OOOHYA CY-
HYIITApAbl UIITEN YBITYY.

AJIBIHTAH HATBHIKAJAPAbIH MIIMMHI KAHBUIBITBI — JUHAMUKAIIBIK MO-
JEJAU UIITEN YbIryy, al 90-2621 3KCKaBaTOPYHYH MaHUITYJISTOPYHYH alJIaHYydy
MaMbIYacblHa, 0aJTKaHbIH MacCaChlHA KaHA aHbIH UILITO® MYHO3/1IOMOJIOPYHO — SHEP-
TUSIChIHA KaHa KbIIITHIIbIHA-MAHUITYJSITOPAYH HIMITEMENIEPUHIE Maiga OoJroH
JUHAMMKAJBIK )KYKTOPre TAaCUPUH aHBIKTOOTO MYMKYHAYK OepreHu 001y acenTe-
JIMHET.

AJIBIHTAH KBIMBIHTBIKTAPAbIH MPAKTHKAJBIK Maanucu — MO-100
Oankacel 0ap MaHUIYJISATOPAYH PAIlMOHANIAYY WII aMarblH OelIruieee, aHbH
IIEMEHTTEPUHJETH AUHAMUKAIBIK XKYKTOPY AHBIKTOOJO >KaHA aylapibl a3auTyy
OOIOHYA CyHYIITAp/Abl UIITEN YbITYY/a.

JuccepTalMsiHbIH HaThIHXKanapbl OMIIMM Oepyy MPOLECCUHIE KOIIOHYY YUYH
KPCVra xana Kbipreiz PecnyOnukacbiHbiH YIIYyTTYK WIMMAEP aKaJIeMHIChIHBIH
WNHxeHepAuK MHCTUTYTYHAa UUPU MYHAKTyy — TEPMEITHUTYY Oajkaiapbl MEHEH
yparyydy arperarrapblHblH MNapamMeTpiiepyuH >KaKIIBIPTYy YUYYH OTKepYIYIl
OepuIIIy.

AJIBIHTaH KbIUBIHTBIKTAPABIH JKOHOMHUKAJBIK MaaHucH. KpIprei3-
CTaHJa KypyJyll >KaHa KypyJyll — MOHTQXJ0O MIUTEPUHUH KOmuyJyK Oeiyry
YKAKBIHKBI ’KaHa aJbICKbl YET OJIKOJIOPAOH UMIOPTTONYYyUdy ypoouy arperarrapisbl
naijjaianyy MEHEH OYTKepyJieT. MaHuIyIsSTOpAYH aHa OajdKaHbIH HIITEOCH
KaJraH HETU3rd JJIEMEHTTEPUH OHJ00 >KaHa KaJblObIHA KENTHPYY OJYTTYY
YBITBIMAAP/BI Tadal KbUIaT. J(uccepTalusiblK UIITHH KBIMBIHTHITBI MAHUITYJIITOP
HIMJITEMENEPAE AUHAMUKAIIBIK KYKTOMIOPAY a3aiTyy apKbulyy Oy 4bITbIMAApIbl
a3aliTyyHY KaMChI3 KbUIyyra MyMKYHIYK OeperT.

JluccepranisiHbIH KOProoro 0areITTAJraH Herm3ru #o000J10py.

1. ManunynsTopyH abajbIHbIH UIITETUITeH OeTKe OankaHbl 0aCyyHYH MaK-
CUMAJIyy KYYyHO, MaHHUIYJISATOpP IIMJITEMEIECPUHUH TO3UIMACHIHBIH (DYHKIIH-
SChbIHA JKaHA KMHEMAaTUKaJIbIK Oepyy QyHKUHUsIApbIHA Taacupu OenrusiieHred. by
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bynkuusiap 5% AaH ammnaral Kara 4eru MEHEH TYpPYKTYY YOHIYKTap Jem 3Cer-
Tece O0JIOoT.

2. D0-2621 b5KCKaBaTOPYHYH MAaHUIYJIATOPYHYH T'HIPOCHUCTEMACBHIHBIH
UHKEeMJTYY KaHa AeMIpepIuK MyHO316MOIOpYHYH TUIPOCUCTEMAIArbl KYMYIITUy
CYIOKTYKTYH a0ayiblHa, OachIMbIHA >KaHa TEMIEpaTypachblHa K3 KapaHIbUIBITHI
OCJITUIICHT CH.

3. MaHunyIaTopaAyH aijlaHyydy MaMbl4achlHA CAIBIITHIPMATYY KyMYIIIdy
acHanThIH pallMOHANYY JKalranikas >xepu 2,7 aeH 3,8 Mre 4eMHMHKU aliMak 3KeHU
nanuijaeHred. by 30Haza MaHUIYJIATOPIYH TEPMENTYYCY MUHUMAIIAYY.

4. MaHunyIaTOpAyH 3BEHOJIOPYH/Iarbl TMHAMHUKAJIBIK KYKTOPY aHBIKTOOTO
MYMKYHIYK O€preH ypMa arperaTThiH JUHAMUKAIBIK MOJIEIH UILITEIUI YbIKKaH.

5. bankagaH COKKy XYKTepy MaHUIYJSITOPAYH 3BEHOJIOpYHa Oepuilei
TypraH HapTTap aHbIKTAJITaH.

6. MaHumynaTop 3B€HOIOpYHA OEpUITY YUY JMHAMUKAIIBIK KYKTOPAY a3aiTyy
OOIOHYA CyHYIITAp MILTEINI YbIKKaH.

OTYHMO J3CHHHH :KeKe CaJbIMbl: MAaceleHUH alajblH Talg000
MaHUIYJATOPAYH TUHAMUKAIIBIK MOJICTIUH UWPU MYYHAKTYY - TEPMEITHUTYY Oaika
MEHEH WIITEN YbITYyCy, MAaHUMYJATOPAOTY JWHAMHUKAIBIK >KYKTOPAYH KO3
KapaHJbUIBITBIH OPHOTYY aHbIH alalibiHa OalJIaHBIIITHIPAT, MaHUIYJISATOPAYH
mapHUpAYY Oalka MEHEH HIITOeeCYHYH palMOHAIIyy 30Hajapbl OOKOHYa
CYHYIITAP/bl UIITEN YbITYY KaHA aHBIH 3JIEMEHTTEPUHAETH KYKTOPIY a3alTyyja
OO0JTyTI ACENTEINHET.

N3u1160HYH HATHIMAKAJAPBIHBIH  ChIHAJBIIBL.  JlucceprauussHbIH
KBIMBIHTBITHI TOMOHKY KOH(MEpeHIusIapaa auThUIAbl: O apaiblK HIMMHA-
TEXHUKAIBIK KOH(epeHius «Science, MHHOBAIMSUIBIK OUITUM Oepyy: ©HYTYYHYH
apTHIKYBLIBIKTYY OarbiTTapsl » (T. bumkek: KMTYVY, 2014-2015); PecniyOnukanbik
WIMMUM-TIPAKTUKAIBIK ~ KOH(epeHiuss « MamuHanapablH ~ MEXaHUKAChIHBIH
aktyanayy npoonemanapsl » (r. bumkex, YUAubH unxxenepauk uHctutyty KP,
2014-2018.); Dn apanblk HIMMHKA-TIPAKTUKAIBIK KoHGepeHwms «W Mnmumau,
oM OEpYYHYH »KaHa OHAYPYIITYH HMHTETPAlUsIChl YIYTTYK TIUIAH»TH HIIKE
ambIpyyHyH Herusu 0omyn cananat (r. Kaparanma: Kapl TV, 2015); XKeuiasik a1
apanblk KoH(pepeHuuss «Modern TexHHMKaIap JKaHa TEXHOJOTHUSIAp WIMMUI
w3nngee » (r. bumkek, AKK wmmmmii cranmwsicel, 2013-2016.); «Summer
MexaHuka Mekrebu 70 » xpuiAblKk YMAHBIH — KabapubIChIHBIH My4decyHe, KP
WHKXCHEPIUK aKaJIeMUSICHIHBIH OMPUHYM TMPE3UJICHTUHE apHairad. AOnpaumona.
2020. (Uccwik-Kem, 2015); «Lift-rpancnopt, KypyJyIi, *oJI, CasikaT MallliHAJIaPbI
’KaHa POOOTTYK KOMIUIEKCTEPJUH JKalll OKYMYIITyyJapblHbIH 17-MockBa
YHUBEPCUTETTEp apaiblk KoHpepeHmsackl. MockBa: MockBa MaMIIEKETTHK
yauBepcuteTH, 2013-x.; Kbuinbik o1 apanbik koHpepeHius «Transport, Too-kKeH

YKaHa KypyJIyll HHKEHEPUSIChI: WIUM kaHa eHAYpyl». — Cankr-IlerepOypr: SPbF
SIC MS. 2019 x.



J{uccepTauMsHbIH KbIMBIHTBIKTAPBIH TOJYIY MEHEH OachbLIMajapaa
YArbLUIBIPbLIBIIIBI.

JluccepTallUsiHBIH HETU3TH SKBIMBIHTBHIKTapbl 15 WIMMHUI Makaiiajia, aHblH
nunHae 3 makanaaa - PUHK maaneimMat 6a3ackiHa KUPTeH A1 apaibiK KypHAIaapaa
’aHa OacklIManapIblH TU3MECUHE KUPreH )KypHaigapaa 5 — cynymran MAK KP.

JAuccepTauMsHbIH CTPYKTYPAChI )KaHa MacITa0bl. /[uccepranus Uiy Ku-
pUII CO3/I0H, YU O0OIYMIOH, KOPYTYHAYIaH, KOJJAOHYJITaH OyJaKTapAblH TH3MECH-
HEH >KaHa KOJITOHMOJIOH Typat. Usirapmana 121 GeT MammHka MEHEH *a3bUIraH
TekcT, 48 uniime xaHa 28 tabnuna 6ap. Kongonynran OynakTapablH TU3MECH 58
MIYHKTTY KaMTBIMT.

NIITUH HET'U3T'U MABMYHY
Kupum ce3  jguccepraupsulblKk  WIITHMH — TAHJAJITaH  TE€MAaChIHBIH
aKTyal1yyJyTyH JadWIIeUT, UIITUH MAaKCaTTapbhIH aHa MUJIJETTEPUH aHBIKTAMT,
WIITUH WIMMHANA aHBUIBITBIH, aHBIH NPAKTUKAJIBIK MAaHUCHUH >KaHa KOPTOOHYH
HErM3rH JKarJaiiapblH 4arbUlIbIpar.
Bupunyu riaasajaa skckaBatop MaHumyITopyHyH EO-2621 nuHamukachiH
UHPU MYYHAKTyy - TEpPMEINTHUTYY Oajlka MEHEH M3WJIJIe6 MAcCeJIeCHUH YEeUyYHYH
aKTyalyyJyIy HErus3ielieT, aHblH WIIMHUH HaTbhlibKalapel Oepuier, ypma
arperaTblH MINTETYY YUYypyHAAa MaHUIYJIATOPAYK OailllaHBIITAPABIH Oy3yyIry
CYPOTTOJIOT, AaHbIH JUHAMHKAJIBIK MOJEIUH HILTEN YBITYYy YUYH 3apbul OOJITOH
MaHUITYJISITOPAYK IHITEMEIEPIUH ITapaMeTPIIEPH aHbIKTAJIAT.
bankaHbIH KOHCTPYKTHBAYY CXeMachl 1-cypeTTe 6epuireH. Ypyy MeEXaHU3MU
1-uiipu MyyHaKTaH, 2-MaTyH/IaH *aHa 3-TepMenruyTeH Typart. Milpu MmyyHak ai-
JIAHTaH/1a, TEPMENIYYYy KbIMMBUIIAPbI j)Kacarad TEPMENTUUYTYY KOy MEXaHU3MHU-
HUH O0ap/IbIK KWHEMaTHKAJBIK )KyITapbl OUp TY3 ChI3BIKTA JKalTalllKaH yqypaa THHET

(1-cyper).

AN
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Cypet 1- banka cokKy cucTeMachlHbIH KOHCTPYKTUBJYY CXEMachl
MO-100. 1 — uiipu MmyyHax, 2 — aTyH, 3 — TepMeNruy, 4 — TOJIKYH ©6TKOPIyY,
5 —Oykca, 6 — Kypai, 7 — KopIyc, 8 — THAPaBIMKAIBIK MOTOP



Mypaars! xbingapaa MO-100 6ankachkl peciyOIMKaHbIH ap TypAYY Kypyaylil
OOBEKTUJIEPUH/IC HILNTEN >XATKaH y4yplAa OHAYPYIUTYK CBIHOOJIOH HHTUIIHKTYY
©TKOH, aHbIH HII MPOLECCTEPUHUH JWHAMHUKACBIH TEOPHSUIBIK U3HIIIO6Jep KaHa
TUAPABIIMKANIBIK JUCKTUH MTapaMeTPJIEPUHUH OaJIKaHbIH UIITEIINHE THUTU3IEH Taa-
CUPUH JIaOOpaTOPHUSUIIBIK U3UIIe6Iep Kypry3yiareH. Omon 35e yaypaa 6ankaHbIH
UIITCIINHEH KEJIUI YbIKKaH JTUHAMHUKAJIBIK KYKTOPAYH Oa3ablKk MallMHAHBIH Ma-
HUMYJSTOPYHYH OBIIIBIKTHITBIHA THUTU3TEH TaaCUPUHE a3 KOHYJ OypyniraH, Oupok
IpaKkTHKa OyJl TaaCUPAWH OJYTTYYy SKEHHH KOPCOTKOH. bajKaHbIH MIITEHIN y4y-
PYHJIa MAHUITYJIATOPIYH 3BEHOJIOPYHYH TEpMEIYYCY Haiiia 00JI0T kaHa ajap/a Ma-
HUIYJSATOPAYH 3BEHOJIOPYHYH aOajiblHa jKapalla WHTEHCHUBIYY JAMHAMUKAJIBIK
KYKTOp 0070T. Byn )xykrepaeH ynam OaJKaHbIH TYTKAcChl )kaHa MaHUIYJIATOPAYH
TYTKachl MEHEH ke0ecu MEHEH OailylaHbIIIbl, K33 OUp ydypiapja LITaHra MEHEH
TyTKachl Oy3ynaT. Byn kykTepay azailTyy >kongopyH TaOyy MakcaTbhlHIa Uiipu
MYHaKTyy- TEPMEITHUTYY Oajika MEHEH MaHUITYJISITOPAYH TMHAMHUKAIBIK MOJIECITUH
UIITEN YbITYY 3apbUIABITBI aHBIKTAJIIBI.

IKuHYH 06s1yMae J0-2621 3kckaBaTOPyHYH MaHUITYISATOPYHYH KHHEMATH-
KaJIbIK ’KaHa Ky4 aHaJIu37epy Kapasnar. by makcarra 2-CypeTTe KOpCcoTyJITreH ypMa
arperaTblHbIH MAaHUITYJIATOPYHYH CXEMachl TY3YJIIeH .

4400 L

Cypert 2.— Ypma arperaTbIHbIH CXE€MaChl
1 — >xe0eHWH TUIPOUMIUHAPH, 2 — TyTKa TUAPOUMIUHAPH; 3 —  YOMYH
THIPOIMIHHIPH,; 4 — xkebe; 5 — TyTKa; 6,7 — pbruar; 8 — MUpU MYHAKTYy- TEPMEIITUUTYY
Oanka; 9 — skckaBaTop — Oyabao3ep maccuc; 10 — OyiIbI03epIUH TassHBIYBI.

Byn cxemanan kepyHYII Typrasiai, ;keOeHUH 4 KoTOpYY Ke Tymypyayycy 1
TUAPABIUKAIBIK [WIMHAPUHUH >KapJaMbl MEHEH IKYpPry3yJeT. TyTkaHbH
TUAPABIMKAIIBIK [UJIUHAPYA 2 TYTKaHbl D MIAPHUPAWH OTYHA Kapara MasTHHUK
KBIAMBUTBIH KAcooro MakOypnalT. ['mapaBinukanblk mUauHAp 3 OankaHbiH 8
TyTKara CaJIbIIThIpMaTyy OypyJIyIIyH KaMChI3 KbIJIaT.

Teitnee aiimarbiH Ta0yy y4yH Oyjd MaHUMYJATOp TapaOblHAH rpaduKaIbIK
TYPZI® KOJI KaTMApbIHBIH JCHII2INHAC KalTalkaH UINTETHIYYdy OCTKe TasHraH
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MaHUIYJISTOPAYH TassHbIYbIHAH Oayika acrnal0blHA YEMMHKM MaKCUMAJAyy »aHa
MUHUAMAJIAYY apaJIbIKTap aHbIKTAJITaH.

AnapiaH KelWIl YbIKKaH Hepce, 0ajka maiMaHbIHAaH MaHUITYJIATOP KaMChI3
KblJIa aJla TypraH OypyJIyll KOJIOHHara YeMMHKN MUHUMANYy apajiblk 2660 MM, an
smu Makcumanayy 4160 mm. HaTelifkanap OIIOH0M 371€ apaibIKThIH ©CYITY MEHEH
TUAPABINKAIBIK [IUIMHAP CAObIHBIH JKaHa YaKa TUPaBIUKAIBIK HUIHHP CAOBIHBIH
XKETYYCY JKOropyJial, THIPOLMJIMHAP cabarbl jKaHa TYTKachl a3asiT 3KEHUH
KOPCOTTY.

OmnpeneneHbl 3aBUCUMOCTH PEAKTUBHOIO YCUJTUS, IEHCTBYIOIIErO B KOHTAKTE
WHCTPYMEHTA C pa3pyllaeMbIM MaTEpHUaIOM, OT IMOJIOKEHUS MaHUIYJATOpa. ITO
yCWJIME€ BO MHOTOM OIPEACINISIeT U PEaKIMK, BOSHUKAIOIINE B 3BEHbSIX MaHUITYJISI-
TOpa. Y CTaHOBJICHBI IIPEIECNbHbIC 3HAYCHUS PeaKI[Mi B KHHEMATUYECKUX Mapax Ma-
HUITYJISITOpa U JABJICHHS B €r0 THIPOLWIMHAPAX MPU MAKCUMaJIbHO BO3MOYXKHOMN
CTaTUYE€CKOUN Harpys3kKe.

by3ynyydy maTepuall MEHEH KOHTaKTTa apakeTTEHI'eH PEaKTUBIYY KYYTYH
MaHUITYJISTOPAYH abOallblHaH Ke3 KapaHJIbUIBITbl aHbIKTAITaH. byn apaker
MaHUITYJISITOPAYH 3BEHOJOPYHAA Naija OOJITOH peakuusjaap Jarbl aHBIKTAMT.
MaHunynSITOpAYH KMHEMATHUKAJIBIK JKYINTa JKaHa MaKCHUMaJyy MYMKYH OOJTOH
CTaTUKAJIBIK KYKTOM/I® aHbIH T'UIPaBINKAIbIK UIHMHAPICPUHIETH OachIMIapaarsl
peakuusuIapAblH YEKTUK MaaHWJIEpU OEJITUIICHIEH.

OH 4YOH XKYKTep O0a3alblk MallMHAHBIH 9 Herusu MeHeH xeOeHu 4
OallJIaHBIITHIPTaH KMHEMATHKAJIBIK KYyNTa Taiga 0oJI00opy aHbIKTalITraH. AHAaH
KUWHMH, TyTKa 5 XaHa XeOeHHH 4 KUHEMATHKaJbIK XKYIMyHJArbl KYKTep OachiM
kbu1aT. byn mpakTthka meHeH TacteiktanaTt. byn Oaitnaneiin keOyHUe wuiiteOei
KaJlaT kaHa KeOyHYe aHbIH KaHBIHJA TyTKachl Oy3yJiar.

MaHunynsITOpAyH KWHEMAaTHKAacblH M3WII06 KOPCOTKOHII®H, TOCMO
OJIOTYHYH MIITEIIM YYypyHIa MaHUIYISTOPAYH KUUMHEKEH TepMellyycy MEHEH
MaHUIYJISATOPAYH ap OUp KOHKpeTTYyy alanblHAa aHblH [IWITEMEJIEPUHUH
KMHEMaTHKaJIbIK 6TKOPYI 0epYy PyHKIUsIaphl TYpYKTYy MaaHuiep OOyl caHaiat
JIETI dcerTece O0JIOT.

MaHunynsITOpAYH TUAPABIMKAIBIK MAruCTPaJbIHBIH HUKEMAYYIYK >KaHa
KaTyyayry Kod3(QQUIMEHTTEpPUHUH aHBIH 3BEHOJIOPYHYH abayibiHa, OacbiM
CBI3BIKTApbIHIATbl CYIOKTYKTYH OacbhIMbIHA aHa KyMYII4y CYIOK COOKTYH
TeMIIepaTypachbiHa K63 KapaH bUIbITHl aHBIKTAJITaH.

MaHunyIsTOpAYH IITAHTaChIHBIH TYOYHOH Oanka KypajiblHa YeHWHKH
apaNbIKTBIH 2 METpAeH 4 MeTpre ueWnH KeOOWyIly MEHEH INTaHTa jKaHa dYaka
THIPABIMKAIIBIK CHCTEMAIAPBIHBIH KaTyyJIyK KOY(PQOUIIMEHTTEPH HII KY3YHIO
e3repOel TypraHbl JaluifeHTeH. 2% almarad Kata MEHEH anap TYPYKTYyy *aHa
OpTOYO MaaHuiepre 6apadap /e dCENnTENUIIN MYMKYH.

CyrokTtykTyH OackiMbl 2aeH 12 Mllara d4eiiuH e3repreHje, IITaHra
T'UIPABIMKAIIBIK JIMHUSICBIHBIH KaTyyiyry koadduimuentu 1,5 scere, TyTkamapbl
MEHEeH uvakaiapel 1,4 nacere »xoropynalt. ['mapaBiMKanblK JHUHUSIIAPIAATHI
OachIMIIBIH ©3repylry MeHeH 61an 12 MlIlara yeiinHku 6achbIMIIbIH JUana3oHyHAa
+2 MIlara e3repet, aJlapAblH KaTyyJIyry K03Q(GUIHUEHTH OPTOUO0 MaaHUHUH 5 %
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ra e3reper. byan Oyn MaHUNYISATOPro JUHAMUKAIBIK MOJENJIETH OUPUHYU
YKAKBIHII00/I0 THAPABIUKAIIBIK ChI3BIKTAP/IaH KaTyYIyK KOPDUIIUCHTUH TYPYKTYY
JIeT ACENTOere MyMKYHIYK OepeT.

['unpaBIuKaIbIK CHCTEMAaHBIH KaTyyIyK KOd(DPUIMEHTHHUH KyMYIIdy
CYIOKTYKTYH TeMIIepaTypacblHa KO3 KapaHJbUIbIIbl TY3 CHI3BIKTYYyTa KaKbIH YKaHa
byHKIusIap 60I0HYA KETUIITYY TAKTBHIK MEHEH CYPOTTONOT: ITaHra YuyH ¢ = 174
— 0,28T° (kN/m), am smu tyTtkacel yayH ¢ = 137 — 0.30T° (kN/m). CyroKTyKTyH
temneparypacbliblH ~ 40tan  60°Cre  4YelMHKM  ©3rOpYIIYHYH  JKyMyLIdy
JUana3oHyHAa  aHbIH THJIPABIUKAIBIK ~ JIMHUSUIAPABIH KaTyyJIyTYHYH
KOd(pUIIMEHTUHE aHBIKTAJITaH.

YuyHuy 06JyMI6 MaHUTTYJISTOPAYK OalaHbIIITAPAbIH HHKEM/IYY JKaHa
MHEPIUSIIBIK MYHO3/IOMOJIOPY KYMYILIUy OpraHra — Oajikara ajJbIHbII KeJIUHUII,
MaHUITYJISITOPAYH MaTeMAaTUKAIBIK MOJIEIHM UILITEIUI YbIKKaH.

KuneTocTaTuKaHbIH BIKMAJIAPBIH KOJIJIOHYY MEHEH OallkaHbIH KOpITyCyHa
’aHa Oa3aJblK MAIIMHAHBIH MAaHUIYJATOPYHA Taacup 3TYY4y pPEaKTUBAYY
KYUYTOpAY 3CenTee Y4yH (opmyianap ajablHraH. MaHUIyJIATOpro ropu30HTaNIbIK
OareITTa TaaCHUp ATYYUY KaIIbl Ky UMITYJIbCY (3-CypeT) aHYaIbIK JeJIe YOH dMEC
ODKEHH JKaHa BEPTHKAIIBIK OarbITTa apakeTTeHYY4y Kyd4 HMITYyJIbCYH
CHUHYCOHMIAJABIK (DYHKITUS MEHEH JKaKbIHAAaTyyra 00JI0 TYypraHAbITbl aHBIKTAJIIBI.

R, kH
40 9
i ~
rd 4
30 © AR \
’ / 24
20 u \
) \\
10 — N E
4 [ \ ‘\\

o _ L
\
—10
20 R ’—/\
~30 \
\

—40

280 290 300 310 320 330 340 350 ¢, rpan
! Il Il : i 1 Il Il J

155 160 165 170 175 180 185 190 195 7, mc
Cyper 3. — BaikaHbIH KOPIYCYHa Taacup 3TYY4y PEeakuusIapbiH OypuTaH Ke3
KapaHJILIJILIFLI
MaHHIyIATOPAYH TUHAMUKACHIH IAPHUPAYY Oajka MEHEH aHIaH apbl Taj-
7100 BIHrakayyayry yayH Ry (t) ko3 KapaHIblibirbl aHATUTUKANIBIK (QYHKIMS MEHEH
JKAKbIHIATBIJITAH:

R/(t)=0, O<t<t; R/(t)=Hsing, t<t<T, 1)

OyJ1 xepjie t1 — Kyd uMITyJIbC apaKeTUHUH OallITalIbIIIbl 00Tyl caHallat, ¢ MeHeH; H
— Ky4 ammmtyaacel, H; 4 — caat-kyd e3repyy, ¢+ mernen. MO-100 Gankachl yayH
aHBIH MMapaMeTpiiepu TOMOHKY/10i:

H=39895H,u=170¢c?, t;=0,1815c.

9



MypyHKY HMIUTEpIUH HaTbIIKaJApPbIHBIH HETM3UHAE MAHUITYJIATOPIYH MAaT€MaTH-
KJIBIK MOJICJIMH TY3YY/16 MaHUIYJIATOPIyH Maccachl ajija KaH4a 4oH 00J1roH Oa3a-
JBIK MalllMHA KaTyy TYpyKTYyy TasHbIY TYpYHIe anbiHraH (4-cypert). ['unpasnuka-
JIBIK IIMVTMHP MEHEH TYTKachl OUp HIMIITeMe KaTaphl OepuireH. Acnan MeHeH Oaka
BEPTUKAIYY TEru3IUKTe TEpPMEJIET nen OO0JIKOJIIOHT OH.

RGN *w(\ 73

L dE

4-cypeT — YpMa arperaTblHbIH MaHUITYJISTOPYHYH 3CENTOO CXeMaChl
1 —xebe; 2 — TyTKackl; 3 — O6anka; 4 — 6a3anbIk MalllkHA

[unpaBnuKaiblk TUWIMHAPIAEP Oanikapyy HaHEIMHEH THIPABIUKAIBIK IU-
JUHAPIEPTre YSHUHKUA TUAPABIMKAIBIK JUHUSIAPIBIH KaTyyJIyry MEHEH aHBIKTAJI-
rad cepmirud kodhduirieHTrepu 0ap cepnirnd OailiaHpITap TYPYHI® Oepuil-
red. bupuHYM JKaKbIHI00/10 THAPABIMKAIBIK JTUHUSIAPABIH JeMII(OUHTIUK MYHO3Y
3CKe anblHOal KayraH. XKanmnblmaHrad KOOpaUHAT KaTapbl Oajaka JeHECUHUH y Bep-
TUKAJIYY BUIBIIIBI QJIBIHAT.

KeliiMpul TEHAEMECHH TY3YYy YYYH SKMHYM Typaery Jlarpanx teHaemecu
KOJIIOHYJITaH:

qT) T )
dt\ay) oy oy
Oyn xepae cucteManblH T — KUHETHKANBIK dHeprusichl, [kx; 11 — moTeHnmanmbik
sHeprus, JIk; t — yOaksIT, ¢ MEHEH; Y — JKalMbUIaHTaH KOOPAUHAT, M; Q — MKaJIbI-
JlaHrad kyd, H.

MaHunyasTopAyH MWITeMeIepy TaTaala KOH(Urypanusra 33 00JIroHayKTaH,
CUCTEMaHBIH KWHETUKAJIBIK DHEPTHUSCHIH JKaHa >KAIMBUIAHTAH MAacCaHBl aHBIKTOO
YYYH aJIMAIITBIPyydy Macca bIKMachl kKonnonyirad. [llapaupaeru mraHnranapasH
KaHa TYTKaJapAblH MacCaJlapblH WIMEKTEPACH MIMITEMEIEePAUH MaCCAChIHBIH
OopObopyHa YEHWHKH apajblKTapra MPOMOPIHUOHATAYY TYpAe OemymTypyy
YKa3bIJITaH:

1/ . '
T= E(mccoflf Mg (I +15)% + (Mg + Mg +my)y? ). 3)
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Oy xkepae Mg, Mp, Mc — aIMaIIThIPyy Maccajlapbl TUELIETYY YEKUTTEPAE
TONTOJITOH, KI'; M3 — O6anKa caiaMarsl, Kr.

1% nan ammaraH kKara MEHEH, KEITUPWINEH MAaCCAHbIH MAaHUITYJISITOPIYH
abanmplHa K63 KapaHIbUIBITBIHBIH TOMOHKY OOMKOIAYY (QYHKIHSICHIH Ka3zyyra
0onoT:

M=266(4,9-InL). 4)

Hatpliikanap KepceTKkeHIel, MaHMIYJSITOPAYH abaibplHa — JKapaiia,
kentupwired macca M 11,4% ra esrepet, Oalikaya aliTkaHia, oyTTyy dMecC.

CucreMaHblH  KEITHPWITEH  KaTyylnyK  koddduumeHtu  OGapibik
TUAPABIIMKAIBIK JIMHUSAJIAPABIH HOTEHUHUANIBIK 3HEPTUSCHIH CAKTOO IIApThIHA
HerusaenreH. bajakanel acnanka ajibslH ana 6acyy >KOK O0NToH ydyp/ia HOTEHIHAI-
JIBIK SHEPTUS TOMOHKYIOW aHBIKTAJIBL:

I1=0,5¢cy?, (5)
Oy J)epJie ¢ — IITaHra )aHa TYTKaHbIH THIPABINKAJIbIK ChI3bIKTAPbIHBIH KaTyYJIyK
ko3 dunmentu, H/m.

DcenTeenep KOPCOTKOHAOW, KaJIIbUIAHTaH KoopanHaT y HenueH 100 mmre
YeluH e3repylly OepuireH CHUCTEMaHbIH KaTyylykK Ko3pduuueHTuHuH 1%
amrnarad Oup a3 e3repylyHe aibin kenet%. bupok 0y ¢pakrop KypanabiH L manu-
NYJSATOPYHYH aiaHyydy KO-ITOJAyHa YEHMHKH apajblKKa OJyTTYY K3 KapaHIbl.
6-CypeT MOTEHIMANBIK YHEPTUSHBIH KO3 KapaHABUIBITHIHBIH TPAQUKTEPUH KaHa
OYyT cucteMaHblH L apanbikka KaTyylyK KO3(QQHUIHEHTUH KepceToT. AnapiaaH 2,7
MeTpaeH 3,8 MeTpre YeHMHKM 30Ha KypaJIbIHJIBIH KalrauyyCyHyH palMoHaIyy
3oHackl Ty3eT. Kata deru 1% nan ammaran Oy’ 30Haia Katyysiyk KodpuimeHTn
(dbopMyIia MEHEH CYpPOTTOIYIY MyMKYH:

¢ =—15300—4600(L —2,6)". (6)

Koropyna aWterasgapabl  3CKE alyy MEHEH, ypMa arperarbIHbIH
MaHUITYJISITOPYHYH TUHAMHUKAJIBIK MOJIENIM KelnThupuiaren macca M (5-cyper) xaHa
KEJITUPWITEH CEePITMIITUY JIEMEHTH Oap Oup Maccallyy cucteMa TYPYH/1e OepuIIreH.
Maccara P(L) MmanunynstopyHyH abanbiHa sxapamia F (t) yoakThIChIHA %aHa KbICYY
aJJIbIHAArBI KYUKe >Kapalia MaxkOypiioouy Kyd Taacup 3TeT.

banka KEIMBUIBIHBIH ara aiblll KEIMHTeH Maccaiaphl JKaHa
MaHUMYJISTOPAYH KaTyy OaijlaHbIIITapbl MEHEH TeHIEMEeepr TOMOHKY 161
dbopmara 35:
My +cy =—P, O<t<t; .
My +cy=Hsingt—P, t <t<T.’ (7
R/(t)=Hsing, t<t<T

F(t) = Hsin ut, P=P(L)

oy xepae M — ManunysITopyH O6anka MeHEeH OailJIaHbIIyydy Maccachl, KT; Y — -
Oanmka JCHECHMHWH BEPTHKAIIYY KBIMMBUIBI, JKaJlblJIaHTaH KOOPAMHAT KaTapbl
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KaOBbLJI aJIbIHIaH, M MEHEH; € — TUAPABINKAJIbIK MAarMCTPAJIBIHBIH KaTYyJIyK KO3 u-
mentd, H/M; 4 — cuctemara taacup 3Tyy4y MaKOyplIooqy KYKTYH aMILTUTYAACHI,
H; mc — maxxOypoouy *KYKTYH ©3repYY JKbIITHITEl, C—1; P — aHbIH uITemy yay-
pyHIa OankaHbIH KOPITyCYH acmamnka 6acyy kydy, H; t1 — MaxOypiiooudy >KyKTYH
Oamtanpisl, C-1; T — ypMa MEXaHU3MUHHUH OUp HUKIUHUH UIITOO Y3aKTHITHI ME-
HEH.

— =266 /
P(L) > =36 /

e

2.
M jy & //
//

L 1
v =
TF(t) o ' '
0,19 0,185 02
t(c)
a 0

S-cypeT — Ypma arperaThlHbIH MAHUIYJATOPYHYH TUHAMHKAJIBIK MOJEINH ()
as SMu OaJjika IEHECUHUH MaKCUMAaJAyy KbIMMBUIBIHBIH KO3 KapaHAbUIbITbIHBIH I'pa-
¢bukTepu yoaksIT (0) aillaHyyuyiaH ap KaHAal apanblkTa HIITEreH e MaHUIYJISTOp Ma-
MbIUajaphl )kaHa OaJikaHbl 0aCyyHYH MaKCUMAJAYy Ky4y.

Tennemenepaun (7) Oapablk My4esiepyH KeATHPHITeH Maccara M Oesny,
TOMOHKY TYPJI© Ka3a0bI3:

y+kiy=-q, O<t<t; (8)
y+k2y:%siny(t—t1)—g, t, <t<T, (9)

TenmeMeHu UIITOO 1O OAIITAIIKBI IIAPTTAPAA:
Y(to) = Yor =0; Y(to) =Yor =0
byHKUIMSIAp:
y(t) = Asink(t —ty) + A, cosk(t —ty) — Agsin u(t —t)) —E ; (10)

y(t) = Akcosk(t —ty) — Aksink(t —t,) — Agucos u(t —t;), (11)
P . . Ps
c(l-s?)’ A3_CV(1—SZ).

S -XBIIITHIKTAPAbIH YCHEMCHU3 KAThINIBI, V -KYUYTOPAYH ©J196MCY3 KAThIIIbI.
12
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s=k/u, v =PIH,
k=vCIM: g=P/M.t=T-Z%: T=1_2% (12)
Y7 f o

f — ypMa MeXaHM3MHHUH JKBIIITHITB, ['1; @ — ypMa MEXaHU3MHUHHUH UHPU
MyYHATBIHBIH OYpUTYK ailJlaHyy bUILIAMJIBITEL, C .

byn weunmzaep Maxmypiaoody Kyd asiKTaraHra 4YeWMHKHM MOMEHT [ ra
TUEUIENYY.

Kuitnaky 1mukiaauH  OamiblHIarkl KbIMMBUT OallTankbel MIApTTap MEHEH
oupuHuM TeHAeMe (7) MEHEH CYpOTTONoT:

Yoo =Y(T); Yoo =Y(T).

AHBIH YBITapbUIBIIIBI TOMOHKY (YHKIUSIAP:

y(t):%sin k(t—T)+(§+yozjcosk(t—T)—g; (13)

y(t):yozcosk(t—T)—k(§+yonsink(t—T). (14)

t = T+t men canam, MaxOypsioody Kyd Oaimrairanjga Oanka KOPIYCyHYH
KBbIAMBUIBIH aHa bUIAMIBITHIH aHBIKTAHOBI3.

y(T +t,) :%sin kt, +(§+ YOz)COSKtl —%;

T+t; xana 2T wHTepBaJbIHIA OAITATIKEI IAPTTAP MEHEH:

Yo3 = Y(T +11); Yoz =y(T +1,)

TOMGHIIGFY‘IG:
y(t):(A+%jsinkt*+Bcoskt*— Assin p *—E; (15)
c
y(t) =(kA+ y03)coskt*—k(Bsinkt*— Acos,ut*), (16)

Hs Ps

A= 2y 2y’

c(l—s) cv(@-s9)

bankanplH uIITE® PEXUMIECPUHUH PALMOHAIAYY [apaMeTpiepu TOMOHKY

TaJanThl KaHAATTAHBIPHIIIBI KEPEK — ap OWp KUUMHKK TOJKYHJA COKKY ypraHja,
COKKY MEXaHU3MHUHHH KOPITyCY MyPYHKY (HOJI) KaJbIlIKa KalThIIl KEJIeT.

byn mapttel ¢dopmyna MeHEH aHBIKTaITaH HWHPU CHI3BIKTA JKAaTKaH S

KYYTOPYHYH  KaHa Vv OKBIIITBIKTAPBIHBIH  KATBIIITAPBIHBIH  ©JTYOMCY3
koddpueHTTepr KaHaaTTaHIBIPAT.

B=E+y03; t"=t—(T +t))
C

cos(arcsinv) — %tg (% (7 —arcsiny)) =0. a7)
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MO-100 Gankacel Y4yH YIIyJ IIApTKa Aajl KEJIreH UUPHU ChI3BIK 6 CypoTTo
KOpCcoTYyIreH. byna MUpH CBI3BIKTAaH KOrOopy, COKMO MEXaHU3MHUHHUH KOPIyCY
MHCTPYMEHTKE KaMTBIIT KeJIOEHUT *kaHa OOEK KOpIycKa COKKY ypaT. byn wuiipu
CBI3BIKTBIH ACTBIHJA KOPIYC COKKYAAaH MYpPYH MHCTPYMEHTKE KaWThIll KeyeT. byn
y4ypAa, KOpIyC HHCTPYMEHTKE COKKY ypar.

DKM yuypJla T€H, KOPITYCTYH COKKY >KYI'Y MAaHUITYJISITOPAYH MIUITEMEIEPUHE
OTKOPYJIYIl OEpUIIUII, AJIapAbIH Oy3yJIyIIyHa ajblll KEJIET.

v

W) =0

0,80 |—

0,75 /
/

0,70 ! .
P 6 — cyper. Uiipu tuemenyy
0,65 mraprra Y(T) =0

wWn=0

0,60
0,02 0,04 0,06 0,08 s
OmieHTun, HIITETUN YbIKKaH MOJENb OallKaHbIH HILTEO® pPalUOHAIAYY
30HaJapblH, MAHUIYJISATOPIYH 3JEMEHTTEPUHAE Naiga OOJNroH Kyd-apakeTTepiH,
OakaHbl HIOTETHWIYY4y OeTke Oacyy YYyH 3apbul OOJIFOH Ky4d-apakeTTepau
aHBIKTOOTO, OaJlka KOPIIYCYHYH COKKY MEXaHW3MHHHUH HINTO® LHKIH asKTaraH
y4dyp/la TOJKYHIa KalThIN KEJUIIMH KAMChI3 KbUIyyra MYMKYHIYK OepeT.

KbIABIHTBIK

Hucceprammsina 30-2621 skckaBaTOpyHYH Oa3achlHAa TY3YJITOH HITHY
UUpPU MYHaKTyy - TepMmenruutyy Oankacel O6ap MO-100 wmanumynsaropayH
JUHAMUKAJIBIK MOJIEJIMH MILUTEI YbIT'Yy MAacejlecH YeUWIIW, ajl MaHUIYJATOPIYH
3BEHOJIOPYHYH WJIMEKTEPUHE TaacHp OTYYdy JUHAMUKAIBIK >KYKTOMIOPIY
aHBIKTOOTO JKaHa ajapiabl a3zaiTyy OOIOHYa CyHYIITapAbl HWIITEN YbITyyra
MYMKYHIYK Oepet. MaceneHu YedyyHYH KYPYUTYH/I6 TOMOHKY A6 KBINBIHTBHIKTAP
aJbIH/IbI:

1. ManunyasTopAyH adalbIHbIH UIITETHITeH OeTKe OamkaHbl 0aCyyHYH Mak-
CUMAJIyy KYYYHO, MAHUITYJISTOP IIMJITEMEIECPUHUH TO3UIUSCHIHBIH (DYHKITH-
SChIHA J)KaHA KHHEMATUKAIBIK Oepyy GyHKIMsIIapbIHA TaacupH OenrwmieHreH. byn
dbynkuusiap 5% maH ammaral Kara 4eru MEHEH TYPYKTyYy YOHIYKTap JEI JCer-
Tece 0O0JIOT.

2. 30-2621 »5KCKaBaTOPYHYH MAaHUIYJSITOPYHYH THAPOCHCTEMACHIHBIH
UHKeMIyY KaHa AeMnpepAruK MYHO310MOJIOpYHYH THIPOCUCTEMAAarbl )KyMy T4y
CYIOKTYKTYH a0aiblHa, OachlMblHA aHa TeMIlepaTypachblHa KO3 KapaH]bUIbITbI
O€JITMJICHT EH.

3. MaHunyIaTOpaAyH aijlaHyydy MaMbl4achlHA CAIBIITHIPMATYY KyMYIIIdy
acIanThIH pallMOHAIAYY JKalranikaH xepu 2,7 1eH 3,8 Mre 4eHMHKA ailMaK SKEHU
JanuigeHred. by 30Haga MaHUIYJIATOPIYH TEPMENTYYCY MUHUMAJIAYY.
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4. MaHunynaToplyH 3BE€HOJIOPYHAArbl AMHAMUKAJIBIK )KYKTOPAY aHBIKTOOTO
MYMKYHJIYK O€preH ypMa arperarTbiH JUHAMUKAJIBIK MOJCIN UIITEIHUIT YbIKKAH.

5. bankagaH COKKy >KYKTOpy MaHUIYJATOPAYH 3BEHOJIOpyHa Oepuiioeit
TypraH mapTTap aHbIKTaJIraH.

6. MaHunyJIATOp 3B€HOJIOpYHA OEpUITY YUY AUHAMUKAIIBIK )KYKTOPAY a3aluTyy
OOIOHYA CYHYIITap UIITEITUI YbIKKAH.

IMMPAKTUKAJIBIK CYHYUITAP

Ypma KydTep MaHUIYJISATOP 3BEHOJIOpYHA OTKOPYIYI OepriiOereH mapTTap
OalKaHbIH paIMOHAIIYY HINTO® PESKUMHUH TaHIOOTO MYMKYHIYK Oeper. Al 3KH
©ITYOMCY3 YOHIyKKa KO3 KapaH/bl - V KaHa S.

banka koprycy MaxOypioody Kyd asKTaraH ydypa acrhamnka KalThImn
KEJIMIIN Y4YH, OajdkaHbiH abanbiHa >kapama Vv kodddumuentu 0,694 — 0, 652
nuanasoHyHaa oomymry kepek. byn yuypna 6ankansr 6acyy kyay 27760 — 26080H
JMana3oHyHAa e3repylly Kepek. OyJl nuana3oH OankaHbl 0aCyyHYH MakCHUMAaYy
KY4Y aillaHyy4y KOJIOHKa/laH Oasikara yeinH 2.66 MaeH 3.1 Mre 4eiiMHKH apaibIKTa
oepuiert.
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PE3IOME

auccepranuu PaiinimoexoBoi I'yamupsl MykTap0ekoBHBI HA TeMy «/{mHamu-
yeckas Mo/e/Ib MAHUILYJISTOPA 0TOOMHOI0 arperara ¢ HaBeCHbIM MOJIOTOM» Ha
COMCKAaHMe YYCHOM CTeNeHU KAHAUAATA TEXHUYECKUX HAYK 110 CIIeHATBLHOCTH
05.02.18 — Teopusi MEXaHU3MOB U MAILINH

KiroueBble ci0oBa: OTOOMHBINM arperar, MAaHUILYJIATOP, KPHUBOILUIIHO —
KOPOMBICIIOBBI MOJIOT, TUHAMHYECKasi MOJIENTb, MATeMaTHYECKasi MOJIEIb.

O0bekT ucciaenoBanusi. OTOOMHBIN arperat Ha 6a3e skckaBaropa 90-2621
C HABECHBIM KPHBOIIUITHO-KOPOMBICIIOBBIM MOJIOTOM.

Ipeamer uccaenoBanus. J[nHamuyeckas MojelIb MAHUIYJISITOpa OTOOM-
HOTO arperaTta ¢ KpUBOIIUITHO — KOPOMBICIIOBBIM HAaBECHBIM MOJIOTOM.

Hean padorsl. Llenbio nccienoBanus sSBiaseTcs pa3paboTKa JUHAMUYECKOM
MOJIeJI MaHUTTYJIITOpa OTOOMHOTO arperara ¢ KpUBOIIUITHO — KOPOMBICTIOBBIM MO-
JIOTOM, MTO3BOJISIFOIIEH ONPEENATh JUHAMUUECKUE HAarpy3KH B AJIEMEHTaX MAHUITY-
JSITOpa, palioHaJIbHbIE 30HBI €ro paboThl U 00ecneYnBaTh CHUKEHUE JTUHAMUYE-
CKUX Harpy30K B CUCTEME MAHUITYJISITOP-MOJIOT-paO0YNil HHCTPYMEHT.

Metoabl uccie10BaHUsI OCHOBaHbI HA HCIOIb30BAaHUH KJIACCUYECKUX METO-
JIOB COBPEMEHHOM TEOPUH MEXaHU3MOB U MAlllMH U MaTEMaTHYECKOM MOJEINPOBa-
HUU TMHAMUKU U3y4aeMbIX IIPOLIECCOB.

IMosryyeHHble pe3yJbTAaThbl M MX HOBH3HA 3aKIIOYaeTCs B pa3paboOTKe
JTUHAMHYECKON MOJICNH, TTO3BOJISIONICH OMPEAeNaTh BIUSHUE MOJOXKEHUS MOJIOTa
OTHOCHUTEJIBHO TOBOPOTHOW KOJIOHKM MAHUITYJISTOpA dKCcKaBaropa 90 26-21, Mmaccsl
MOJIOTa W ero paboumx XapakTEpPUCTUK — DHEPTUM M YacTOThl yIapoB — Ha
JTUHAMHYECKHE Harpy3KH, BOSHUKAIOUINE B 3BE€HBSIX MAHHUITYJISITOPA. DTO MO3BOJISIET
o0ecrnieunBaTh COTJIacCOBaHME TApaMEeTPOB MPHUMEHIEMOr0 MOJIOTa C
IPOYHOCTHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH 3BEHBEB MAHMITYJISTOPA C 1I€JIbI0 YBEIMUYEHUS
IPOU3BOAUTENLHOCTH OTOOMHOIrO arperata M MOBBILICHHUS JOJTOBEYHOCTU €ro
3BEHbEB.

CreneHb MCNIOJIb30BAHUS . PE3YJIbTATHI, TOJIyYEHHBIE B XOJI€ UCCIIEI0BAaHUM
SBIIAIOTCA ~ TOJIE3HBIMM  JUIsI  CHEIUAJIMCTOB,  pa3palaThIBAIOIIUX U
AKCIUTYaTUPYIOUIMX OTOOMHBIE arperatbl. Takke pe3yiabTaTbl HAydyHO —
UCCIIEIOBATENbCKUX PabOT MOTyT OBITh HCIHOJB30BaHbl B Y4YEOHOM Mpolecce
BBICIIMX yYE€OHBIX 3aBEJCHUN TEXHUYECKOTO HAMPABICHUS, & TAK)KE aCTIUpPaHTaAMH
U COUCKATeISIMH HAyYHO — HCCIIEIOBATENIbCKUX OpTaHW3alUi TpU MPOBEICHUU
U3BICKATEIBLHBIX pa0oT.

O0JacTh NpPHUMEHEHHsI. B KOHCTPYKTOPCKHX OIOpO, CTPOUTENBHO —
MOHT@XHBIX OpraHW3aldi, BBICHIMX YUYEOHBIX 3aBEICHUAX TEXHHUUYECKHUX
HaIpaBICHUH ¥ HAYYHO — UCCIIEIOBATEICKUX OPTaHU3aIIHA.
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05.02.18 — mexaHu3MaEep KaHA MAIIMHAJIAP TEOPHUSACHI A[IUCTUTH ODOIOHYA
TeXHHKA WIMMJAEPUMHUH KaHAMAAThl WJIMMHHA JapaskacblH aJyy Y4YYH
«AamekTyy Oajkacbl MeHEH YpMa arperatbiHbIH MAHHNYJSITOPYHYH
AUHAMMKAJBIK MOAeJIH) TeMAaCbIHAAl bl PaiibiMOexkoBa I'ynvmupa
MyKTap0eKOBaHBIH JUCCEPTANMSJIBIK IMIeruHe

KOPYTYHAY

AUYKBIY €0316p: ypMa arperar, MaHUIyJISITOP, UAPU MyYHAKTYY - TEPMEITUYTYY
Oaska, TMHAMUKAJIBIK MOJIEITb, MATEMATUKAJIBIK MOJICITb.

M3unnee makcarbl. Mnvektyy Oanka menen EO-2621 skckaBaTOpyHYH
HETWM3UHJIETH YpMa arperarhl.

N3uinnee npeaMeru. Ypma arperarThiHbIH MAHUITYJISTOPYHYH JUHAMUKAJIBIK
MO/ICIIH.

M makcarbsl.  MBuigeeHyH — MakcaTbl -  MaHUITYJISITOPAYH
AIIEMEHTTEPUHJIETU TUHAMUKAIIBIK JKYKTOPAY aHBIKTOOTO MYMKYHJIYK O€pyydy — Uuiipu
MYHaKTyy - TEpMEITUYTYy Oajika MEHEH ypMma arperaTblHbIH MaHUMYJSTOPYHYH
JUHAMUKAIIBIK MOJICJIMH MINTEN YbITYY, aHbIH MINTCIIMHUH PaAIlUOHAIIYY 30HaJIaphl
JKaHa CHCTEMAaJIbIK MAHMITYJISITOp - Oalika MINTETYY KypalbIHAArbl JTUHAMHUKAJIBIK
YKYKTOPIYH KbICKapBIIIbIH KAMCBI3 KbLIYY.

M3uiaee meromaopy MeEXaHU3MIEPAWH >KaHAa MAaIlIMHAIAPIABIH a3bIPKBI
TEOPUSCHIHBIH KJIACCHKAJIBIK METOJJIOPYH KOJIIOHYYTa KaHa W3WJIJCHUIl JKaTKaH
MPOIECCTEPANH IMHAMUKACHIH MAaTEMATUKAJIBIK MOJICJIIOOHYH HETU3UH/E TY3YJIOT.

AJIBIHTaH HATBIIKAJIAP KAHA AJNapAbIH KaHBLILITBL. EO 26-21 skckaBarop
MaHUMYJSITOPYHYH ailylaHyydy KOJIOHHAChIHA KapaTa OaJIkaHbIH a0aJIbIHBIH TaaCUPHUH
aHBIKTOOTO MYMKYHJIYK O€preH JMHAMUKAJIbIK MOJCNAN MINTEN YbITYyJaH Typar,
OanKaHbIH Maccachl aHa aHblH MWINTOO MYHO316MOJIopy MaHUMYJISITOPIyH
HIWITEMENIEpUHC Taiiia OOJTOH JUHAMHMKAIIBIK >KYKTOPre — HHEPrUsHbIH KaHa
COKKYJIap/IbIH KBIIITHITEI — bByJl TOCMO OMpAWTMHUH WINTEUINH KOropyJaTyy KaHa
aHbIH [IWJITEMEICPUHUH TYPYKTYYIYTYH 5KOTOpYJaTyy YIYH KOJIZIOHYJITaH OajKaHbIH
napaMeTpepuH MaHUMYJISATOPAYK HIWITEMENIEPINH Kyd MYHO37eMeJIopy MEHEH
KOOPAMHAITUSIIOOT0 MYMKYHIYK OepeT.

Koumonyy mapaxacobl: H3WINOOHYH KYPYLIYH/I® aJIbIHTAH HaThblKaIap ypMma
arperaTTapblH WIITEI YbITYyydy *aHa WINTETKEH aJMcTep Y4yH maiinanyy. OmoHoi
lie, WIMMHANA-U3IIA00 WINTEPHUHUH HAThIIDKaTaphl TEXHUKAIBIK OarbITTarbl )KOTOPKY
OKYY JKaWJIapbIHBIH, OLLIOHIOM 3JI€ WJIMMUN-U3WIII00 YIOMIAPbIHBIH aCTUPAHTTAPbIHBIH
YKaHa a0UTYPUEHTTEPUHUH OKYY TIPOIIECCHH/IE KOJOHYTYIITY MYMKYH.

Konmonyy Tapmarbl: KOHCTPYKTOPAYK OIOPOJIOPAO, KypyIyll — MOHTaXI00
YIOMApbIH/IA, TEXHUKAIIBIK OarbITTarkl )KOTOPKY OKYY JKalJIapbIH/Ia jKaHa WIMMUN —
WJIMMHUN YIOMIAPbIHAA.
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RESUME

dissertations of Raiymbekova Gulmira Muktarbekovna on the topic
""Dynamic model of the manipulator of a jackhammer with a hinged hammer"* for
the degree of Candidate of Technical Sciences in specialty 05.02.18 — theory of
mechanisms and machines

Keywords: jackhammer, manipulator, crank — rocker hammer, dynamical model,
mathematical model.

The object of the study. A jackhammer based on the EO-2621 excavator with a
mounted crank-rocker hammer.

The subject of the study. Dynamic model of the manipulator of the firing unit
with a crank — rocker mounted hammer.

The purpose of the work. The aim of the study is to develop a dynamic model of
a jackhammer manipulator with a crank-rocker hammer, which allows to determine
dynamic loads in the elements of the manipulator, rational zones of its operation and to
reduce dynamic loads in the manipulator-hammer-working tool system.

Research methods are based on the use of classical methods of modern the-
ory of mechanisms and machines and mathematical modeling of the dynamics of the
processes being studied.

The obtained results and their novelty consist in the development of a dynamic
model that allows determining the influence of the hammer position relative to the rotary
column of the excavator manipulator EO 26-21, the mass of the hammer and its
performance characteristics — energy and frequency of impacts — on dynamic loads
arising in the manipulator links. This makes it possible to coordinate the parameters of
the hammer used with the strength characteristics of the manipulator links in order to
increase the productivity of the jackhammer and increase the durability of its links.

Degree of use: the results obtained in the course of research are useful for
specialists developing and operating jackhammers. Also, the results of research works
can be used in the educational process of higher educational institutions of technical
direction, as well as by graduate students and applicants of research organizations during
survey work.

Scope of application: in design bureaus, construction and installation
organizations, higher educational institutions of technical areas and research
organizations.
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