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NIITHUH KAJIIBI MYHO316MOCY

JluccepTauMsiHbIH ~ TEMACBIHBIH  aKTyaJaayyayry.  KeIprei3cTanablH
aliMarbIHa paJHOAKTUBAYY OHOD -)Kall pyJajapAbl Kasblll ajlyy )KaHa Kalpa UIITETYY
1907-xbuabl - OamiTanrad.YpaH KEHIAEPUHMH KOI SKbUIABIK HIIMEPAYYJIYTYHYH
HATBIIKAChIHAA PAJAMOAKTUBAYY KaJABIKTApJbIH OJYTTYy KeJeMmy TY3YJyM, ajnap
Koiprez PecyOnukachlHBIH ap KaiChbl alMaKTapbIHIArbl TOO KaJJbIKTApbhIHA YKaHa
KaJIIbIK cakToouy skainmapeiHaa cakranat [FO. I'. beikoBuenko, 3. . beikosa, A. N.
Keiaeipos, 2003; b. M. [Ixxen6aes, b. K. XKonbonayes, b. K. Kannpioaes, 2009 x.6.].

VYuypna bopOopayk A3usi e1KkesepyHe paJluoaKkTUBYY 3aTTap/IbIH KaHa TOO-
KEH KaJIIBIKTapbIHBIH >kalbl kesemMy 800 MUIUTMOH TOHHA/IaH allbIK, ain SMu Kbiprei3
PecniyOnukachiHbIH aiimMarbia 33 KalJbIK CaKTOOYY »al kaHa 27 TOO KaJlJIbIK
KOMYJITOH >kail Oap, amapablH xannbl keiaemy 11,540 mau. m® (5,840 mun m?® -
pPaANoOaKTUBAYY, 5,7 MIIH M? yyJlyy), aHbIH H4MHEeH § Too Tamtanasuiapsl [lexadrap
alipUIbIHAA KaMramkad ( 0,3 mutH. M? pagnoakTuBayy) Cymcap alibUIbIHAATBI 3 KaJIBIK
cakToouy xait (yynyy, 4,1 min. m?).%) [M.Kuitnzoaes. 2018].

AKBIpKBI  KbUIZApAa KIMMATTBIH [IOOAJIayy e3repylly MEHEH TOO
TAlITAHJBUIAPBl JKaHAa KaJJbIK CaKTOO4Yy Kaljlap JKalramkaH aldMakTapia
KOPKYHYUTYY TaOUTbIil IPOLECCTEPAMH jKaHa KyOyayITapIbH (3kep KOuKy, Cel, CYy
TaIIKBbIHAAPHI, CYY TAIIKbIHIAPHI), IKOJIOTUSIIBIK KaTacTpOo(aiblKk KOPKyHy4YTap MEHEH
anapAblH  Oy3ylyy KOpKyHy4dy KeOeilyn, alMaKTbIK >kaHa TpaHCUYETapaJbIK
MacITad1arel KECENeTTepu Ja OIIOro jKapailia e3epyyae.

3aman6an nyiiHene KenTereH (akTOPJIOPAYH apaKeTUHUH HErM3UHJE ailiaHa-
qyelipere TEXOreHAMK OyJiraHyy AEHI33JMHUH KECKHH OCYIIYHO IIAPTTAJIraH KaHa
OMONOTUANIBIK KOPTOOHYH, Kaiipa OHAYPYYHYH TaTaal KeWTrellepyH >KapaTKaH
AKOJIOTHUSUIBIK KbIpAaan TY3YJy, al KeHreillepAayH Herusru cedelu, aiiMakTaparsl
PaAMOAaKTUBAYY 3JIEMEHTTEPAUH >KaHAa OOp METaULIapAblH TOINTOJYLIY, alapAblH
alllaHa-yeiipere jkxaHa ajaM eMYpPYHO YOH KOPKYHYUY ’KapaTKaH TEXHOI€HANK 30Hajap

KalTraimkad maapyJanap yayH ete maanmnyy Oomyn cananat (E.IL. Copoxun, 1981).
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AlinaHa-yelpeOHYH KOMIIOHEHTTEPUHUH apachlHlla TOMYypaK KaTMaphl ©Te
MaaHUIYYy ©3re4e OpyHAy 33euT. Tomypak KaTMapbIHBIH pPaguOaKTUBAYY Hypiap
MEHEH JkaHa Oalllka TYpAYyY ceOentepAcH Oy3ylylly SKOJIOTUsira, OUOJIOTHSIIBIK ap
TYPAYYJIYKTYH XKOK OOJynm KeTYy KOPKYHUYH, OpraHUKaJIbIK 3amacTap/blH
azaiipilibiHa ©0eire Ty30T. KBIPTHIITHIH 3H KEHUPH TapaliraH OyJIrooudy 3aTTapblHa
00p MeTajap, KalJblK CaKTarbluTapJblH YbIKKAH PaJUOAaKTUBIYY 3aTTap OIIOHON
a€  OCYMIYKTOPAY KOProo Kapa)kaTTapbhlHBIH TMaialaHblI0aral KajaJdbIKTaphl
(mectunuanep) kupet ((b.A. PaeBuu u.ap. 1982; P.M. Anekcaxun, A.B.Bacuibes,
B.T". Iukapes u.ap., 1991)

Tomypak KaTMapbIH TY3yY4y TOO TeKTepie OOJTOH TaOWUThIN paJuOaKTHUBIYY

M30TONTOP, KeH Ka3yyJlaH KaJllFaH jkacajJiMa PaguOaKTUBAYY XUMHSIIBIK dJIEMEHTTED
KBIPTBIIITHIH PAAUOAKTUBAYY OYJITaHBIIIBIH IAPTTANT.
Byn kanaplk cakToOuy >KalJIapJbIH JKaHa YyJyy TallTaHIbUIAPbIH a3bIPKbI a0ajbl
eTe Hauap abanja, aHTKeHH, PAMOAKTUBIYY KaJJIBIKTap, 00p METAIIAap *aHa Oalka
yyjldyy 3aTTap Kypdyamn TypraH aiiaHa ueilpeHy (Tomypak, cyy, aba) xaHa THUPYY
opranmmaepan oyiaroogo ( P.M. Anekcaxun 1975).

An amu XKanan-Ab6an obnacteiHa kapamtyy Yatkan parionysaars! [llexadrap
aliMareiHa 8 yyiyy TOO TAalITAHABICHI Oap, anapiblH Kaumsl keiemy 700 MuH M3
Ty3eT. Tamtannpuiap peKyJIbTUBALMSJIAHTAH AMEC KaHa Cyy, LIaMall 3PO3UsChIHA
nyymiap 6onyn Typat. llaapuaHbiH aiimMareiHIa TOO TEKTEPUHEH THIMIKApHl YpaH
KaJJABIKTaphl CaKTallyyuy >kailap Oap, ai >KepJe paJHOaKTHBAYY KaHa 3bISHIYY
KaJIIBIKTAp CaKTaJIraH, MUCAJIbl, 00P METAJUIIBIH Ty3/Japhl )KaHa pEareHTTepU KaTapsbl,
pyJanapabl Kaiipa WIITETYYe jKaHa OalbITyyna KOJJIOHYJTaH jKacaliMa XUMUSIIBIK
AIIEMEHTTEp, MUAHHUANEP, KHUcIoTanap, cyibdarrap Oap. TamTanmpuiapra >KaKblH
KepJe Typak Yiiep kailraiikaH, )XepriIMKTYY TypryHaap TalllTaHAblIapAaH ajJblHTaH
MaTtepuangapabl TypMYyII-TUPUYUIIUK MYKTaKIbIKTapbIHA Nal1aaHbIIIaT.

CymMmcap maapuacbingarsl Nel -kangaplk cakTOOUY KailAbIH XKapbiM 06IYTY Keuyn
Tyurym, Cymcap CyyCyHYH TOMOHKY arbIMbIHA KOIIYJIYII, aJl 3MU Cyy 00JICO I1aapyaHbl

YKaHa aupuIIapbl apajan eTyH, al JKEepJe JKallaraH >XKamoodyyiap YYYyH ONYTTYY
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KOOIICY3YKTYy Maifa KbUIbIN Kenyyxe. MbIHIal macenenep asbIpKbl ME3THIIETH
HETU3TU KelrennepyHyH oupu 6osyyna.

Pannanusiabik KOONCY3IyK, paJualusiHbIH TUPYY OPraHU3MI€ THHTU3TeH
TAaCUPHUH U3UIIJ166, PAAUAIUSHBIH IEH3JIMH aHBIKTOO KaHa dKOJIOTHSUIBIK 0aa
O0epyy Ou3IuH UIMOU3UH aKTyaIayyayryH nanungen typat [U. A. Toproes, 0. T'.
Anemun, 2009; U. A. Bacuibes, 2006; b. M. JIxxen6aes, A. M. Mypcanues, 2012).

OKOJOTUSNIBIK ~ MpoOieManap/pl 4euyy Y4YYH paJuoaKkTUBAYYJIYK MEHEH
TOMYpPaK KBIPTHINILIHBIH OyJlraHraH aiMakTapblH KajdblObIHA KEJITUPYYHY KaMThITaH
Oyiranyy KOpKyHy4yH Oamikapyy O0roHUYa 3aMaHOan HM3UIIJ166J16p YOH MAaHHTe 3.

JuccepTaMsiHbIH TeMACHIHBIH NPUOPHUTETTYY WIMMHHA OareiTrap, Mpu
WINMHI mporpamMmMmaJiap (101000pJiop), Ouaum Oepyy kaHa WIMMHUI MeKeMeJep
Tapa0bIHAH KYPry3Yy/Jdyy4y Herum3ru WIHMMHI-U3WI160 UIITEPU MEeHeH OO0JIrOH
Oailnanbibl.  Mnmuvuit um  1998-2022-xepuigapnan  6epu  KacairaH MIITHH
KBIMBIHTBITBI 001yy MeHeH Oupre Koiprei3 PecnyOnuKkachlHBIH Y IIYTTYK WUIUMIEP
akameMusachiHbIH TymTyk OenxymyHmery [[kamanOaeB aTbIHAArbl >KapaThUIbIII
OallyibIKTaphl MHCTUTYTYHAA skaHa Ol MamMJIEKETTHUK YHUBEPCUTETUHUH WIUMUUN
OarpITTarbkl IporpaMMaliapbl MEHEH MaMJIEKETTHK  JKOJIOTHSUIBIK JKaHa aiiylaHa-
4epeHY KOProo TEMaTUKaJIapbIHbIH AJIKarblH/a Ka3blUITaH.

N3unneenyH makcatbl. Cymcap-lllekadptap TOO-K€H ©Hep  Kaii
KOMIUICKCUHUH Taiaanyy KeHIEpIMd Kasblll ajyy HWIIKAHACBIHBIH  4yapOalbiK
UIIMEpAYYIAYTYHYH HAaThIMKAChIHIA, KalJbIK CAKTOOYY JKailllapJa cakTajraH »aHa
TONTOJITOH PAAUOAKTUBIYY JJIEMEHTTEPAVH alJlaHA-4eMpere TUUTU3TEH TaaCUPHUH
0aayioo, SKOJOTUSATAa KEITUPWITCH 3bISHIYYIYTYH a3alTyy, K€ alapiblH YCTYH
PEKYIBTHBAIMSIIOO KOIYy MEHEH JKOIY YUYH alMakTarbl alaiibl JKaKIIBIPTyyTa
OarbITTaNTaH.

N3unneenyn MusigeTrepu:

I/I3I/IJ'IIIGGHYH MUJICTTCPU:



1. Cymcap-lllekapTap TOO-KEH ©HOp-XKAll ypaH YypaHAyy KapaTbUIbILI-
TEXHOTE€HAMK  MPOBUHUMACHIHBIH  allMarblHAarbl  paavauusuiblk  (OHIYH
AKCMO3ULMSIIBIK  ©JYOMYHYH KyOaTTyyJdyryH aHBIKTOO,TONYPaK KaTMapbIHbIHA
(pU3HKaNBIK )KaHa XUMUSIIBIK aHAJIU3 )KYPIY3YY, TOIMYPAKThIH KapTa-CXEeMaChIH TY3YY;

2. Too-keH eHep-Kail KaJIIbIKTapbIHBIH TEXHOT€HIUK 30HAIAPbIHIATBI
PaAMOAKTUBIYY 3JEMEHTTEpAUH, OOp METaUIJapAblH KypaMbIH >KaHa Tapaibllll
YOUPOCYH aHBIKTOO;

3. Cymcap napbIsChIHBIH CYyCy MEHEH Cyrapyy IIapThiH/1a OaKya TOImypaKTapbIiHaa
KaHa ailbl1 yapOa eCyMIYKTOPYHI6 00p METaIIap/IbiH KypaMbIH aHBIKTOO;

4. Tonypak KaTMapblHa, aibul 4yapOa ecyMIyKTepAYH (kapToluka, OaablpaH,
IIOMMIOp, CapbIMCaK) TaMBIPIAPBIHAATEl PAAUOHYKIMANEPAUH KypambiH (*7U-
ypan,***Rn-panon,??°Ra-panuii) xana cyynys cocrasbiagarsl Cs'*® nu anbIkTOO;

5. Cymcap-lllexadrap aiimMarbiHAarbl KaJJbIK CaKTarbl4Tapiarbl TOMYPaKTbIH
COCTaBBIHA, CYY, TaJlaa 6CYMIYK TaMbIpiapbiHa (an0bI3, aJKkaH, ak ryJayy 0o3yHad,
OaNThIpKaH) paJualUsSHbIH TUHWTU3I€H TaaCUpPUH, ajapAblH SKOJIOTHUIBIK abajblH
0aamoo xkaHa MuKpoieMeHTTepAuH (Pb-kopromyn, Cu-xke3, Zn-IMHK X.0.)
KapMaJlyyCyH aHBIKTOO.

6. Cymcap [apbIACBIHBIH CYyCYHYH JKaHa JapbIHbIH JK99K 30HACHIHBIH
KBIPTBILIBIHBIH 00p METAJIAAp MEHEH OylIraHyy JTMHAMUKAChIH U3UJI166;

7. TexHOoreHAuK OyiraHraH cyyjaapbl O0ap HppUTalMsUIBIK 30HAAarbl TOIypak-
OCYMAYK, CyYy-6CYMAYK CHCTEMajlapbIlHAarbl MeTaJuIJapJblH TONTONYIIYHYH >aHa
TapaJIbIIIBIHBIH MbI3aM YEHEMTYYIYKTOPYH U3UII/166.

N3mi11660HYH HATHIMAKAJAPBIHBIH WIMMHH KAHBLIBITBI: bupuHun xoiy
panuoakTUBAYy Kanablkrap caktaiaran Cymcap-lllekadrap Too-keH eHep-xkaii
ypaHAyy >KapaTbUIBIIITHIK TEXHOTCHAMK HPOBUHIMSACHIHBIH TONYypaK KaTMapblIHA,
CYyYHYH COCTaBbIHAa, OCYMAYKTOPAYH TaMbIpJlapblHA JKaHa OLIOJ 30HAHbBIH
HKOJIOTUSIIBIK a0ajblH PalMOAKTUBIYY 3aTTap MEHEH OYJIraHBIIIBIHBIH MacIITaObIHA

KOMIUIEKCTYY H3WIJI06 KYPTY3YJay.



bupuHum KONy TONMypakThIH COCTaBbIHAH (PU3UKA-XMMHSUIBIK — aHAJH3
KYPTY3YJIyH, OCYMIYKTOPAYH, CYyHYH camaTThIK a0aibl aHBIKTaIraH KaHa
pamuanusiablk  (GOHIYH OKCHO3UIMSUIBIK  /103aChl  KOMIUIEKCTYY — HM3WIIJICHTEH,
TOIypaKTarbkl MHUKPOAJIEMEHTTEPIUH KaHa PaJUOHYKIHIACPINH Tapairyycy OoroHua
KapTa—CXeMachl TY3YJITeH.

bupunun xony Cymcap-lllexkadrap Too-keH eHep-xkail ypaHAyy >KapaTblLIbIII-
TEXHOTCHJNK YYaCTOKTOPAOTY KBIPTHIIITHIH ~ OYJITQHBIIIBIHBIH  YKOJIOTUSITBIK
KOpKyHydyHa ©0aa Oepyy OKCIO3UIUSIBIK KOHIICHTPAIUSHBI OONyIITYpYYHYH
Exposure Concentration Distribution —ECD) «mo3a-3¢gdext» MOIEIHH KOJI0HYY
MEHEH KXYPIy3YIIy.

BupuHuHM K011y ©CYMAYKTOPIYH TU3MECH TAJII00TO ANIBIHBIM, HETU3TH OyJIr00qy
METaJUIIap »JKaHa alapIblH OCYMIYK OpraHW3MHUHJIE TONTOJYIIYHYH alpbIM
©3TOYeIIYKTOPY aHBIKTAJTaH.

Cymcap-Illexadrap Too-KeH 6HOP-Kall YpaHyy *KapaThUIbIII THIK-TEXHOTECHIHK
aliMarplHBIH IIapThIHAQ OWPHUHYU KONy TEXHOTEHIMK >KaKTaH OyJraHraH >Xep
aCTBIHJATHI JKaHA XKEp YCTYHIOrY CyyJiap MEHEH HPPUTralusIbIK IIaprrapiaa ‘“cyy-
TOIYpaK-6CYMIYK~ CHCTEMAaChlHa KOMIUIEKCTYY U3HII06 KYPry3YJIyl aHBIKTAJIbI.

AJIBIHTaH HATBHIKAIAPAbIH NPAKTHKAJIBIK MAAHUCH:

DKOJIOTHSIIBIK TOOOKETUKTH 0aalioo aijaHa-uyeipeiery Tepc e3repyyaepIyH maiina
OOJIYIIIYH aHBIKTOOTO MYMKYHIYK OepeT. /[uccepTanusiiblk H3WIIO0HYH 0aanyyayry
TOMOHKYJIOPJIOH TyparT:

Cymcap-lllekadTap aliMareiHmarsl — KaJiJIbIK  CaKTareluTaplaH Taparas
PaAMOAKTUBAYYIYKTYH TAaCUPH acThIHIA Oy3yJraH )ep KbIPTHIIIBIH Ta3aJI00HY jKaHa
KaJIbIOBIHA KENTUPYYTO (PEKYIbTHBAIMSAIOOr0) CYHYI OepUiIreH. Al yU4yH 3amaHOan
METOJIOPIY KOJJOHYY MEHEH SKOJOTHUSIBIK TOOOKEIIUKTH 0aanoo, KalabIKTap/aH
YBIKKaH PaIUOKTUBAYYJIYK Hypjap MEHEH OynraHnyyHy, TOOOKEIIMKTEPUH TECKOO
CTpATErusiChl KaTaphl KOHKPETTYY MaTepHUA AP Ibl )KaHA TEXHOJIOTUSIIAPAbI KOJIIOHYY

KEpeK.
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byn wmmmuii  umrern marepuangapasl KPaun JXapaTeuisin pecypcrapsl,
DKOJIOTHS JKaHA TEXHUKAJIBIK KO30MOJI MUHUCTPJIMIM jKaHa ©O3rede KeIpJaajgap
MHHHCTPJUTMHAH KAJIJBIK CAKTOOYY JKaljlap MEHEH UIITOOO, KbIPCHIKTApbl aJIAbIH
alyy MPOLIECCUHE KaWbUITYy/a, KAJIJAbIK CAKTOOUY alnapJpl peadMIUTalusI00a0
OLIOHAOW 3JI¢ DKOJOTUAIBIK KOOIICY3AYKTYy KaMCBhI3ZOOJ0 MaTephal KaTapbl
naijgagaHa ajablar;

Osreue Keipfaannap MUHUCTpaUru TapaObiHaH Cymcap—IllekadTap ToO-kKeH
OHOp-Kall ypaHAYyy >KapaTbUIBIIITHIK-TEXHOTEHAWK MPOBUHLMACHIHBIH aliMarbIHAA,
KUIIBIK CAKTarbl4TapJblH aWJIaHA-4eMpere TUWUIM3I€H TAaaCUPUH KOMIUIEKCTYY
0aaJloOHy KYPIrY3YYCY, QJIbIHTaH JKbIMBIHTBIKTap OOIOHYA YpaH KalJbIKTapbl
KOMYJITOH JKepiepau Oamikapyy, Kaiipa KaiblOblHAa KEITHPYY >KaHa TEXHUKAJIbIK-
HDKOHOMHUKAJIBIK HETU3/I00HY AasipI00A0 KOJIIOHYIINY;

AnblHraH wWiMMHUR OKbIibIHTEIKTap b, OcmonoB atwhiHgarsl JKamam-AGan
MaMJICKETTUK YHHMBEPCUTCTUHUH WHXeHepAuK TexHUKa (QakylIbTeTUHUH O3reude
KbIpJlaajijap/iad Koproo kadenpacslHia, paaMalUsiIbIK 3KOJIOTHs, Kypyan TypraH
YOHPOHYH JSKOJOrMsChl OOIOHYAa JEKUUsAJIapAbl OKyyJda, OKYY-METOIUKAJbIK
KOMIUIEKCTEPAU TY3YYA© KaHa >KalMbl OMOJIOTHSIIBIK-TA00paTOPHSUIBIK cabakTap
OOIOHYA OKYY-METOJUKAJIBIK KOJJJOHMO HILITEIMUIT YbITBII KOJJOHYIYY/a;

JluccepTanMsHBIH KOProoro KoKJayy4y Herusru ;k000Jiopy:

1. Cymcap-lllekadTap ToO-KEH ©HOp Xall ypaHAYy >KapaTbUIBIIITHIK-TEXHOT'€HIUK
NPOBUHIMACHIHBIH aliMarbIHAarel pagualysulblK (OHIYH >KOTOPKY  KOPCOTKYYYH
’KaHa raMMa-HypJIAaHYYHYH 9KCIIO3ULIMSUIBIK JO3aChIHBIH CaHBIK ©3r6pYYCY;

2. XKep KbIpTHIIIBIHBIH TOMYpaK KaTMapblHa (HU3UKAIBIK KaHAa XUMUSIIBIK aHaJIU3
KYPrysyy,

3. Tonmypak KaTMapbIHAArbl HETM3TH PAJUOHYKINIAEPINH KypaMbIHbIH
©3re46JIYKTOPYH aHBIKTOO;

4. ©OcyMayKTepaery oop MeTaAapAbIH KOHIIEHTPALIUSCHI;

5. TommypakThIH 00p METaUIIap MEHEH OYJITaHBIIIHI.
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N3uanenyy4yHyH Keke cajbIMbl. Juccepranusiia aablHTaH OapAbIK HIMMUN
UIITEP, O KBIUBIHTBIKTAp  JIUCCEPTAHTTHIH  ©3Y  TapaOblHAH  KYPry3YJreH.
JlabopaTopusIbIK )KBIMBIHTHIKTAP 1Bl ATYYa jKaHa Tajlaa MapThIHIArbl U3UI106710pTY
M3WIIeeYy ©3Y aTKapral, aipbIM Maceleleple THUEIIENYY AaJHUCTEPICH JKaHa
OKYyMYLITYyYyJap/laH Temasap O0roHYa KEHEII aJibill TypraH.

JucceprauMsHbIH  HAThIKAJMAPbIH  anpodanusiiioo. UMmTuH Herusru
KBIMBIHTBIKTAPHl ~ AJ1 apajblKk  JKaHa PECHyOJUKAIBIK WIMMHN-TIPAKTUKATBIK
KoH(epeHMsIapaa, ceMUHapaapaa OasHIanran skaHa TayukyynaHra: «lIpoGiemsi
U3MEHEHHUS KJIUMaTa v pa3pylieHus 030HOBOTO CJ0si», (AabieBckue ureHus, OmTY,
O, 2007), PagnoakTuByy KeHAEPAHN Ka3yy/la *aHa aHbl UIITETYY1® paJualiaHbIH
taacupu;  Hayunas  koHdepeHuus  “AxTyanbHble  TpOOJEMBbl  3aIUTHI
ouopasnoBugHocTed  Keipreizcrana”;  Cymcap — mIaapyachlHAArbl  KaJJIbIK
cakrarelutapaarsl (Ra??%)- paauii sxana (Rn®) pagon paguoakTusayy sneMeHTTEpIMH
aliana-ueiipere tuitrmsren taacup (OmMY,2009r.); Materials of the 1%international
conference: Conservation of Eurasian biodiversity: Contemporary problems, solutions
and perspectives” (Andijan state University 2023), KbpIprbI3cTaH: 3KOJOTHYECKHE
npoOsieMbl B paiioHaX pa3MElNIeHHs TOPHOMPOMBIIIIEHHBIX OTX0M0B.; “Toomyy
aliMakTapabl TYPYKTYY OHYKTYPYYHYH >KaHbl MYMKYHYYJIYKTOPY: MHHOBALUs YKaHa
koonepauus®, TyTyH, TamTaHApl >XaHa Yyinyy KainaslkTtap: KeIpreizcTanabiH
JKOJIOTUSICBIHIATBI KOpKYHYuTyy karpainap;(OmTVY, 2023); Kanasiktapasl
CaKTOOYYy JKaWJapJIblH TapbIXbl aHa KeWrewnepy, ailaHa-4eupepre TUUTU3TEH
TAaCUpPH, DHKOJOTHUSIIBIK TEXHOJOTHUsUIapbl. TeXHUMKAa WIMMIEPUHHUH JIOKTOPY,
npodeccop A.C. JI’Kamanbaenun 90 >xpuinbirbiHa apHairan “TaOursiii pecypcrapabl
capamanayy TmaijajiaHyy »>KkaHa KeMYypAy Kailpa WINTETYYHYH 3amaHOan
TEXHOJIOTHUSIAPHI” aTTyy 3J1 apaliblK WIMMUN-TIPAKTUKAIIBIK KOH(bepeHius; “Alnana-
YyelpeHy ’kKaHa albul yapOaHbl TYPYKTYy OHYKTYPYY: alIblUl >KaHa 3KOJIOTHSIIBIK
TEXHOJOTUsTAp” DN apalblKk WIMMHUN-TIPAKTUKAIBIK KoH(epenmwms; Haliman cyy

CaKTarblYbIHA Al bl (I)I/ITOHJ'IaHKTOHI[}IH TaKCOHOMUAJIBIK KYPaMbIHBIH JKdHAa CaHIABIK
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KOPCOTKYUTOPY CE30HAYK ©3repYYJOepYHYH DSKOJOTHSUIBIK  (DaKTOPJIOPro Ke3
kapauabUIbrel. (SDEA ) OmMY,2024.

JluccepTauMsiHbIH HATHINKAJAPBIHBIH KAPBISJIAHBINBI. JluccepTalusIbIK
WIITUH HETW3TH KBIMBIHTBIKTAPHI 27 WIMMHANA MaKajganapia, aHblH MUMHEH 2-WINMUI
Makasia umnakrt-pakropy 0,1 nen xem smec mHaekcrenyyuy xypHannapra (PUHLI)
xaHa KbIpreI3cTaHblH KypHaIJAapblHa YarbULIBIPbUITAaH, ajlap JUCCEPTALMSHBIH
asrbIHJA anaObUsITTapAbIH TUBMECUHE KOPCOTYIITOH.

JuccepTauMsHbIH TY3YJYLIYy KaHa Kegemy. Juccepranusi KUpUIIYYA6H, 3
OanTaH, kopyTyHaynaH, 150  Oer TeKCTTUK KelieMJeH, 26 Tabmunanapnan, 45
CypeTTepieH, 2 nuarpamma, 2 kapta, 203 KoJIOHYIraH aa0usiTTapIbiH TA3MECUHEH,

2 TUpKEMEJIEH Typar.
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I-BAIL. AJABUATTAPAbI AHAJIMTUKAJIBIK TAJII0OO
1.1. W3uaaee aiiMarbIHbIH TAOUTbIH-KJINMATTBIK 63r0Y6JYKTOpPY.

CymMmcap aitmarsl Kaman-AGan oOmycyHyH YaTtkan pailoHyHJa >Kalraiikas.
JKapaTbUibllll ©3reveayry Kbkl Kap a3 JKaalT jkaHa kataaj 0050T, 6opoopaon 180
KM anbIcThiKTa. KankblHbIH canbl 5967 kumm. CyMmcap napbisicbl HeTM3UHEH YaTkain
TOOJOPYHYH MOHIYJIOPYHOH >KaHa KbIIIbIH/AA jKaaraH KapblH 3CE0MHEH TOMYKTabIII
Typar. Cymcap JapbLACBIHBIH y3yHAYTYy 186 KM, ampenbs — HIONb ailjlapplHAA CYYy
KeOelyn TallKbIHIAWT. Mali-uloHb allapblHBIH ME3TWIMHAE Oyl aiiMakTa spexke
KaTapbl HOIIepPJell aaraH »amrblp OOJym, CyyHyH naeHrauu 1-1,5 m re ueinn
KOTOPYJIYNl Cel KOPKYHydy OomyiiyHa cebemuu OoyOT. AJ ydypaa JapblsHbIH
AKIIKTEPUHJIE J)KEP KOUKY, CeJl KOpKYHYUyY naiia 60y1, KeH Ka3yyAaH KajraH KaJJbIK
cakTarplyTapra oJyTTyy TaaCUpUH TUUTHU3ET.

OkyMylITYy TE€OJOTIOPAYH KaHa  KBIPTHIUTApIbl  HU3WIIO0YYJIOpAYH
aHBIKTOOJIOPY OOIOHYA Cyy TalKbIHAAPBIHBIH KOPKYHY4Yy Oyin alMakTap Y4YH
MYHO3/1YY OOJroH TEKTOHHKAIBIK AaKTUBIYYJIYK IPOLECCTEPANH >KYPYUIy >KaHa
KBIPTBHIIITHIH 3PO3Usra ydypaiibl MEHEH OalaHBIIIKAHIBITBIH Oaca OeruienikeH
[159].

Omon sne yuypna Oyn ailMakTa >Kep TUTUPOOJIep, CEIIUH KYPYIIYy, XKep
KOUKYJIOp JKaHa Cyy TalIKbIHAAPbl Te3-Te€3 OOy TypraHAbIKTaH, KaJAbIKTapIbIH
KOProody KaTMapjapsbl Ierpagalus K€ ThIIIKbI TAaCUPJIEPJICH yJIaM TONYpaKTapAblH
Oy3yiylyHa KaHa dpOo3usira yuypaliblHa K€ TOIYPAKThIH KEep YCTYHIOTY CyyJIapablH
areIMbl MEHEH TOO TEKTEpAWH Oy3yiymryHa aibin kKeneT. 1994-xbutel XKanman-AGan
oOnacTeiHAa KapamaTyy OWp KaHuya Imaapya jKaHa aWbUI-KbIIITaKTapja MbIHIAN
KOKYCTYKTYH 199 okysicbl KaTTairaH, MbIHJIald TaOUTbId KOPKYHYYTAap ©TO OIYTTYY
3BISTHAAP/IBI JIbIN KeJreH [89].

CCCP yOarpiHan Oepu nie Cywmcap-lllekadtap KsIpreizctanabia

TYIITYTYHOTY “OmmypaTanayy TOUKaJapAblH Oupu OOyI CaHAIBIT KEITCH.

14


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D0%BB-%D0%90%D0%B1%D0%B0%D0%B4%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D0%BB-%D0%90%D0%B1%D0%B0%D0%B4%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C

Q CAMBbBIE OMACHbIE YPAHOBbIE XBOCTOXPAHWIULLA

1.1.1.-cypert. Kbiproi3cTaniarsl 3H KOPKYHYUTYY YpaH KOMYJITOH KalablK

cakTarbraTap

Cymcap maapuaceiaarsl Nel kanablk caKTarbluTaH pajdOaKTUBIYY XUMUSIIBIK
AJIEMEHTTEPAUH KOTOPKY KOHIEHTpamusiaapsl “CymMmcap” napblaCchblHa arbil TYIIYII,
KEPTUIMKTYY KaJKKa dMeC y4uypJa KOHIIYJAIl TPaHCUEKAPJIbIK aiMaKTapra 3bISHbBI
TUWUI KETYYe KaHa Oy Macese O0I0HYA KaTyy Ke3eMel 00Tyl KEPEeKTUTUH OU3IUH
KyMmyiTa 6aca OeNTHUICHTeH.

OmenTu, Cymcap-lllexkadrap  ailimakTapplHIArbl  pajHOAKTHUBAYY
KaJIJIBIKTap/Ibl CAKTOOUY >KalIap/IbIH jKaHa 3bIAHIYY TOO TAIlITAH/IbUIAPBIHBIH a0ajbl
Oyl pEeruoHaNJBIK MAacCEeIeHH KOMIUIEKCTYY YHpPOHYN YbITYY YUYYH OKYMYIITYY
HKOJIOT/IOPAYH, TEOJNOTAOPAYH, OMOXMMHUKTEPAMH, MEAMKTEPIUH >KaHa Oalnka
aNCTepJIUH OJIYTTYY KOHYJ OypyyJapblH Tajan KbiiaT. PeruoHanasik Oya MaceneHu
Yyeuyy YYYyH pecryOiukaObi3ia paauoaKTUBIYY KaJIJABIKTap CaKTalyydy »Kaimapra
M3WIIO0 JKYPTY3YJITeH, al MU SKOJIOTHSJIBIK JKakTaH 0aaoo OoroHYa 3aMaHOam
nabopaTopusiapaarsl aHamm3aep Oup Heue OKbUIIApAarbl  WITUOW3IUH
KBIMBIHTBIKTAPBI OOJTYTI ACETTENET.

KoIpreizcranna naiiganyy KeHAEpIU avblK >KOJI MEHEH HINTETYY y3aK YOAKBIT
00F0 JKYPry3YyJIyIl KeJlreH. YiryHman sxon meHeH Cymcap-Illekadrap aliMakTapbsiHaa

7a manjanyy KEHIEpAHW Kazyy y3ak yOakbITka co3ynarad. [lommmeTamt pyaachiH
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UIITETYY® aHa Naijalyy KeHAEpAW Kasblll ajdyy HIUTEpUHEH KUWHUH KaJabIK
cakTarbluTap JkaHa yyJIyy TOO TalllTaHIbLIaphl maiaa 6onrox [159].

Mypnarer CCCPnun Kopronyy eHep-xambl yuyH Keipreiscran 1946-xbeinnan
1968-xpu1napra yeliuH UpU ypaH eHIypyydy Oosnronayry maansiM. A smu Cymcap
maapyaceiHaa 1951-xbuiman 1978-xpuira 4eilmH Oup Heue MeTal KEHAEPUH
OHJIYPYY ’KaHa Kailpa UIITETYY UIITEpU KYpPry3yireH. byn skepae antbiH, Ke3, ypaH
*aHa Oamika nalganyy KEeHIEpAM aKTUBAYY Kasblll anyyHyH Heruzuniae Cymcap
aliMarplHJa Y4 KaJJbIK CAKTOOUY jKail maiina 6onmyn kenemy 4 MiH. MeTp KyO 324
reKTap Kajmbl asHTTHl Ty3reH. AHAaH KuiuH 1952-57-xbinaap apansireiiga Neluu
xaHa No2uM KalAbIK CaKTOOuy >kaijapbl maiga OonroH. Nelum kajablk CaKTOOYy
KalJbIH YCTYH XaOyy MIITEpH >KYPry3yJreH.

An omu  Ne3uy KaJJBIK CaKTOOuy JKail KajblOblHA KEITHPUIITCH
(peKynbpTUBALIUAJIAHTaH) 3MEC, al  Kymjayy OHp HeyYe XHUMHSUIBIK JIIEMEHTTEp
apajalikaH ayblK TUITETM KaJJIbIK CakTarbld OOJIyN JcenTenuHeT. Maaibim
00JIroH101, TOO-KEH Ka3blIl aJlyy MILIKAHACHI XKeP KbIPTHILIBIH 0Yy3Yyy, 3KOJOTHUsTa TepC
TAaaCUpUH THUITM3Yy MEHEH KaJlJbIKTapJblH YOH KOJeMyH INaiija KbUIraH, anap
TYLWIYMIYY JKEepJlepAuH 30ereicu3 30p asHTTApBhIH 33JIEM, KaJJBIKTapAbl CAaKTOOUY
Kainmapapl naiiia KeUITaHIBITBIHAA. MUHEpaNIbIK ChIpbEHY ©36IITYpYY YUYH
aJIBIHTaH assHTTap aiylaHa-delpeHy OyiIroody 3po3usHbIH Oyiarsl 00JIyIl caHanart.

MpIHaH THIIKapbl OapJblK KaJJIbIK CAKTATbUTApbIH HETM3TU KypaMbIH 00p
METaJUIIap/AbIH Ty3AapbIHbIH (KOProIllyH, LIMHK, KaJMUI, CypbMa) KaJbIKTaphl TY36T.
VYuayprarsl KaJJplK CaKTOOYy >KaliapAblH alajibl KaHAaTTAaHABIPAPJBIK 3MEC jKaHa
KaaH-4yayblH ME3TWIAE THUIPOTEXHUKAJIBIK KypyiaMmanap KyyJdyl, Kollymua
YBITBIMIAPIBI ANIbITT Keayyae [151].

Cymcap-lllekadprap  mraapuamapeiHma — aiinaHa-4edpeHYH  OyJTaHBIIIHI,
JKOCUCTEMANAPABIH  Oy3yaymly, KEeH Ka3yyJaH naijga OOJrOH  TOO-KEH
KAJIBIKTAPBIHBIH JKOJIOIUSra TUMTU3I€H TAaaCUPHMHHMH TEPC HAThIMKAIApbl agamablH
JeH-COOyryHa, (iopa kaHa (ayHara, OIMIOHAOHN 3JIe MaTepUAIABIK OaanyylyKTapra

peanyy  KOPKYHYY  TyyIypraH  KapaTbUIbIll  pPECypCTapbl oomyn
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cananar. TonmypaktapAblH (PU3MKAJIBIK >KaHa MEXaHUKaJIbIK Oy3ylylly, >KaJIibl
DKOCHCTEMaHbIH [51], aHBIH HUMH/E )KEp YCTYHIOTY ’KaHa Kep aCTbIHJArbI CyyJIapIblH
[50] XUMUSITBIK OYJITaHBIIIIBI )KaPATHUTBIII CUCTEMAIAPBIHBIH JAeTpanalusichiaa [49-39]
’KaHa 3bIIHJlYYy OOpYyJaplblH aHbIH MYMHJE Pak, a3 KaHAYYJIYK, T€pU, UUETU-KapblH
OOpYJIapbIHBIH Maiia OoNylIyHa anbll KeJIyyIe.

Kanapix cakrarsrarappiH 0aaphl Kajk *KalllaraH >kepe JKalraiikaH, 34 KaHjaan
TOCYJTaH 3MEC, ICKEPTYY Oesruiepu *ok Oup KaHda KbUiaaH Oepu Typar. Mnumuit
U3WIIIe0YyIepayH, skonoraopayd, OOHnyH Ty3meH-Ty3 kapAaaMbl apKbUlyy ©Te
KOPKYHYUTYY JET€H >KEpJIepJU 3bIM TOCMO MEHEH aWJIaHTBIIl TOCYI YbIryyra Ou3
TapanTblH CyHYI Kuprusuiren. Cedbedu, Oy yynyy KajaAbIKTap SKEeHIUTUH 3J1 OUeT,
OMpOK, JEH-COOJIyTYHA KaHYaJbIK JCHIIJAE ONYTTY TAaCUPUH TUUTHU3EPUH DCETKE
asbacTaH aj KaJAbIKTap/bl ©376pYHYH KEpEKTOOeCYHe MaijanaHbil, 0.a. OLION
3BISIHALYY TOO TaITAaHIBIIaH YH KYpYY YUYH KbIII KYIOT, (yHIaMEHT YUYH TallTapblH
TalIbIl KETUIIYYO. AJ MU 3KOJOTUATra TUUTHU3T€H TEPC TaaCUPHU TEPEH HU3UIII06Ie
7a00paTOpUsAIBIK aHAJIM3AEp MEHEH  aHBIKTOO MYMKYHAYK Oonxy.  AnapiabiH
pannanusiabik GoHYH esuee OOIOHYA OMp KaHYa UIIl apakeTTep aTKapbUIIHI .

Ken ka3yynaH naiija OOJroH Xepiep jkapakajapra, aHiapra, CelJieH KalraH
OMp KaHYa ONypTaJIAyy €3 ajlJibIHuUa Naiia 00JroH KaHajIAapAaH Kep KeuKyHY naiaa
KbUlyydy ceOentep MeHeH KomToiaroH. Corwo3  ME3rWIMHAETH — MypJarbl
BEJOMCTBOJIOPJYH MOHOMNOJUSJIBIK Yapba >KYPry3YYCYHOH KajraH 3KOJIOTHUSIIBIK
HEraTUBJIMK TEPC MypacTap, YpaHIbl Ka3blll AlyyHYH >KaHa KalpaJaH WIITEI YbITyy
KapaJral 3Mec. DCKU TEXHOJIOTHSUIApAbl KOJIIOHYY, OHOp KailIbIK KaJIIbIKTapAbIH
YCTYHKY KaTMAapbIHBIH JCKHPHUIIM aHAArbl PaJgUOAKTUBIYYJYKTYH YOH KOJIOMIO
TOITOJIYIY KaHa TapajbllIbl >KapaTbUIBIIIBIOBI3IBIH TE€H CAIMAKTYYIYT'yH OJYTTYY
Typzie Oy3yyna.

KbIpreizcraniplH OMp TOIN JKEpIEPUHAE TOO KEHJEPHH Kasblll alyy >KaHa
METAJUTYPrUsijIblK HIIKAaHAJIApAa aHblH 3alacbl TYTOHTOHAYTYHO OalIaHBILTYyY
WIIKaHA KaOBUIBII KUHWH KaJABIKTapJbl CAaKTOOYY JKail »aHa 3bIIHAYY TOO

TaIITaH/IBUTAPBIHBIH KON caHma OoMymryH Oenrwien KeTyy Kepek mucansl: Cymcap,
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[lexadrap, Kaxoi-Cait, Maiinyy-Cyy x.06. OWmOHAYKTaH, KalAbIK CaKTOOYY
XKauaapAblH JKOJOTHUSIIBIK KOOICY3YT'YH KOTOPYJaTyydy HWIMMUNH-METOIUKATBIK
’KaHa TeXHOJOTUSIIBIK YEUUMIEPAH UIITEI YbITYY, allapAblH KOONICY3AYTYHYH OapibIK
JTaNTapblH Kapoo, ©3reue OapAblk KEH Ka3yydy ailMakrapaa jkaHa TOO-KEH
OHIYPYIIYH UHTCHCUBJIYY OHYKTYPYY IIAPTTAPhIH KapOO 3aphLI.

Kannpik cakToouy »)aljaapAblH dKOJOTUSTa TUUTU3TEH TEPC TaaCUPUH aJjIbIH
anyy,  aijaHa-ueMpeHy  KOpProo  bIKMajlapblH  jKaHa  3KCIUIyaTalUssIo0
TEXHOJIOTUSITIaPhIHBIHA MOHUTOPHUHT JKYPIr'y3Yy CUCTEMAChIHAa MHTETPAIIUSIIOO MEHEH
KaMChI3 KbLITYYy KEpEK.

OKOJIOTUSIJIBIK  TePC TaacUpIU a3alTyy MakcaTrra OKYMYIITyyJjap, HWIUM
U3WIJIO0YYIep CYHYIITaraH WIMMUNA TEXHOJOTUSIHBI KOJJAOHYY JKaHa KaJJIbIK
CaKTOOYY YKalIbl PEKYJIbTUBAIUAIIO0 KOy MEHEH MaKcaTKa KeTyyre OOJIOT.

Cymcap-lllexadrap aliMakTa paguanusiIbiK, SKOJOTHUSIIBIK abalibl 6Te 00p Jen
alityyra Herus 6ap, ce0e0u U3nI100J16p KOPCOTKOHIOW KEH Ka3yyAaH KajraH KaJJIbIK
CaKTarblYTap/laH 4YbIKKaH panuoaktuBayy ¢on 670-980 mxP/c 6Gapabap Oomym,
HOPMaJIaH allblK4ya 3KEHUTHU JaJIUIIICHIEH.

An osMu pecnyOJIMKaHBIH alMarblHAarbl pajgualusuibIk  aban  TaOurbIi
KAPATBUIBIIITHIK (PAKTOPIIOP kKaHa PATUOHYKIUIIEPAN KaMTBIN TypraH ChIphENIOpay
Ka3blll anyy, KaiipajaH MIITEN Ybirapyy OOIOHYA HWIIKaHaJNapJblH UIITEPU MEHEH
IapTTaJIraH.

Kennepau kaspin anyy, KaiipajgaH MIITEN YbIrapyy OOrOHYa KOMOWHATTApIbIH
alilaHacblHAA OHIYPYJreH aHya aKTHBAYY SMEC KaTyy KaJJbIKTApAbIH TOMNTOJIOH
yyJlyy TallTaHJbUIAPBIHBIH KajIbl Maccackl 34 MWJIJIMOH TOHHAJaH amaT, ajl AMU
CyMMAJIbIK aKTUBAYYIYTY 88 MHH KIOPUHU TY36T. AJlap TOO KaJABIKTAPbIH CAKTOOUY
XKaWiapja cakTaiblll Typar. Kamaplkrapapl cakToouy »Kauiaap HETH3MHEH KallK
xamraran myHktTap lllexadrap, Cymcap, Tepek-Caiinan chIpTKapbl pecimyOInKaHbIH
Oamka anmaktapeiHna kesnemeT: Kapa-banra, Oprnoska, AlimepkeH, Tee-MotoH,
Yaysal, Ax-Ty3, Mun-Kym, Maiinyy-Cyy, Kaxbi-Cail. Kanablk cakrtarsiatap

CakKTajJraH PeCIyOJIMKaHBIH OapAbIK >KEpHUHIE paauanuaiblik (OHYy ©3YHYH TOO-
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TEKTEPUHUH aKTUBAYYIYTY MEHEH IIapTTAJIraH *aHa OyJ KOPCOTKYY ME3THII-ME3T WU
e3repyn Typat (M. A. Toproes, 1O. I'. Anemun).

PagnoaktuBayy 3bISIHAYY TOO TalITAaHIBLIAPBl XUMHSUIBIK 3JIEMEHT PaJlOH
ra3plH ablaH kKem caHma  OeJdyn 4YbIraphill TypaT, AaHTKEHU KaJAbIKTapAbIH
MaTepualbIiHAa HYKJIUA PATuiIMH KOTOPKY KOHIIEHTpalusichl 6ap. MHIuBUayanabIk
Oup XKBUIABIK HYPJIAHYYHYH J103aChbIH ajaM Oajachkl Ke3re KepyHOereH, laaMmbl Ja,
KBITHI J]a dKOK OOJITOH 00p Ta3 PaJOH/IOH aJiarT.

M3unnenyydy oObeKTe pajgoH Ta3blHBIH KOHIIGHTPALMACHI ©TO JKOTOpy
OOJNTOHAYKTaH, MBIHJIA pecrybiiuka OOHYA HSH KOIl Ke3Jenyydyy ap TYPAYY
OOpYJIAPJILIH CaHbl KOTOPKY KOPCOTKYYTO OOJIOT. Ap KaHJail yyayy TOO
TaIlITaH bUIAPBIHBIH HATHIMKACKIHIA a3bIPKBI yUypAa WIMMINH KY4Yy KETIETeH JKaHbl
ap TYPAYY oopyyJiap >kaHa OHUOJNOTHSUIBIK TMpoleccTep kKypyyae. OUIOHIAYKTaH Kep
KBIPTBIIBIHAA K€  JuTochepana amaMJIapiblH ap KaHIal  OHIYPYIITYK
UIIMEPAYYIYTYHYHYH HaThIMDKachIHIA Kalipa opayHa Keydec e3repyysepre ayyliap
Ooonyyaa. Ap TypayY MHUHEpaIIBIK 3amacTapliblH, Maiijanyy KeHAepAuH, He]Tb,
KOMYP, Ta3 k.0. ChIpbENOPy Ka3blll aJiraHAaH KUWKH, al OOIITYKTap Kep ajAbIHIarbl
CyyJiap MEHEH TOJITypyiaT. AJl 60JICO Kep KbIPTHIIBIHBIH Oy3YIylIyHa allbIl KeJeT.

Mpeiaaan 50 &blT MypAarbiai sie, a3bIpKbl TY3YJIreH adanaa paauoakTUBIYY
OynraHyyHYH KaJIKTBIH JI€H-COOJIYT'YHA, Kypdaln TypraH aijaHa-uyeipere TUUTH3TCH
TEpPC TAACUPHUH TE€PEH U3UJIJ06 MEHEH Kapal YbIl'yy MAaaHWIYY >KaHa a3bIpKbl ME3THII
VIIYHY Tajan KbUIyy/a.

byn wusunmenren oObekTe Kep KOYKY — Te3-Te3 OOJlylm TypraHIbIKTaH
KAPATBUIBIIITHIK KaTaKIM3MAEP KOProoyy KaTMapiAblH nerpananus (Oy3ymnyuryHa)
aHa JgamOanaplblH TYPYKTYy SMECTUTHHE aJiblll KelaeT. MblHIall KOKYCTYK OW3IUH
mwieepayH Herm3uaae 1993-xkeiigan 2017-xpurmap apanarsiHaa 96 xony
KarTaiarad. MperHai katactpoda eTe oyTTyy Oonynry MyMKYH. Byn keuynep omron
KEH Ka3yy/1aH KUITUH KepAuH OOl KaTMaphl KbUIBIIYY apKblUTyy Maiiia 6oarod. 2001-
KBUTBI O0Nyn oTKeH xkep keuky lllekadTap maapdachlHBIH KalKbl YUYH ONYTTYY

Macese xapatthl [98].
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1.1.2. (a,6)-cypettep. llexadrap aiimarsiaaarst 2001-KbiT6l OOJNTOH JKEP KOUKY
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1.1.3. (a,6) —cyperrep. lllexadrap alimarsingarsl 2001-xpuiars! cen xkaHa cyy

TAallIKbIHIAaPbI
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1.1.1. —quarpammacsl. lllexadrap aiimarsiHIarel xep keukyJep (Kbuiaap 00rOHYA)

1.1.2.—nuarpammacsl. lllexadrap aitmarsiHgarsl Cyy TalKbIHAAPHI (KbUIAAp OOIOHYA

byn aiimaktarer 1993-2017 —xbiigap apaabIrbIHAATE OOy 6TKOH XKEP KOUKY
’KaHa cel, Cyy TalKbIHAaphl. JKep KeuKy jKaHa Cyy TallIKbIHJAbl KaJIK Kalramika
myHKTTapaa Oomymry Oyi KOONTyy KOpYHYII OOJyn caHaiaT »aHa aHblH ceOeou
KEPJIMH aCThIH/IaTkl OOMITYK OOJIYI ACENTENET.

Ap TYpayy TeKTepAe anapAblH TEH CalMaKTyyJIyryHyH Oy3yJnymyHyH
HaTBHIKAChIHAA XK€ OCKeMIUTH OOMIOHIOTOHAOH JKep KeuKy maiga OoyioT. Amap
TaOUTHIN, TaK OMIOHJOM 3Jie XKacaiama (aHTPOMOTEHIUK) CeOenTepAeH yiaaM KeIull
gypiraT. TaOureiii cebenTep: TOO OOOPYHYH THK BUINBIA OONYIIYHYH YOHOIOIIY,

ajapAbplH TYI JKarblH Japbls CYYJAPBIHBIH  KYYNl KETUIIW, CEUCMHUKAJIBIK XKEP
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TUTUPOOIIOP. YEKTEH THIIKAPhl TOO TEKTEPUH AJIbII Calyy, TOKOUY KbIIOY MEHEH TOO
00OpYH KECHII OJI cayyiap, *KaHTailmanapjaa aipul 4yapOa >KyMYIITapbhlH aKbLIra
ChIii0aran AeHIr??JIe albll 0apyy — JKep KOUKYHYH >KacaiMa cebenrtepu 00yoT. O
apaJIbIK CTATHCTUKAra bUIabIK, a3bIPKbI )Kep KouKynepAyH 80%ra >KakbIHbI a1aM/IbIH
UII-apaKeTH MEeHEH Oainanbimikan [149].

Keukynepayn kenuynyry Ttoonopao, aeHu3 aeHrasnauaed 1000-1700 m
ouituktukre xypeT (90%). Kep xeukymep 19°Tuk xapnan Oamran OapibIK
*KaHTaiimanapaa 6o10T. bupok Tomypak Tektepie S5-7° THUK bULABIA >KaHTaliMamapa
71a )KYPYI KETUIIM MYMKYH. Byl y4yH KbIPTHIIITHIH allbikuya HbIMIa 33 00JIyycy 3Jie
KETHUILITYY. AJlap ®KbUIIbIH OapAbIK ME3TMINH/AE )KYPe OepeT, OMpOK KOmuyIyTy 5Ka3Tbl
— JKalKbl ME3THIITE TYypa KeJeT.
7Kep Ke4Ky/16p TOMOHAOI'YA6H KJIACCUPUKALUATIAHAT:

1. XKep xeuky 605yyuy OOBEKTTUH KbIUMBUILYY MacIITaObI;
2. aKTUBAYYJIYTY *KaHa KbIMMBUIBIHBIH bUIIAM/IBITHL;
3. MpPOUECCTUH MEXAHU3MHU;
4. xenmemy >kaHa naia 60JroH opay 600rOHYA;

7Kep keuxysnep macmtadbl 60I0HYA 1a TOMOHAOTYA0M KIacCuPUKANMIIAHAT:
- UpHU
- OpTO
- KW4YM MacmrTadaarsl OOJIyIL.
HNpu macmrabparsuiap, speke Karapbl, TAOUTBIM ceOenTepaeH yjaaM Mmaiga 0oJioT,
KaHTaMaHBIH y3YHAYTY MEHEH JKY3[eTeH MeTpre 4eluH maija O0oyioT. ANapabiH
KanbIHABITHL 10-20 skaHa aHAaH ga KeOYypeek MeTpre ueiuH keteT. JKep KeuKyHYH
TEJIOCY KOOYH 3Ce ©3YHYH MOHOJIMTTYYIYTYH CaKTaMuT.
Opto kaHa KUYM MacIITa0JarbUIap/blH ©I46eMYy Ja KHYMHE >KaHa aHTPOTOTEHINK
IpoLeccTep YUYH MYHO31YY.
Macmtab keOyHuY® 973JIeT€H assHThl MEHEH MYHe31eJeT. MbIHaail ydypaa anap
TOMOH/JIOTY 10U 00JIyTl 06 TYHYIIOT:

- 30ereticu3 -400 ra >xaHa aHaaH >Koropy
23



- oTe upu — 200-400 ra

- upu — 100-200 ra

- optouo — 50-100 ra

- kuuu — 5-50 ra

- OTO KUYM — 5 Ta I'd YCHUH.

3.2.3- Ttabiamupachl. Kep Ke4Ky/J6pAYy KbIIMBUIBIHBIH bLIAAMABITBI  0OKHYA

Kj1accu(puranuaioo

blnnamMabire: KBIMMBLIBIH 0aaJ100
3m/c O3reue T¢3

0,3 m/c Orto Te3
1,5M/cyTka Tes

1,5m/aitbiHa OpTtouo (2Kait)
1,5M/KbLIBIHA OrTe xai
0,06M/>KbLIIBIHA ©3reuo Kau

Kep xeuxynep akTUBAYYIYTy OOIOHYA aKTHBIYY *KaHa aKTUBAYY dMec 00y
OenynymeTt. by xepae Gamiksl ¢pakTop OOy KaHTaWMaHBIH KBIPTHIIIBI )KaHA aHa
HBIMJBIH OOJymry scenrteneT. HeIMIBIH CaHBIHBIHA JKapallla ajap Kyprak, a3bipaak
HBIMYY, HBIMIYY ’KaHa ©Te HRIMAYY 00Jyn 6enyHymeT. Mucaisl, 6Te HRIMIYyCYH/1a
YIIYHYAJIBIK CaHJIarbl CYyy OOJIOT, aJI CYIOK arbIMIBIH OOJYIIY YUYH IIapT TY36T.
[TponeccTH MexaHu3Mu OOIOHYA TOMOHIOTY16H OOJIYHYIIOT:

- )KblJIa TYpraH *ep KOuKy;
- HBIKTaIl 0acyydy;
- UJIDDIIKEK IJIACTUKANIBIK;
- TUIPOJIMHAMUKAJIBIK TYPAO UbITYY;
- KanbIChIHAH CYIOK Maccara aiiaHbIl KeTyY4y.
Kep xeukynep 311 yuapOachklHa OJYTTYY 3bISH aJIbIM KEJIET.
[Tanipanyy keHAepAW Ka3yy HIIM TOKTOTOHJOH KHWMHKU W3WIIEHYYYY

aliMakTa OWp KaH4a YKOJIy MBIH/Iail OKYsJIap TRIHBIMCHI3 KaTTanraH .1957-kblIsl ypaH
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KeH >kaObuibi, 1952-xbutel CyMcap maapblHIa ayblUIraH KOPTOIIYH —Kasblll alyy
[IaxXTachl MIIKe kKupui, an 1978-xpuira ueitnn uirered. Ken GamkapmachiHaH KUHKH
KaJITaH TEXHUKAJIBIK 0a3ajia MOPIICHIUK KOMIIPECCOPJIOP YUYH TETUKTEPIU kKaHa
KEpEeKToouy TOoBapiapibl ublrapyydy Oaimkbel keHcecu CBepUIOBCK IIaapbiH/Ia
Kauranikan OLLIOHYH HETU3HUHJIE CyMcapaarsl “YpansHeprouBeTmMeT”’
AKCTIEPUMEHTAIIBIK 3aBO/IY aUbLIITaH.

CCCPauH kynausl )KaHa MypAarsl COIO3YK pecnyOauKazapIbIH
OPTOCYHAArbl DKOHOMHUKAJIBIK OaWjaHbIITapAbiH  Oy3ynymy wmeHeH “Tymmap”
aKIIMOHEPJIUK KOOMY OOJym Kadpa TY3YJITeH >KaHa OHIYPYII KEPEeKTYY Kap>KbLJIOOTO
MYKTaX OOJyIl TOJIYK KyOaTTyynykTa uiiteoeit kanran [50-144-145].

1.2. Aiinana-4yeiipeaery paiuoaKkTHBAYY 3aTTap.

Maiinyy-Cyynarbl K€H 4YbIKKaH JK€p MEHEeH Oup karapaa sie 1946-Kbuibl
YaTkan KbIpKa TOOJOPYHYH TYHITYK OenykrepyHae, Cymcap miaapyachbIHBIH aJIThl
KiJoMeTp TYmTYyK >kaktarel Illekadrap mraapuacelHga ypaH KEHUH Kasblll alnyy
Ooronya wumrep Oamranrad.  1946-1957-kbutbl mIaxta HIITEN, 8 YylIyy TOO
TalITaHIbUIAPHI TalITaidran, anapaa 700 MuH Ky0 MeTpre >KakblH paJUOaKTUBAYY TOO
TEKTEpH KaHa camaTchl3 pynanap cakrtairad. JKaHeiHaa 0Oakda ydacTOKTOpY Oap
Typak-»all umaparrtapel xKairamkadH. KeH ka3dyygaH KairaH yylyy ToOO
TAlITAHJIBUIAPHl OIIOJI ME3TWIe YKpauHa IIaapblHa JKOHOTYI TypraH, OHUpOK
KAWUHYEPIIK OYII TAlIBINT KETYY KO CyMMaarbl KapakaTThl Tajlal KbUITaH aHa Oup
TOII YBITHIMIA aJIbIN KeATeHAUKTeH anbl oo 31e [llexkadrap, Cymcap aiimaktapsina
KanTeIpblKaH. OIMon Me3rwiie dSIAuH  CaHbl a3 OOJTOHAYKTaH 3bISHIYY
KaJIJIBIKTAp bl IIaapYaHbIH KaalaraH )KEPUHE TOTYIIKOH, KHHMHUEPIIK Oy sKepiepre
MEKTENTepAr, Typak YWIeplay, OOpyKaHajJapHbl, Mara3uH jkaHa Oaimika Kypysyll
UIITEPH KYPry3yiareH. OMIOHAOrY KalThIPbUITaH YYJIyy TOO TalllTaHIbLIAPbI a3bIPKbI
ME3TUJIIC aliMaKThIH OUpIeH-OUp OPUYHTYY KOUTOMIIOPYHOH OOy KEIYY/Ie.

Bapnpik Tamtanapuiap Kaiipa KanblOblHA KEITUPUIITEH 3Mec. Allap/iaH ajlbIHTaH

MartepuaigapAbl  OKEPTWIMKTYY  TYPryHAAp  TUPUYMIMK  MYKTaXXJbIKTapblHA
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kosmonymar. CyMcap AapbIsICBIHBIH XK33TMHAE KauramkaH No5 TamrtaHabl TOryydy
Kall KaJJBIKTAp.Ibl XKYYII a1 CYY apKbUTyy aibul apanar arat [144-145].

VYuyypna Ne3 ruapoTeXHHMKanblK KypyJlqyliTap JKaHa KajAblK CaKTOO4y
xKaunapablH namOanapel O0y3ynyn, Ne2 KalJblK CakTOOYY KaWIbIH aJUTFOBUAIIIBIK
naMOachIHBIH MHTEHCUBIYY 3pO3uschl Kypyn, Cymcap AapblsicblHa KalIbIKTapbIH
arblll TYIIYOIYH CaKTOO MILTEPH XYpYH *kaTaT. byn kepae Herusru Oyiroody oop
MeTaUIIapAblH Ty31aphbl (KOProllyH, UIMHK, KaAMHUM, cypbMa). Nel kanablk cakToouy
xaiabiH puUIAbINA xKareiHga Cymcap, lekadrap »xana Oaiika Oup kaTap albuigap y4yH
UUYyYy4y cyy 6ap, OyJl KaJIKTBbIH JIEH COOJIYT'YHA 3bISIH KEITHPYY KOPKYHYUY KOTOpY.

CaHUTapABIK-3MHIEMHUONOTUSIIBIK  KO36MOJIIYH MaajbiMaThl OOOHYA JKaHa
Ou3auH nabopaTopusiblKk  u3uAeenepayH HerusuHae Cymcap AapbIsICBIHBIH
CyyJlapblHJ]a MapraHEelTUH ©14eMY KO0JI OEpUIreH 3H OTOpKY KOHIIEHTpalusaaH 9

acere, kaamuil 320 acere )KOropy dKE€HJIUTHU aHbIKTaIrad [165].

1.1.2.1. —cypeorty. lllexkadTap maapyacbiHbIH 3bIIHAYY TAIITAHABLIAP
Mexadrap, Cymcap, Tepek-Caii, Mainyy-Cyy xana Kei3pu-Kapaars:
Ka3bUIbIIl aJlblHFAH YypaH KEHJEpUH Kailpajgan wumTen ueirapyy Maiinyy-Cyy
IaapbIHAA KYPTY3YATeH. AJl Kepae KU THAPOMETAILUTYPTrUsUIbIK WIIKaHa KypysyT,
ajap >KOTOpyJa aThl aTaliraH KeHAEp MEHEH Ouprenukre baThill TOO-XWMUSITBIK
KoMOuHaTeiHBIH  (1/5-200) KypambiHa Kkupred. Omion 3y WIIKaHajgapnaa
Taxukucrangan (Tabomop), Usremm ['epmanusaman (CITAO «Bucemyrty») xaHa

leOCHaBaKI/IﬂI[aH TAaIIBbUIBIIT KCJIMHI'CH YPaH KCHACPH MIITCTUJINII YbII'apbLITaH.
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1.1.2.2. —cypeory. lllekadgTap maapyacesl 0010HYA TY3YJIT6H KapTOCXeMa
2005-2008-xpuigap apanbirbinga RESCA uzunnee 101000pyHYH alKarbiHAa
KaJJIbIK CaKTarbl4Tap/JaH YbIKKaH PaJuaKTUBAYYIYKTYH ailaHa-4eipere TUHUTH3TCH
TaaCUPHH U3WI106 HIITEPH KYPIY3YJITOH.

AWBUIIBIH  afiMarslHAa TOO TEKTEPUHEH THIIIKAPhl YypaH KaJABIKTaphl
[UAHUAJIEPIN, KUCIOTATapAbl, CUJIMKATTApIbl, HUTPATTapAbl  Kalipa  HUINTETYYIeO
’KaHa OallpITyyJa KOJZOHYJTaH PEareHTTEP CHIAKTYY PaAHOaKTHUBAYY >KaHa YyIyy
KaJIJIBIKTap CAKTAITaHJBIKTaH KaJIJBIKTAPIbl CAKTOOUY Kail aliMaKTBIH AKOJIOTHSICHI
YUYH 5H KOONTYY KaijaapAblH OupH Katapbl dcenteneT. bup Heue OHAOTOH KbUIAAp
MYpPYH KypyJraH KaJJblK CaKTOOYY J>KailbIH abaiibl KOPKYHYYTYY, ajl TaOWTbIi

AIIEMEHTTEPANH TAaaCUPUHEH ONYTTYy XKaObIpKam, aHAaH ThIIIKApbl CEHCMUKAIBIK
AKTUBIYYJIYK KYUYOI'oH aiMaKTa jKaurallKaHbIIbIH/IA.

1.1.2.1-ra6numacel. [lekadTap maapyacbiHaarsl 3bISHAYY TallITaHIbLIAD

Ken nmreryynen Kenemy | Koontyy- | Herusru Koonryynykryn
Ne | kanran yynyy 100 (muH/ YK Oynroouy TYPY
TalTaHbUIAPBIHBIH | M3) KaTeropusi | 3aTrrap
YKaWramkaH opay ChI
Ypan Cyy xaHa
TU3METHU amMarn
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https://www.wikidata.ru-ru.nina.az/%D0%A1%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%82%D1%8B.html
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https://www.wikidata.ru-ru.nina.az/%D0%A1%D0%B5%D0%B9%D1%81%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C.html
https://www.wikidata.ru-ru.nina.az/%D0%A1%D0%B5%D0%B9%D1%81%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C.html

1. Nel 60,0 | APO3USICHI
2. Ne2 52,1 I — —

3. Ne3 44 4 I —
4, Neq 16,8 I —
5. Ne5 14,4 I —
6. Ne6 60,5 I —
7. Ne7 45,0 I —
8. Ne8 29,0 I —

1.1.2.3 —cyperty. lllexadTap maapyacelHAArbl 3bITHAYY TOO TAIITAHbI KOJIOM
52, 1mun/m3

CyMcap aiimarslHIarbl — MajJaHUW ©CYMIYKTepae, TaOWTrbId jkaHa Oamai
OCYMIYKTYPTOPJIYH TaMbIpJapblHAArbl O00p METEJUINAPAbIH JKaHa  TaOWTBbIA
PAAVOHYKIUAACPIUH KOHIIEHTAPIIMACHI J)KaHa KalChl OCYMAYKTOPIO KOII KE3EIIYYCY
oepunred. byn wmsmnneenep 2016-2022-xpuinap apadbITbIHAATBl  HM3WIIOOHYH
KBIMBIHTBIKTAPBl KOPCOTYITOHIOW ©3repyyCy3, OMIOHAYKTaH OapIbIK TaOiuIiaiap
KUPTU3UITEH SMeEC.

3.2.3-tabnuiacel. bagan ecyMAayKTOPAYH TaMbIpIapbIHIATEl 00pP METaIIAPAbIH
KaHa TaOUTBIN paJMOHYKIUIACPINH KOHIIeHTparuscel, 2016-2022-x.

Pammonyxnmanep
OCYMAYKTYH Oop Meramuigap (Mr/kr) (Br/xr)
ATAIIBILIE zn | Pb [ cu | sn | Co [ Ni | Mo | Cd | 22U | Z2Th | %Ra
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JTomnoHo 208 | 52 | 43 | 14 | 07 | 1,8 | 04 | 348 | 71,2 | 881 | 7718
(Crataégus ) 22,1 3,8 2,9 1,8 0,5 0,9 3,2 4,1 75 8,2 376
UbrMbIpKaHaK - 249 6,2 7,3 6,4 7,7 1,08 | 10,4 | 59,8 61,2 87,1 87,8
(Hippophae) | 321 | 7,8 | 41,9 | 11,8 | 205 | 109 | 3,8 | 58 | 85 9,2 376
Kaparar- (Ribes) 50,8 45,2 49 , 3,7 5,8 0,9 33,8 98,2 96,1 67,8

29,1 9,8 38,9 13,8 15,5 | 22,0 8,2 23,1 79 47,9 326
Une-( Cerasus) 40,0 | 552 | 43 | 194 | 07 | 1,8 | 04 | 238 | 71,2 | 741 77,8

23,1 8,8 32,9 13,8 10,5 | 22,9 9,2 12,1 75 8,9 306
Hr Mypyn- 369 | 21 | 29 | L0 | 01 | 71 | 03 | 565 | 950 | 711 82
(Rosa) 6,5 1,4 1,5 0,6 0,1 5,8 31,1 | 40,1 7,5 2,0 80

Kopyrynay. Cymcap-lllekagTap TOO-K€H eHep *all ypaHAyy KapaTbUIbIII
’KaHa TEXHOTCHJMK MPOBUHIUACKHI )KOTOPKY pagualusuibik (POH MEHEH MYHO3/6JoT.
Teimkbl (GOHYHYH pagvalUsUIbIK KOMIOHEHTH YpaH, pajoH, KaAMUNIMH aXXbIPOO
KaTapblHJ1arbl TAOUTHIA PaIMOHYKIUAAECPICH TY3YIOT.

byn aiMakrapblH TEXHOT€HJMK 30HACBIHBIH TOINYPAKTAPBIHAATBI JKaHa
OCYMIYKTOPYH TaMbIPIAPHIHAArEl 00P METALIIAPAbIH, paguoHykaupiepaun U3,
Rn?%, Cd'? kypambl anapablH KIapKTBIK KypaMbIHAH OUp HEUYe 5C€ )KOropy SKEHIUIUH
KOPCOTTY.

1.1.2.2.-rabnuuacel. Maganuii ecyMayKTepaery oop MeTajllIap/IblH KaHa TaOUTbIi

PaTMOHYKIUAACPANH KOHIIeHTpanuschl, 2016-2022-x.

Pannonyknunae
OCYMAYKTY Oop Metamigap (Mr/kr) (BI}(/ Jxr) P
HaTajbibl |70 1 ph [ Cu | Sn | Co | Ni | Mo | Cd | 28U | 22Th | 226Rga
IiaSpTl‘?mKaﬂMgQ@u;émgﬂ%
oranum 1 97116 | 24 | 22110 | 16 062| 14 | 20 | 23 | 59
tuberdsum)
(ngzf;}i‘s 118 | 12,8 | 853 | 722 1 79.1 | 97,9 | 90.1 | 72,6 | 132 | 117 | 1355
: 703 (549|837 690 |602|683|788 817|626 924 | 109
sativus)
g‘;ﬁf‘:feae 125 1913 952|907 | 90.2 | 94.1 | 90.1 | 90.1 | 90.6 | 160.6 | 156.5
) 931|959 | 761|996 |81.8|854|926|907|915| 984 | 1911
Capeivcax | 95 | 81,3 | 952 | 91,7 | 90,5 | 99,0 | 93,0 | 91,8 | 915 | 30,6 | 196,5
(sativum) | 94,1 | 45,9 | 56,1 | 93,6 | 89,5 | 84,4 | 79,2 | 96,1 | 99,2 | 40,4 | 91,1

29



e,
1.1.2.4-cyper. Cymcap-lllexadrap maapyacbiHaarsl HETU3ru 6CYMIYK
KapToIIKa
Kapromika (Solanum tuberosum) —Kaprouika— OGailbIpKbl ©CyMAYK. Y POHIY
’Kep KBIPTHIIIBIHBIH KbUTYYIyTY 5—8°Cre )KeTKeH 1€ TUIIET, OyJl Me3THJI Maid ailbIHbIH
opTocy. Bynm eCyMIYKTYH TaMBIpBIHAH jKaHa ca0arblHaH PaIUakTHBAYYJIYK IIIPIIHK
Oaiikanoaiir. Cebebu, k33 OUp 6CYMAYKTOP ©3YHAOTY 3bISTHIYY HEepCceaepid TOIypaK

KaTMapbIHa KaJITbIPAT. KapTomKa JKCPTUITUKTYYITOPAYH OH KOII KOJIJIOHT'OH a3bIT'bI.

1.1.2.5-cypet. Cymcap-lllexadrap maapuackianarst 6aabipan ©CyMIyTy
Baspipan — (Cucumis sativus ) arkabakTap TYKyMYHIArbl OUp K€ KOIl JKbLIIBIK
yen ecyMayK. bamsipania oop MeTauIIap/IbIH paJnOHYKIAICPH KOTOPKY ICHIIAJIIC
SKEHIUTH J1abaopaToOpHsUIbIK M3WIA0010H KepyHyn Typar. Cebebu, Oyn ecymayk
HETU3rH a3bIKThI cyymaH amar. Cyyaa KaaMHi jKaHa IEe3HMHIUH paTuaKTHBIYYJIYK

KypaMbl KOTOpY SKEHIUTHH J1a0OPATOPUSIIBIK KBIMBIHTHIKTBIKTAH YbIKKAH.
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1.1.2.6-cyper. Cymcap-lllexadrap maapyacbiHaarsl HOMUJI0p 6CYMAYTY
[Momugopiop-(Solanaceae)- ecymMmaykTopayH 3ku  YIYIITYY/AOP KJIACCHIHIATBI
Tykymy. llomugopmo  OGanmplpaHmaH  ga  KeOYpeeKk  00p  MeTauiIap.IbIH
pamuonykuaaepu kesaemer. Cedbedu, Oy ©CYMAYKTYH HETM3TH a3bIrbl CYy, Cyyaa

KaJIMUIIMH KaHa [Ee3UHIUH KOHIICHTPAIUCHI )Koropy. Tabnuiaga KopcoTyJITroH.

S

1.1.2.7-cypetr. Cymcap-lllexadrap maapuackiHaarsl capbIMcak 6CyMAYTY

Capoimcak -( sativum)- Cynbdua opraHuKajIblK KOIIYJIMaTapAblH HETU3UH/IC
KECKUH JKBITHI KaHa adyy JaaMbl MEHEH JyHHe KY3YHAOery KemuyJdyK >3JIIepaAuH
KAKTBHIPBIT )KIATEH JKAIIbLTIACKl OOTyT caHajaT. Bupycka Kapuibl TypyKTYyJIyTy YIYH
MEIUITMHAAA KEHUPU KOJIJOHYIYI Kenyyae. CapbhIMCaKThIH TaMBIPHI )KaHa OAIIbIHBIH
KyKa 4Yen KaObIThl raHa KounoHynOaiT. Kanran Oaapmblk opraHiapbl JTapbUIBIK
KacHEeTKe 93. byl OCYMIYKTYH HETH3TH a3bIlbl TOMYypaK OOp METTalIapAblH
KE3JIeIYYCY KOropy.
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https://ky.wikipedia.org/wiki/%D3%A8%D1%81%D2%AF%D0%BC%D0%B4%D2%AF%D0%BA%D1%82%D3%A9%D1%80
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W3unnenyydy MagaHuil ©CYMAYKTOPIOTy OOp METajUIJapblH XKaHa TaOWUTBINA
PaIMOHYKIUAAECPANH KOHIEHTPALUACH MECTULUACPANH TaaCUpU acThIH/A aiylaHa-
yelipere Tapaiayycy kapanraH. KbIpTBIITBIH KaTMapblHIa jKaHa Kep YCTYHIOry
CyynapJa MOHUTOPHHT XYPIry3YY YIYH MECTUIHIAEPANH apTHIKYBLIBIKTYY TH3MECHUH
TY3YY KaHa 3aMaHOan W3WIeeJIepAYH HETU3UHJE MECTULMIIEPAN KOJJOHYYHYH
HKOJIOTUSUIBIK KOPKYHYYYyHa 0aa OepuireH.

bupuHum 3Tam: THPYY OpraHU3MIEPAWH TKaHIAPBIHIA OMOAKKYMYIISITUSHBI
ACETKE ajJyy MEHEH MECTHIHIN KOJIOHYYHYH KaIIbl TOOOKEIIUTHH ICENToo jKaHa
NEeCTULIUICPANH - aillaHa-9eipeHy Oyaroody 3aTTapAblH PEUTHHTHH TY3YY.

OKMHYM ~ JTam: TONypakTarbl JkaHa JKep YCTYHAOrY  cyyjlapiarbl
NECTUIMIICPANH PSUTHHTUHE MOHUTOPUHT JKYPTY3YY.

[MecTutuaaep MEHEH TOMYPAKThIH OYJTaHBINIBI a3bIPKbl KOOMJIOH YCYYYHY
TaJIal KbUITaH HETH3TH KelreitiepayH oupu. bynranyyryH ce6eOu aifbut yapOachHia
ap KaHaail Typaery nmecTUUUIACPIMH KEHUPU KOJJIOHYIYIIy OOJyN caHalat, anap
MaJlaHUM OCYMAYKTOPAY 3bITHKEUTEPJIEH KOPTrOWT >KaHa TaMblp CHCTEMACBIHBIH
OHYTYIIYHO TOCKOOJ OOJNTOH OTOO YONTepAYH eJdyuIlyHe e0eire Ty3eT,
OCYMIYKTOPIYH OOPYJIAPBIH alABIH alaT, 0yl ©CYMIYKTOPIYH KOOTICY3AYT'YH KOPIOIl
aHa TymymMayyiaykry 30% ra sxoropymarar [6].

[lecTunmanepauH KypaMblHa KHPIeH 3bISHAYY 3aTTapAblH OJYTTYy Oemyry
OCYMIYKTOPI®, ajl SMU y3aK MOOHOTTYY KOJJIOHYYyJa TOMYPAaKThIH OETHUHIAE Y3aK
yOakpITKa 4YeluH Kanar. MBIHIAH THIIKAPHl YyiIyy 3aTTap CakTalraH j>Kepiepre
qorynat. XJOpOpraHUKaJblK OMPUKMEIEp THIIKbI TAaCUPIIEPre 3H TYPYKTYY.

TypyKkTyy XUMUATIAIITHIPYY TUPYY OPTaHU3MIEPTe TEPC TAACUPUH THIUTU3UI, ap
KaHJ1all 0opysiap/ bl maiaa KeulaT xKaHa OyTyHIeu onocdeparaga 3bISH abIll KEJHII,
OLLIOHJIOM 371€ TaOUThII 3KOCUCTEMaNIapIblH Oy3yiIylIyHa €06eJre Ty3eT.

OmoHayKTaH, allaHa-4epeHy NECTHIMAACPACH KOProo >KaHa ajapibl
KOJJIOHYYHYH aJTBUIBIKTYY JKaHa KOOTICY3 CTaHJAPTTAPBIH CAKTOO MAaCEJECH KBTI

CalibIH aKTyanayy Oomym OaparTart.
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TomypakTelH TECTHIMAACP MEHEH OyJTaHBINIBI KOHYHA® MaallbIMaTTap bl
KAIMBLUTO00, KBIPTHIIITH MECTUIMIACPACH Ta3aJOOHYH BIKMAaJlapbl, TEXHOJIOTHUSIAPHI
*aHa OyJ1 OyJIraHYYHYH aJIJIbIH ajyy Ooyn caHaar.|[5].

ByryHky KyHIe MeCcTUIUANEPACH Ta3aJOOHYH KOMIUIEKCTYY uapaiapbl jkaHa
METOJIZIOPAYH CHCTEMACHI KUTePAYY MIITEIIUI YbITHII, HIKE alibipbutyyaa [3,2]:

— TEXHMKAJIBIK PEKYJIbTUBALUAIOO - KbIPTHIITHIH 3H Oynranran OemnyryH (0,3 mre
YeinH) KaHa KaJJAbIKTapblHA, al dMH KeuypyJreH OyiraHraH KaTMapJblH >KaHa
PEKyIbTHBAIUSATIAHTaH aiMaKThIH OCTHHE OyJraHOarad KbIPTBIIITHIH KATMAPBIH aJIbIIT
callyy ’KaHa aJMaIlITBhIPYyy; KypyJdyll KOHCTPYKIHUSIAphl YYaCTOKTYH 3H OylIraHraH
OeNyTYHIe caKTaiar;

— WHXKEHEPJIUK pecTaBpalys - maiia O0iroH OynraHraH KaTMapblH TYOYHe jkaHa
aHBIH  YCTYHIery OynraHOaraH TONypakTapIblH YCTYHO OHOWH)KEHEPIHK
KypyJMajapJsl Ta3ajlloo Y4YyH OyiraHraH >Kep acThIHAArkl CyyJapibsl J>KaHa
MHQWIbTPAIHSIIAHTaH YOKMOJIOPAY aJIbII callyy YUYH JPEHaXX OPHOTYJIAT;

— KaMIIaHbIH >KaHa >KEpJAMH >Kep AacTbhIHJArbl KaJJbIKTaphIHBIH O€THHE aTaiblH
TaHJQJITaH >KbIrad, Oalajl jkKaHa dYeIll OCYMIYKTOpPYH OTYypry3yy >KojJy MeEHEH
OMOJIOTHSIIBIK (PUTOpEMEIUanusIoo [2];

— MOHTMOPWUIOHUTTUH HETU3UHIETH LEOJUTTEPAHN, KOMYPTEKTYY alCOpOCHTTEpIH,
HOJIMMEPAMK YOITOJIOPAY KaHa Oallika COpOCHTTEPAM MINKE KUPru3yy [3-5].

Kepau nectuumaepaeH KOproo bIkMajaapbl

ABBIpKBI y4uypAa KOJJOHYIYIN »aTKaH 3aMaHOam bIKMajap, dapajap kaHa
TEXHOJIOTHUSTAP KBIPTHIIITHI MECTUIUIIAEP MEHEH OyiIraHyyAaH CaKTOO JEHIIAIIU
xKeTuiicus. JleMeK, KBIPTHIIITHI KOPTOOHYH JH palMoHANAyy *aHa 3(PGEeKTUBIYY
0arbIThl OOTYTI aHBIH OYJTaHBIIIBIH TOMOHKY BIKMAaJIap jKaHa yapajap apKbUIyy ajlablH
aiyy caHainar [3, 2]

- TIECTUIUAICPIINH CAaHBIH JKaHA ajapJibIH TaK M03aChH KbUIAAT TaHI00, KOJIIOHYY

MOOHOTTOPYH KaHa MacIITa0JapblH T€H CAJIIMAKTYY KaHa HETU3AYY IJIaHJALITHIPYY

[1];
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—  9(QexTUBAYYIYKTY  JKaHa  OKOJNOTHSIBIK  Ta3albIlbIH  JKOTOPYJIATYyHY
alKaNBIITHIPrad MeCTUIUAIEPAN UIITET YBITYY JKaHa KalblUITYY;
— MEeCTUIUAJIEPIN CAKTOO 10, TAIIYY/Ia XKaHa KOJIOHYY/1a KOOTICY31yK CTaHAapTTapbIH
’KaHa dPEkKeEIEPUH CaKTOo;
— KBIPTHIIITHIH KaHA aH/IaH KeJUIl YbIKKaH albll yapOa MpOayKIMSICHIHBIH OyIranyy
JCHIIAIIMHE Y3TYJITYKCY3 JKaHa AeTajlayy MOHUTOPHUHT XKYPTy3YY;
— KBIPTHIITHIH ©3YH-63Y Ta3aJ00r0 TaOWTBIA >KOHAOMAYYJIYTYH >KOTOPYJIATyy
apKbUTYy CTUMYJJIAIITBIPYYHYH 3C€0MHEH ©CYMIYKTOPAY Koproo [2];
— KBIPTHIIITHIH aChUIAYYJIYTyH KalblObIHA KENTHPYYT'® MYMKYHAYK Oepyydy aibin
yapba jkaHa MeNHOpalys TapMmarblHa THEIIeNYY ap KaHaaid oiion Talyynapiabl
KOJIJIOHYY.
IMecTunuAEPAUH KAJMbI MYHO316MOCY *KaHA KIACCH(PUKATMACHI

[lecTummanep xaTapbl ap KaHIal XUMUSUIBIK jKaHa OWMOJIOTHSIIBIK TIperapaTTap
kosmonynar (1.1.2.8-cyper), amap aiibu1 yapda ©CYMIYKTOPYHYH OTOO YONTOPYHO,
3bISIHKEUTEPUHE >KaHa OOpYy KO3TrOoTydTapblHA KapIlibl KYpPOIIYYAe, OLIOHAOW 3Jie
OCYMIYKTOPIYH OCYIIYH JKOHTO calyyaa, )KbIITHOO aJlIbIH/IA KaIObIpaKTap bl anyyaa

’KaHa 6CYMIYK MaTepHalIapblH Kypraryy/aa akTuBIyy Koigonymnar [1].

1.1.2.8-cyper. Ilectunmaauk gapsl
[Tectumuanep MeHEH KaObIpKaraH OHWOJIOTHSIBIK OOBEKTTEPJIWH HETHU3HHJIC
aJIlap/IblH HIMHEH TOMOHKY copTTop OenyHeT [4-5]:
— repOUIUIIEP — OTOO YOTIKO KapIIIbI;
— OakTepuiuaep — OaKTepusuIapra KapIiibl;
— (yHrUIHaIep — MUTE KO3y KapbhIHIapra KapIibl;
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— OanpIpyiapra Kapuibl Aapbuiap;

— HHCEKTHUIUAZICP — KypT-KyMypcKaJlapra KapIiibl;
— aKapuIHIIEP — KCHEJIepre Kapibl;

— KEMUPYYUIYJIOpTe KapIibl KapakaTrap;

— aBHIHJJICP — KaHATTYyJIapra Kapibl,

— MOJUTIOCIUIHIIED — IIJIaKTapra KapIisbl.

[lectumuanep anmarra yyayy JkaHa KOPKYHYYTYYy 3aTTapibl  JKaHa
KOITyJIMaiapasl KaMTBIUT. KemnTereH NEeCTUIMANCP CHHTCTHKAIBIK XUMUSIIBIK
KoImryiManap Ooyn caHamar, Kd33J1e BHpPYCTap XaHa ap KaHOail oopy KO3rorydrap
0TOO YONTOPAY *KaHa 3bITHKEUTEP/IU KOK KbUTYY YUYH Ja KoJmoHyaaT. [5].

[lecTunuanepauH akTHBAYY KaHa KEHHUPU KOJIIOHYJIYIly adblUl yapOachiHa
KOMMEPITUSUIBIK YKO0JI MEHEH TYIIYHAYpY/ieT. OMOoHAYKTaH, TECTUIUAACD TYITYMIYH
KOJIOMYH Ke0OWTYy jKaHa CaKToO, Tallyy YyYypyHJa ajapJblH KOOICY3IyT'YH
KaKIIBIPTYY YYYH KOJJOHYJAaT. BHpOK amapiaplH JE€H COOJIyKKa THUHTH3IEH Tepc
TaacupJiepu KO30MeJIIe1, aHBIKTAIl, KOPCOTYIYI TYPYY Kepek.

[ectuuaaepaun keOy- 95%ke 4YeMH amamIblH OpraHU3MUHE TaMak-alll
apKbpUTYy KupeT. MbIHAaH THIIIKAPHI, XJOPAPOMATTHIK KOIIYyJIMalap KaHIEPOreHIUK
’KaHa MyTareHANK KaCUETKE 73.

Omon »sne ydypaa TNECTUIUAACP KBIPTHINTHIH alajblHA TEpCc TaacCUpHUH
TUWUTU3HI, TaOWUTBIM dKOCHCTeMalapAblH Oy3yilylIlyHa >jkaHa OWOIICHO3JIOPAYH
KypaMblHJa KaWTapbUITBIC ©3TOPYYIepre ajiblll KeJeT, OMIOHI0N 3J€ TYKYMCY3IVK,
SHAOKPUHIUK 0OpYyJap, acTMa, ayTH3M, JIEHKO3 ChISIKTYY agamaapAarbl 0OpyJIapIbH
naia 6onynryHa mapt Ty3eT. [3].

Kepaun necrunuaaep MeHeH OyITraHbIIIbI

XKbu1  caliblH  mOTEHUMANAYy OHIAYpPYWTYH 34% 0T0O 4YenTepAayH,
3BISTHKEUTEPIMH JKaHa WINETTEPANH KECENETHHEH JKOT0JIOT. AJl 9MH KbIprei3cTanapiH
OapabIK aliMaKkTapbIlHAA TECTHUIMANCP MEHEH OyJIraHTaH >Kepiep KbUAaH KbLIra

kebeityyzae. (1.1.2.9-cyper).
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1.1.2.9-cyper. Ilectunuanep MeHeH OyJraHraH TONypPaKTapAbIH KbIPTHIIIbI,
W3WIJICHTeH aliiMaKTaH aJblHTaH

[lecTummanepayu KONIOHYYy TYIIYMAYH ONYTTYy OOIYI'yH YHOMIeere
MYMKYHOYK Oeper. IlecturmmmnepanH TomypakTa OOJyIly TOMOHKY MpPOIECCTEp
apKbUlyy MIIKe amar [4]:

— KBIPTHIIITBIH MUTE KypTTaphbl jkaHa OTOO YOINTOPY MEHEH Kypellyy YYyH ai100
KEpJIEPUHE K€ KBIPTHIITHIH YCTYHKY KaTMapbhlH Kadpa HINTETYYAe TY3I0H-TY3
KOJIJIOHYY;

— MEeCTULUZIEP MEHEH UIITETHITEH YPOHAOpAY ceOYY;

— OCYMJYKTOPJIYH Xep YCTYHIery OeJyKTopyH dauyy *aHa 4aHJaIIThIPYY;

— aiiplT1 yapOa jxaHa TOKOM JKepJepuH abajaH Kaipa UIITeTYY;

— MEeCTULUAEPIA CAKTOO JKaHa Tallyy.

OCKHUpreH, KOJJOHYyTa KapakChi3 JKaHA THIIOY CaJbIHTAH MECTHIMAIEPAN,
OLIOHJOM 3J€ O3CKM MHUHOMETTYK arperarrapibl YPYKCaTChl3 yTHIU3ALHUAIOO
dakTeIapbl Oenruayy Oosron yaypiap 6ap [6].

TomypakTapablH XUMHSITIBIK OYJTaHYy Japa)kachl )KaHa ajapiabl Oenrmiyy Oup
KaTeropusara KIACCH(PUKANULIOO YCHEeMINK JOKYMEHTTED MEHEH aHbIKTalar.
Tabnumaga TomypakTarsl K33 OUp MECTUIHICPANH CTAHIAPTTYY KOHIICHTpAIUsIaphbl
KOPCOTYJITOH.

1.1.2.3 - Tabmmmma. TorypakTarsl NECTUIUIICPANH aKTUBAYY HHTPEIUSHTTCPUHUH

HOpMaJaphbl
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AKTUBJIYY 3aT Tomypaxrarst [IIK/TTIK, mr/kr
["enrraxiiop 0,05 -

Kotoran — 0,03

[rueo 0,2 -

Merta3uu — 0,1

JlnypoH 0,5-

Lenacil 1.0 -

["excaximopOeH301 — 0,08

v-HCH (nunnan) 0,1-

TomypakTapabl IeCTULIUACPACH Ta3aJI00

ByryHKy KyHIe®  TOMypakThl TECTHIUIACPACH  Ta3alloo0  JKOTOPKY
KBIMTBIKTArbl  JKBUIBITYY, OJEKTPOKWHETUKAIBIK  Ta3al00, XKyy, XUMUSIBIK
KBIYKBUIAAHABIPYY, THAPOJINA3, SPUTKUUYTH OKCTPAKIHIOO, TEPMHUKAIBIK JKaHa
(GOTOXUMUSIIBIK Oy3Yy, TEPMUKAJIBIK JECOPOIUS bIKMajaphl KOJJIOHYJIAT.

HaTtelibkana KbIPTHIIITHIH TECTHIMIICP MEHEH OylraHyy KeWTreWyH dYedyy
Y4YH OMPUHYM KE3EKTE KBIPTBHIIITHIH KaMbIH KOPYY, MECTHIHIICPIAN CapamMkallayy
’KaHa TeH CaJMaKTyy MailajJaHyy 3apbll JI€TeH KbIMBIHTHIKKA Kelle analb13. byn yuyH
Oup KarblHaH JXep KBIPTHIIBIH (PeKTUBAYY Oamkapyy skaHa albll yapOachIHAa
AKOJIOTHSUIBIK JKaKTaH Ta3a TEXHOJIOTHUSIApbl >KaHBUIOO Kepek 00JIco, SKUHYU
KarblHaH OYJTaHYyHYH JICHIDIDJIMH MaMJICKeTTUK JCHIDIAJIE JbIKAT KO36MeJI100
3appul. MyHyH Oaapbl KBIPTHIITBIH JKaHa aijlaHa-dyepeHyH Oamika o3 apa
OailylaHbIIIKaH 3JIEMEHTTEPUH CAKTOOT0 Kap/iaM OepeT, canarTyy *aHa KOOICY3 albLl
yap0a MPOAYKIMICHIH OHIYPYYHY KaMChI3 KbUIaT, OaKTepHsuiap, 6CYMAYKTOD KaHa

KaHbIOAPIJIAp CHISIKTYY Maianyy TUPYY OPTaHU3MICPIMH OIIYIIYHO K01 OepOeT.

1.1.2.4.-tabnumacel. TaOUTbIil ©CYMIYKTOPAOTY 00P METaUIIap IbIH KaHa

PaTMOHYKIUAACPANH KOHIIeHTpanuschl, 2016-2022-x.

Panuonyknunnep
OCYMIOYKTYH Oop Mmeramuigap (Mr/kr)
(bx/kr)
aTaJIbIIIbI _
Zn Pb | Cu | Sn | Co | Ni | Mo | Cd | U | #*Th | *Ra
banrteipkan 708 | 52 4,3 14 07 | 18 | 04 | 678 | 919 | 841 167.8
(Heracleum) 22,1 | 3,8 2,9 1,8 05 | 09| 32 | 171 75 38,2 376
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Kanoom( 749 | 62 | 73 | 64 | 7.7 | 108104 ] 798 | 9.2 | 871 | 978
Mentha) 321 | 78 | 419 | 118 | 205 | 109| 38 | 28 | 85 | 492 | 376
Capoiryinyy | 858 | 45.9 | 7.3 | 296 | 107 | 3.8 | 0.9 | 62.8 | 852 | 961 | 87.8
GosyHay 341 | 106 | 379 | 11,0 | 185 | 208 | 192 | 591 | 84 | 589 | 309
AR
TYYY 008 | 452 | 43 | 194 | 07 | 18 | 04 | 918 | 912 | 741 | 778
003yHau
_ 201 | 98 | 329 | 138 | 105 | 229| 92 | 601 | 65 | 389 | 306
Anaphalis,
669 | 01 19 | 010| 01 | 21 | 0,2 | 903 | 90 90,01 112
[1Is10aK
35 | 04 | 05 | 096|006 |37 |031| 45 | 135 | 410 | 10
Uananaap 899 | 650 | 273 | 69.6 | 9.7 | 67.8 | 67.9 | 828 | 752 | 861 | 798
( Urticaceae) 541 | 196 | 579 | 81,0 | 785 | 60,8 | 892 | 991 | 55 | 889 | 49
Ilbi0ax 769 | 24 | 29 | 10 | 04 | 71 | 03 | 905 | 59.0 | oiLi | 122
Anaphalis, 65 | 14 | 15 | 06 | 01 | 58 | 311|501 | 375 | 29 80

1.1.2.10-cypet. Cymcap-Illekadrap maapyacsingarst Nel kayiabik
CaKTarbIuTHIH aliJITaHACHIHIATBl APBIKTHIH JKIATHHIE OCKOH JKaJObI3 6CYMIYTY
Kanowi3- (Mentha) — Kem »bUIIbIK JKbITap KBITTYY uell. KbIpre3ctanma apbik
KIIKTEPUHIIE, KO O0I0HMA, ca3ayy Kepiepae 6 Typy ecet. bup Typy mapsi-mapMex
*aHa mapdromepusaa KaHa TaMak-all eHIYPYIIYHI® KCHUPH KOJIIAOHYIYYydy 3Pup

MaiapblH anyy Y4YH STHIIET.
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1.1.2.11-cypet. Illlexadrap maapyacsingarsl Nel yyinyy TOO TalTaHbICBIHBIH
allllaHachIH/A ©CKOH OaNThIPKAH O6CYMIIYTY

banteipkan ( Heracleum)- ecymaykTepayH 4aTblp TYJIAYYJIOp TYKYMYHIArbl

YPYYCY; 9KH e KoIl )KbUIABIK yerl. Kelpreizctanaa 4 Typy kaitnoono, 06Kce Too10 Cyy

KIIKTEN ©coT. TOT Karapbl NaWfanblHbUIAT. YpPyryHaa >Qup Maiibl, KyMapuH

OOJNrOHIYKTaH, MEIUIMHAAA KOJAOHYJAT. BanTelpkaHAbIH KeIl TYpPYHYH LIMpecu

naepmatut (Kynyk) naiiaa keuiat. Kas 6up Typiepy K0O3ayK YIYH ©CTYPYJIOT.

1.1.2.12-cypet. Cymcap maapuaceiaaarsl Nol KanablK CaKTarbIaThiH
aiilaHachIH/IA aK TYJIAYY 003yHad ©CyMIyTy
Ax rynayy 6o3ynau ( Anaphalis), nenrasmunen 2500 m

OMMUKTUKTErW TOONYY aiMakTapja ke3aemier. ['yiny capsl, K003. AHBIH
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https://ky.wikipedia.org/wiki/%D3%A8%D1%81%D2%AF%D0%BC%D0%B4%D2%AF%D0%BA%D1%82%D3%A9%D1%80

KypambiHaa 3(Up Maiibl, OpraHuKaablK KUCIOTaNap, > KOropKy
MOJICKYJAIbIK CIIUPT, MUHEPAIBIK Ty3/1ap, MHO3UT KaHa

MHUKpOAJIEMEHTTEp 0ap. Menuinnaia 600p oopyapbiHa KOJJIOHYY4Y

Japbl-IapMEKTEPTe KOIIyJar.

1.1.2.13-cypet. Cymcap maapuacbiHaarsl No2 KaJlJIbIK CaKTarblu4ThIH
aiylaHAChIHIa ©CKOH IIBI0OAK 6CYMIYTY
[Isi6ak ( Artemisia)-taTaan ryiaayyiaep TYKyMyHaarsl ocyMayk. JKajaObipakrapsl
KaHATTall TUJIKENYY, YJIaM TYII )Karbl UPH, )KOTOpYJIaraH cailblH Maiiia xe a3

TUJIKENYY. Ypyry Manaa, yimycys.

1.1.2.5- tabnumacel. banan ecyMayKTepayH TaMbIpiIapbiHIArkl 00p METaIIAPAbIH

»KaHa TaOWTBIN paTMOHYKIUIISPANH KOHIIeHTpanuschl, 2016-2022-x.

Pagnonyxnunnep
OCYMIYKTY Oop Metamngap (Mr/kr) (Bx/xr)
HATAIRIEL 70 T Ph [ Cu | Sn | Co | Ni | Mo | Cd | 28U | %2Th | #°Ra
Jlo10HO 208 | 52 | 43|14 | 07| 18 | 04 | 348 |712| 881 | 778

(Crataégus) | 22,1 38 | 29|18 | 05|09 | 32|41 | 75 8,2 376

UbryblpkaHak

- 2491 62 | 73|64 | 77 |108|104 598|612 871 | 878
(Hippophae |32,1| 78 | 419|118 |20,5(109| 3,8 | 58 | 85 9,2 376
)
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https://ky.wikipedia.org/wiki/%D3%A8%D1%81%D2%AF%D0%BC%D0%B4%D2%AF%D0%BA

Kaparar- 508|452 | 49 | 294 | 37 | 58 | 09 | 338|982 | 96,1 | 67,8

(Ribes) 29,1 9,8 | 389|138 155|220 8,2 [ 231 | 79 | 47,9 | 326
Yue-( 40,0552 | 43 (194 07 | 1,8 | 04 | 238|712 | 741 | 778

Cerasus) 23,1 88 329|138 |105(229| 92 |121| 75 8,9 306

W mypyn- | 369 | 21 | 29 | 10 | 01 | 71 | 03 | 565|950 711 | 82
(Rosa) 6,5 1,4 15 | 0,6 0,1 58 | 31,1401 7,5 2,0 80

1.1.2.14-cypet. JlomoHo-po3a T'YIAYYIep TYKYMYHAArsl 6CYMAYK ypyycy. bagam xe

aH4a 40H dMec Japak (OMHMuKTUTH 4-5 M)

1.1.2.15-cyper. Usrusipkanak (HippOphae) —Maiibinga A, E
BUTAMUHJIEPH, OJICUH, JIMHOJ KUCIOTAchl Oap. UblublpkaHaK MOMOCY Ked KY370, CYYK

Tyme OamraraHia >kplidHanatr. UblYbIpKaHAK MaWbl TACTPUT, KAPBIH, OH JKH OJIH
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https://ky.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9E%D0%BB%D0%B5%D0%B8%D0%BD&action=edit&redlink=1
https://ky.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9B%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%BB_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0%D1%81%D1%8B&action=edit&redlink=1
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%82
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D1%8B%D0%BD

WYETMHUH  KapachblHIA, KbI3bUI ~ ©HI®Y  parbl, JACHENETM  KYUYKTY, YIOYKTY

Aapbl1I00 10, TMHCKOJOrugaa nmagajaHblIaT.

1.1.2.16-cypet. Kaparar- (Ribes) — ecymaykrepayH OapcbuigakTap TyKYMYHJArbl

KoIl XbULAbIK O0anain. buitukruru 1,2-2,5 M. KanOwipars! ;koHOKoH.

1.1.2.17-cypet. Yme ( Cerasus ) — posa ryaayyp TYKYMyHAarbl ©CyMIYK YPyycy.
Hapak xaman 6omuy. buituktut. 2-3 m. XKanObipars! ®KoHOKOH druuric popMachiHia,

KE3EKTEIINIT Kauramiar.
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https://ky.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D1%8B%D0%B7%D1%8B%D0%BB_%D3%A9%D2%A3%D0%B3%D3%A9%D1%87_%D1%80%D0%B0%D0%B3%D1%8B&action=edit&redlink=1
https://ky.wikipedia.org/w/index.php?title=%D2%AE%D1%88%D2%AF%D0%BA&action=edit&redlink=1
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F

1.1.2.17-cypet. Ut mypyH (Rosa) — po3a rynayysiep TyKyMyHIarsl xKanaibl ©CYMIYK.
banan, yanna nuana (4sipManMa), k33 OUpH 4ol ChIMall ocoT.

Kep keuxky KOpkyHydy Oy xKepjae Te3-Te3 Ooyn Typyyuyy aimak Ooyn
scentener. Ken kasyynaH maiia OOJITOH >Kepiiep »Kapakanapra, aHjaapra, cejjieH
KajaraH OWp KaH4Ya OIypaTajayy 3 alibplH4ya Maiaa OONTOH KaHAIgaplaH >Xep
KOUKYHY Maia Kbulyydy cebentep MeHEeH KOIITONMTOH.[57]

1998-xpinman Oepu  ypaH  OHAYPYUIYHYH  KaJABIKTaphIH  CAKTOOIO
OailanpIikan 00bekTuIep KbIprei3cTaHpiH O3re4ye Kbipaaangap MUHUCTPIUTHHUH
OanancbiHAa OOMYI, MUHUCTPIUKTHH 3CEOMHEH KalblOblHA KENTUPYY HIITEPUH
KYPry3er.

2012-xpimel KbIpreI3cTaHgblH ©KMOTY MEHEH EBpOOMPUMIMKTHH OPTOCYHAA
PETHOHIYH ©30KTYK KOOICY3AYr'yHa OailIaHbIITYy JOJ000PIOPAY Kap>KbLIOOTO
rpa"TTapabl  Oenmyy OorwoHYa Oup KaTap O apaiblK KEIUIIUMIEpPre KOJ
kotonrad. [llekadrap maapyacelHgarsl ypaH KaJABIKTapbl KOMYJITOH >KaWbl
PEKYNBTUBAIUSIOOTO 1,5 MUJIITMOH €BpO OOJIYHTOH.

Annman  teimkapbl  2008-xbuiel HATO  kapxbutaran  «PaauoakTUBAYY
KaJIJBIKTapbl Oamkapyy» peruoHaNIbIK 10000pyHYH pamkacbiHga Illexadrap
[IaapyachblHbIH TEPPUTOPHUACHIHAA paAMANMSUIBIK JKargaiasl  0aamoo OoroHua
KYMYIITap aKTapbUI/bI.

o XKep tutupeenyn (7-9 6amn 12 6amnapik mkana O0rOHYIA)

° Cen arpIMbIHAH

43


https://www.wikidata.ru-ru.nina.az/%D0%95%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%81%D0%BE%D1%8E%D0%B7.html
https://www.wikidata.ru-ru.nina.az/%D0%95%D0%B2%D1%80%D0%BE.html

o y3aKKa CO3YyJIraH JPO3USJIBIK IPOLUECCTEPANH TAACUPUHUH HATBIKACBIHAA,
KQJIJBIK CAaKTarblYTApAbIH »aHA TOO KaJJBIKTAPbIHBIH MaallbIMaTTapbl Oy3ylyycy

MYMKYH.

Waprryy SGenrmnep

/\ - asTomoNnQopP

TN - aapwanap, Synaxrap

-2 - MOHMTOPMHI XKYPIy3yrremM
YHKT
1
- Kangeik cakrTrarstuwrap
—
S ~ - Synramyy Kopkymuy-y Gap
53 \ wepnep

5

1.1.2.18-cyper. . Cymcap maap4acblHbIH KAPTOCXEMACHI
1.1.2.6-tabnumacel. Cymcap ImaapyachlHIArbl KaJJbIK CaKTarblu4TapbiH

YKaWraimikaH OpAay.

Ne Kannabix Kesemy (Mun | Koontyynyk | Hermsru 6yaroouy Kanapik
CaKTarbIYTapAbIH M3), Maccachl, | KATeropusichl 3aTTap CaAKTArbIYTAIbI
sKalralmkaH opay y371ereH TOKCHKAJIBIK

MeTaJIAap
opay
1. | Nel xanabik 0,3 MJIH.T. | Ca0-36, MgO-12, SiO- Pb-0.14-0.56%, Zn-

10.6, Fe;03-3.04, Al,Os- | 0.08-0.25%, Mn-
1.96, K;0-0.72, Na,O- | 0.11-0,16%,

0.04, Mn0-0.77, P,0s- | As-13-34wmr/xr, Cu-
OH X35TH 0.01, S-0.57, C1-0.04 28-71wmr/kr, Cd-9-
19mr/kr, Ba-0.37-
0.57%, Se-0.6-1.4

caktarbldy Cymcap | 180 mun. M

JAPBISICBIHBIH 11,2 Mun. M?

MI/KT
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2. | Ne2 Kampik 1.3 M.t | Ca0-36, MgO-12, SiO- | Pb-0.14-0.56%, Zn-
10.6, Fe;05-3.04, Al,Os- | 0.08-0.25%, Mn-
1.96, K20-0.72, Na,O- | 0.11-0,16%,

0.04, Mn0-0.77, P;0s- | As-13-34wmr/xr, Cu-
OH 30T 0.01, S-0.57, CI-0.04 28-71mr/xr, Cd-9-
19mr/xr, Ba-0.37-
0.57%, Se-0.6-1.4

caktarsrd Cymcap | 650 mun. M

JAPBISICBIHBIH 90 MUH. M?

MI/KD

3. | Ne3 KalmbiK 3.1 MIH.T T Ca0-36, MgO-12, SiO- | Pb-0.14-0.56%, Zn-
10.6, Fe;03-3.04, Al,Os- | 0.08-0.25%, Mn-
1.96, K20-0.72, Na,O- | 0.11-0,16%,

0.04, Mn0-0.77, P;0s- | As-13-34mr/kr, Cu-
OH K30TH 0.01, S-0.57, CI-0.04 28-71mr/xr, Cd-9-
19mr/kr, Ba-0.37-
0.57%, Se-0.6-1.4

caktarsra Cymcap | 1820 muH. M2

JAPBISICEIHBIH 76 MUH. M2

MI/KD

Mpeinga Cymcap xana [llekadrapaarsl keHjep »aHa aHAa KaWTallkaH TOO-
XUMMSUIBIK OHIYPYLIY ©Te Maanwnyy opay Oonron [1]. Axn smum  Tepek-Caii
IIaapyachlH/la TEOJIOTHSHBI JKaHa Maljanyy KeHAepau cuctemanyy usuinee 1934-
KBUTBI OAallITalraH jkaHa OILIOJ 3J€ KbUIbl ““TepekkaH” anThlH KEHU ayblIraH. AHbBI
YJaITBIHI00 uIITepu 1978-KbUTbl askTaran. A3bIpKbl Mesruwine TepekkaH KeHU
PYIHUKTHH ChIpbellyK 0a3achiH TY3yn TypaT. “Tepek-Cait” pyauuru Pecnybnukana
WIIKaHAJapIbIH WYUHEH KOIl JKbIJI HUINTETeH 3H ACKM UIIKaHa OOyl caHanaT. Y3ak
KbUIAap 000 an cypbMa jKaHa aHbl MEHEH 4YOTYy KE3JCIIKEH ajThIH Kasblll alyyra
OarpiTTanrad. 1990- sxeutmapaeiH OambiHga Tepek-Cail pyIHUTHMHUH HETH3TH
npoayKuuschl “Tepek” nereH KeH YbIKKaH KEPEH Ka3bUIbII aJIbIHTaH.

2000- xpimmapAabiH OamibiHAH YTy KYHT® 4YeHWH Oyl KEHIe alThIHJbIH
KOPOHIOCY TYTOHTOHAYTYHO OAailIaHBIIITYy pYAHUKKE CBHIpheNyK ©O0a3a Oomym
“Tepexkan” anthiH KeHH dcenrteneT. 2002-xbutbl Kvipreiz PecnyOnukachiHbIH
OxMeTyHe KapamTyy ['eomorus kaHa MUHEPaJIBIK pecypcTap 000HYa MaMIICKETTHK
areHTcTBOHYH JKanam-AGajmarbl TEOJOTHSIIBIK-YaNThIHI00 MMAPTUSCHIHBIH JKaHa

Kamamkaiimarsr cyppma KOMOWHATHIHBIH Tepek-Cail pyaHUTHHHH 0Oa3achiHaa
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“Koipreizantein” AAKHYH punuanst “Tepex-Caii pyanuru’ aupuirad. Guuan anTeiH
KEHHM YbIKKaH >KEpJu HIITETYY >aHa TIEeOJOTUJIBIK WIMKTe® OOIHYa HINTEPIU
Kypry3etT. “Keipreantein” AAKHYH anTeiH keHH yblkKaH “Tepekkan” xaHa “Tepek”
KeHHHJIeTH “‘/lanbHuil” y4acTKachlH MILTETYY YYYH JMIEH3UACH O0ap HIIKaHa OOy
scenrenet [58].

Tepek-Cail 30HachIHIArbl aldTBIHABIH OHIYPYIUTYK 3amnackl, “lTlepeBanbHoe”
QJITBIH K€HU YBIKKaH KepJ1 KOUIO 3cenTerenie 00kon MeHeH 20-25 ToHHara jKaKkblH
anTeiHAbBl TY30T. bomkonmoonopro wuiaibik, “Tepexcail” ToOyHnmarel (Tepekkad,
Tepek, YUanubima sxana Yaapram ) OapAblK anThlH YbIKKaH sxepiepje-70 TOHHAHBI
TY30T. ANIThIH KEHJEPHUH Ka3yyAaH KajJraH >kaHa TOO—MEeTAJUTyprusIblk KOMOUHATTAp
XaObUIraH/laH KMMMH aliMaKkTa paJualdsiIblK KaJAbIKTapbl CAKTOOUY *Kaljgap »aHa
KOIITOTOH YyJIyy TOO TallTaHbUIapbl KaJraH [57].

PynHUKTUH eHAYPYIITYK KyOarTyynyry skbuiblHa 100 MUH TOHHAJaH allbIK
pyJaHbl UIITETYYre *eTeT. Pyna xen OaipiTyyuy (haOpukajga Kaipa MIITETUIIET, 9H
aKbIPKBI MPOAYLHUACH 00Ny CyIbOUIIUK (PIOTOKOHIIEHTPAT ICENTEINHET, MbIHIaH
TOHHACBIHA OPTOUYO 3cen MeHeH 40 rpaMMra >KakblH alThIH KaMThUITAH CYJIb(OUITUK
(IIOTOKOHIIEHTPAT aJIbIHAT.

1924-1925-xpnapra kapara CCCPpe anplHraH paguidH JKajaIlbl CaHbI
pPaguoaKTUBAYYJIYK TapMarblHIa NPaKTUKaJIbIK  KOJJAOHYY JKaHA HW3WIIOeNepay
KYPry3YY YUYH XKETKHIUKTYY 0oy kanrauabirei C.A. Tloroaun 6enruneren [128].
bup »ne wMesrunae BaHaguiAM, ypaHABl >KaHa Oaika dSJIeMEHTTepaAu Oenyr
YbIFapyYyHYH >KaHa Ka3blll a1yyHYH bIKMajlapbl ajJapAbl XUMUSJIBIK TaJI1all YbITYYHYH
METOJJIOPY HINTENIHUN YbIKKaH. byn mesruinre deiimH depraHa epeeHYHYH TYHAYK
kanraneiaa kairamkan lllexadrap, Cymcap, Tepek-Caii, Kebin-XXap, Pumrran,
Maiinyy-Cyy, Nuke-Cait, [llaiinan-Caii, Kazan-Masap, UapOak, bem-bagam, Cy3akra
Oup KaTap ypaH KEHH UbITyyuy XepJjep aubUIraH jkaHa danrsiHaanrad. Mainyy-Cyy
JapbIICBIHBIH OPTOHKY arbIMbIH/IA XKairamkad Maiinyy-Cyyaarsl Upy ypaH KEHUHHUH
6azaceinga Keipreizcranaa OupuHYM KONy YpaH KeHHMH KalpalaH UINTEIN YbIrapyy

OOOHYA WITKAaHA YIOMITYpYyJITaH
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C.C. llyneu, H.B. Orues, A.JI. lanunassnn, A.C. OenOopeHKO KaTbIIIKaH
m3miieenepAayH oupuHun 31adsl 1934-1941-xpuianapapl KaMThIN TypaT KaHa anap
TapaOblHAH KEH YbIKKaH pallOHIyH ap TYpAYyY MAacCIITAOBIHIArbl TeOJIOTHSIIBIK
KapTtanapsl Ty3yJires [160].

B.. BepHnajckuii Oenruieret, XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPAUH YOTYIYYyCy JKaHa
OMOreHAMK MHrpanusi OCYMAYKTepAyH Ouocdepana paadoakTUBAYY 3aTTaplblH
KYPYM-TYpyMyHa Ja 4oH Taacup Kbutar. JKep OeTHHIErM OCYMAYKTOp -
aTMoc(epaiad Keaul TYIIKOH PaAuOHYKIUAAepIn KapMan Kajlyydyy OupHUHUU KpaH
[28].

An smu  Maitnyy-Cyy maapeinga kadramkan n/s Ne200 nenm aranraH
uikaHaHblH Guianansi-Nel-ken 1958-xpuira yeitnn umren Typrad. Kenaepau kassin
alyy ajThl IIaXTala KEP acThIHAA UIITOO bIKMAaChl MEHEH JKYPIY3YJIreH, alapAblH 3H
TepeH maxracel (Ne6 maxrta) 260 MeTp TEpEHANKKE YEHUH KETKEH. AHJ/IaH ThIIIKAPHI
KEH/IM aH4a Kell 3Mec KesieMze Kasblll anyy umrepu Keizsui-Xap, Ilangan-Cait,
bynranneix, Kazan-Cazap, Yapbak yuacTKamapblHIa XKYPry3YJAreH. AJ sxepiep
[lexadTapaarsl KeH YbIKKaH Kepiiepre oKmo 60iaroH, @eprana epeeHyHYH TYHIYK
KalTaJIbIH TErepeTe Kypyall TypraH <«JI€HW3 NajeoreH» el aTajifaH aKUTaIlITap
YBIKKAH.

Omentur, KeIprel3cTanablH paIMOAKTUBYY KEHAEP XKaHa MUHEpaIAap YbIKKaH
YKEpJIEpH AETEHJIE PEBOIONMATa YeHMMHKH Poccusiia paauil )kaHa ypaH ChIPbECYHYH
OoupaeH-Oup xanrei3 Oymakrapbl kKatapbl 100 KbuIra )akblH KbI3MAT KbUITAH, aHJaH
COH YIIyJN >KEpJAEpAUH KEHACPUHEH COBETTUK aIraykbl pagui anbplHrad. 50-
KbU1IapAbIH opTo yeHnHeH Oamran Keipreizctan mypaarsl Coserrep Coro3yHaarst
ypaHIbl OHAYPYYYY UpU pecryOauka OOJroH.

Kot caitbin 150 xkuimorpaMmra »akblH alThblH KOHIIEHTPAThl ©HAYPYJIOT.
Mypna (2003 >xpuira 4YeWnH) NpoayKuusiHbl OaifpiTyy wmm Kamamokait cypsma
KOMOHMHATBIHJIA JKYPrY3YJAYN, OWPOK Ka3aKCTaHIBIK OWp HILIKAaHA AalThIH-CypbMa

OPUTMECUH  HINTETYY  Y4YYH  KOJJOHYJTaH  PEareHTTepIu  KOHOTYYCYH
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TOKTOTKOHAYKTAH, peareHTTepAUH KOKTYyryHa OailslaHbIITYyy OyJ JIMHUS >KaObUIraH
ae[58].

Ken GailibiTyy KOMOMHATBIHBIH MPOAYKLIUCHI ((PpoTokoHUeHTpaT) Kbitait On
PecnyOnukaceina xana Kaszakcran PecrmyOnukackiHa catbuiar. MbIHIAH CBIPTKaphI
KbIpreizcranga ypan kasblll ailyy Oup Heue pyaHukrepae 60-KbuilapAblH OpTO
YeHWHEe YeinH uike amblpeuibin keiareH. (Kamkei-Calt, Mainyy-Caii, KaBak). Ypan
OHOp JKallbIH OHYKTYpyy nepcnektuBacsl Capbi-XXa3 xana Kezpur-Omnyn
JapbISICBIHBIH 0ACCEMHUHIETH KEHAMN 63/10IITYPYYre OailllaHbIITyy O0IyIly MYMKYH.

Cappi-Ka3 keHMHHMH 3aracTaphbl jkaHa pecypetapbl 9,5 MUH TOHHA (ypaHIbIH
optouo coctaBbl MeHeH 0,022%), Ke3pui-OMnynbs keHunae 12,8 MUH TOHHA ypaH
kapmanat (coctaBsl 0,032%). VHQUIbTpalMsIIbIK TUOTETH YPaH OOBEKTTEPUH auyy
MEePCIEKTUBACH ME30KAaHHO30M TOOJIOP apachIHAArbl OiayH 1A Oap.

KbIpreizcraniplH - alMarelHAarsl  pajiMOakTUBAYY YpaH MUHEpaIAapbIHbIH
anraykel TadbuIranapsl deprana epeeHYHYH TOOJIOPY Kypuar Typrat, Ol maapblHaH
TYWITYK-OaThIllIKa Kapal 35-KWUTOMETpHHJAE Kairamkan Amail KbIpka TOOCYHYH
TYHIYK 3TekTepunjeru Tee-MoroH kKeHUHAE TaObUIraH. D3eiTeH Oepu 3ie Oyn KeH
KEPTUIMKTYY Kajdkka Oenrmiayy OOJTOH jkKaHa jKe3 KEHHH Kas3blll allyy YYYH
naiigananpuirad. OpTo KbulbIMIapaa Oyi KeH KbITaisiap TapaOblHAaH aKTUBIYY TYPIO
UIITETUITEH.

[Magprmaneik  Poccust TapaObiHan TypkKecTaHIbl KEHWII, Oachlll  ajraH
ME3THJIZICH OariTan Oys JKepJie U3WI1e6-9alTbIHI00 UInTepu Oarmrtanrad. [lam omomn
Mesruiae xepruauktyy uikep B.A. CnaueB Tee-MoroH/1a )KeprujIuKTYy KEHAESPAUH
YJITYJOpPYH UOTYJITKaH, ajapJblH apachlHIa ypaH MHUHepaiaapbl na 6oiaroH. byn
yiryJsiep TanikeHTKe ajbIHbII KEJIMHI€H COH, aHJIaH KUINH [ €010rusiIblKk KOMUTETTEH
Typkectanra xeHetyireH xumuk b.I'. KanpoBayH keMeKk KepceTyycy MEHEH anap
1900-xp1161 Ilerporpagmarst Too MHCTHUTYTyHa OTKOpYJIyn OepuireH. Al xepne
npodeccop M.A. AHTHNOB KaJbLUTTUH HKU YITYCYHOH «XaJbKOJIMTTUH XK€ XKe3

YPAaHUTHHHNH KaTMapJaHBbIII JKaMranikaH KaJIABIKTAPbIH» TaIIKaH.
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Omoro Oainaneiutyy M.A. AnTunoB «byra yeluH ypaHIbIH OUpHUKMEIEpH
(xomrynmainapel) Poccusina ere ceilpek rana kesaemken»-aen OenrmnereH. b.I'.
KaproB TapaOblHaH KETKUPUITEH MUHEpAJ U )KY3YH1® YpaHIbIH 0ail KEHH KaTapbl
KBI3BI'YYHY Maija KbulaT JEIl jKa3raH. YIIYHAAW dJi€ aHbIKTaMaHbI OLIOJ JJI€ KE3.1€e
b.I'. KanpoB na Oepren.1904-xbuibl ypaH MUHEpasibl YbIKKaH JKEpAE >KaHa aHbIH
allma"acelHa TOO WHXeHepu X.M. AHTYHHOBHY YaNrblHI0O MIUTEPUH Oarirar,
anMaszblK Oypryioo bIKMachlH KOJJOHTOH.

1907-xpbinman 1913-xpuira yeitnd Tee-MoroHarsl ypaH-BaHA 1NN YbIKKAH Kep
celipex MeTauiiapbl Kas3blll anyy yuyH depraHagarbl keke MEHUYMK aKIUMOHEPJIUK
KOOM TapaObiHaH uiuTeTwired. byn xkoomayn IlerepOyprnaarel ypanabl KaiipajgaH
UIITEN YbIrapyydy ChIHOO 3aBOAY OOJTOH ’KaHa ajl MIUTen Typran mesruwiae 820
TOHHAra >KaKblH KEH Ka3bUIbII aJlbIHBIN, aHBIH 655 ToHHack [leTepOyprra TambuibI
al ypaHJIblH, BaHAaIUWIWMH TpernapaTtrapblHa KaWpaJaH WINTEIUN YbITapbUIbII,
['epmanusira SKCIOPTTKO JKOHOTYJITOH, aHTKEHH, OMION Ke3ne Poccusima amapibi
TONTOM caTyy 0O0IOHYA WYKH PBIHOK 00roH 3Mec [160].

1908-1917-xwpunapna Tee-Mornaarsl keHjae akanemuk B.W. Bepnajackwuii,
reosioraop J.U. lllepOGakoB xaHa Oamika aguctep, omoHaou 35e ['ynmuenen XoKeHT
miaapblHIarel Mepuananra vednH Anali TypkecTaH KbIpka TOOJOPYHYH TOO
STEKTEPUHICTH THIKEHU HM3WIJACTEH 3Kcrmemuiusuiap Oonyimikan [8]. An yuypaa
rEOJIOTUSUIBIK KaHA MHUHEPAIOTHSIIBIK MYHO3[6TY WIMMHUN-U3UII66 WILITEPH, aHbIH
WUIUHAC Cyy OyJaKTapblHBIH jkaHa aTMocdepanblk abaHbIH PagdOaKTHBAYYIYTYH
YHPOHYI YBITYY aHa YaJITbIHJ00 UIITEPHU KYpry3yiareH [28,160].

@depraHa ©peeHYHYH Kypyall TypraH TOOJIOPAO pPaJAMOAaKTHBAYY KEHIEpIH
yiipeHyn ubIryyra OaliaHbIMIKaH SKCIECIUIUSUIBIK H3WIIO6JIOpAYH >KYPYIIYHIO
’KapbIM METAJIJIIBIK KeHACPANH YbIKKaH jkepiepu 1a Tadpuirad. Omoro OaiaHbIITyy
1914-xpimpIMocKBaIa paanii 000OHYA SKCTISAUITUS TY3YJITOH KaHa aHbl UPU OHOD Kail
koMmriekcu O6ap karmuranuct [LI1. PaOymmackuii punanceuiarad. 1914-xeiapiH Maii-
HIOHB ailinapblHja Oyn skcrneAuusiHbiH DepraHa O6JyMYHYH KaThlllyyuyiaapsl A.A.

Yepnuos xana C.I1. AnexcanapoB Hcdaiipamcaii gapbIsiCEIHBIH OH XI3THUHJE YpaH-
49



BaHaauil MuHepangapel MeHeH Oupre Yu-Kopronmon (Kapadoropaon) sxoropy
akrarsl [HlaiiMepnenaern Baguim KelutarslHaH CypbMa >KajThIparaH, OIIOHIAOW 3JI€
Kan xplmrarsiHbiH aiMarbiHa KOProllyH KaJdThIparsl KaTKaH >KepJaepIu aublIIKaH.

benrunyy 6onronmoii Kan kelTareiHeIH aiMareiHaarsl 6azana 1950-xsuiaan
1971-xpuira YeMH KOpProuyH-IMHK KEHWH Kasblnl anyy OoroHua Kan keH
OamikapMachl MIITEN TypraH, ai 3MU 1914-KbpUTbl aubUIraH >KEpIUH CypbMa
XKaNThIpareiHbIH 0azackiHaa Kamamkaiinarsl cyppbMa KoMOMHaATHI 60-)KbUIIaH allyyH
ME3THJIJICH OepH UIITEIN KeJie JKaTar.

Keipreizcranga Paavonyknuanep TaObUITaHIaH KUWMH CBIPTKBI YOHPOHYH
Oapablk OObEKTHIIEpHHAEC TepeH uzneesiop Oamtanasl [30]. bupunHum ayitHeNyk
COTYIITYH OamTaibiiibl MeHEeH KbIprel3cTaHIbIH TYIITYTYHI® PaadOaAKTUBAYY
MUHEpaAIIapAbl YHPOHYN YbITYY JI9IPIUK TOKTON Kairad. bap 6onrony 1915-1916-
Kbulgapaa akagemuk B.M.  BepHaaCKMMAWMH = JKETEKUYWJIMTM  aCThIHJAa TaHa
AKCTICAUIUSIIBIK 3uiaeesop yiaanTeuirad [28]. Anm XX KbUIBIMIBIH OallibiHAa aTa
MEKEHJIUK MHUHEpaJapJarsl paJuoakTUBAYYIYKTY M3WiIgeeHy Oamrtarad. bupunuu
U3UJIIOOJIOPAYH >KBIMBIHTBHIKTAPEl O0dyIN: OuocepaHblH pagruOaKTHBAYYJIYTYHYH
Oynarsl OO0y Kep aIbIHIArEl TOO TEKTEep SKEHIUTH aHbIkTasraH [30].

B.1. Bepnaackuiinuda wu3nigeenaepy OOHOHYA KBIPTHIIITA YpaHILIH >KaHa
TOPUMIMH cOCTaBbl OpTOuo YoHAYyKTa 50,0 xaHa 32,8 BK/Kr 3KeHIUTH aHBIKTAJITaH.
Bbyn wonaykTap reoxumMusiIbiK (POH KaTapbl KaObUT albIHTaH. Ap TYPAYY arbiMIapAblH
aHa OylakTapIblH KaOaTTapbl jKaHa Ca3/laK KBIPTHIIITHIH YCTYHKY TOPU30HTTOPY
YpaHAbIH KOTOpYJIaThUITaH COCTaBbl MEHEH MYHO3/10J16T [28].

A.Il. BunorpamoBmyH MaajabIMaThl OOOHYA TOOJOPJOTY TOO TEKTEPUH/IC
YpaHIbIH, TOPUUIMH JKaHa paAuiuH ap KaHaail caHmarsl COCTaBbI Oap YKaHa pajIvid,
TOpUH, YPaHIBIH ©TY6MY TOO-TEKTEPUHE ap Oallka SKCHJIUTUH KaHa HETH3TH TOO
TEKTEepUHE Kaparahja XaaH-4adyblHIYy TOO TEKTEPUHJIETH PATUUINH KBIYKBLIBI,
TOpUM, KaaAMHUM, ypaH KeJIeMy MarMaTHKalblK TOO-TEKTEPUHE KAKbIH SKEHIUTH

avteuiat [30].
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B. N. bapanoB menen C.I'. LleWTnuHINH M3WIIO6NOPYHAO KaaH-4aublHAYY
’KaHa MeTaMop(HKaNbIK TOO TEKTEpPUHE KaparaHja aTbIPbUIbII YBIKKaH TOO
TEKTEpUHE TaOBITUN PATUOHYKIUAACP KOOYPOOK TONTOJTOHAYTYH KepcoTTy [13].

ATBIPBUIBINT YBIKKAH TOO TEKTEPUHUH WMYMHEH HETU3TH TOO TEKTEpPUHE
KaparasJia KbIYKblI TOO TEKTEpH (TpaHUTTEP) KoOYypook paanoaktusayy [13].

1923-xbUIbl TaHA casCUl KaTaKIM3MJIEH (PEBONIOLMSA, TPAKIAHABIK COTYII,
O0acmaubUIbIK) KUiMH Tee-MoIOH KeHUH Maiiananyy poccusiarsl paauiiiud OupieH-
Oup eHep-KailsibIk Oysarel KaTapbl ylaHTbuIrad. Mmren ubiryyra kapara naspjairad
KEeHJEp/IMH 3aracTapbl MAMJIEKETTHK PaJANil MHCTUTYTYHYH 3KCIIEULIUSICHI TapaObIHAH
250-300 ToHHa Ka3bUIraH KeHAETH pauii-MeTauIIbIH 1rpacc enuemie O0IyIly MEHEH
SmuH ToHHA Jen OaanmaHraH. 1923-xbuibl KeH BOHII0XIarbl XUMUSIIBIK 3aBOITIOPAYH
OMpPUKMECUHE OHOP-KAWIBIK Maiiiananyy Y4yH eTkepyhyn OepwireH. bupukmere
N.A.banumoB xeTekymnuk KbuiraH. Amnap Tee-MoroHIyH Taraall KeHJIEpUHEH
paauiiin anyy Y4YYH >KaHbl TEXHOJOTHUSIHBI MILITEI YBITHIINIKAH *aHa pajuil 3aBOIYH
canbiikad. OIIEHTHI, *aHbIJIaH Maiaa 0oy Keje KaTKaH COBETTUK paauil eHep-
’ailbl CbIpbe MEHEH KaMChI3 OOJITOH.

A3bIpkbl  Me3rmizie Teo-MoOIOH KEHWHUH E€p acThIHAArbl Kasyyjap jkKaHa
yYHKYpaepy KeIprei3ctangarsl 5H upu YHKypiep: Amap YwmictyH, Ywuimaiipawm,
Kekunukroo, ®epcman. Tee-MoroHmarsl YHKYpJepy oKairamkaHn ApaBaHcaid
JapbIsapbIlHBIH - apalbiTbiHAa Ol TOOJOpyHA” KEIATeH TeoJIOrJAoOpay JKaHa
TYPUCTEPIN ©3YHO KbI3BIKTBIPHII TapThIN TypaT. KeHINH eHep-KalllbIK asHTYAChIHA
9KU TOO KOUKYCY KaJraH >KaHa ajap/bIH KaHbIHAa TUTUHEH YbITYyy4y Oerl YHKYp Oap.
Hooxar Tapantan ApaBaHcail KamubllallblHA KUpEe O€pUINTE KEHJWH APEHAXIBIK
MypJarsl ITOJBHACHIHA KHPYYYYy adblk >xkep Oap. Too keukymepyHaery ramma
HYpJAaHYYHYH 3KCIMO3UIUASIIBIK A03ackl (emuemy) auamno3oHao 180-250 mxP/caat, an
MU TOO KEHJEPHUH UIITEI YbITYyJapablH nanuaeru ramma ¢on 120-150 MxP/caatTsr
KOPCOTOT.

1940-xpn1aH TAPTHIT ATOMAYK SHEPTUSHBI MPAKTUKAIBIK Naiifaanyy O0I0HYa,

OMpPUHYN KE3eKTE acCKEepAWK (COTYIITYK) MakcaTTapja WINTEPIUH KYPTY3YIYITYHO
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OallIaHBIIITYy ypaH OHIYPYYUYY ©HOp-KaWIbl Te3AUK MEHEH OHYKTYpPYY Oalnrairad
KaHa PaJMOAKTUBIYY KEHIEPAH KaHa MUHEpaIIap bl ©3A6IITYPYYHYH “ypaH” 3Ta0bl
Oamrairan [116].

1946-xbutbl Malinyy-CyyHYH KeH UbIKKaH ©HOp-)Kalbl MaijganaHa Oamirairad
xaHa ai xkepae Nel keH yromTypynyn, 1965-KbpUTabIH adrblHa YEWWH UIITEN Typras.
Maiinyy-Cyy KeHHUHUH MaciITadgapbl Oup Hede upeT YoHoy xaHa 10 MuH TOHHaAaH
allyyH ypaHIbIH 3amacrapbl 0ap eHep-KailllblIk MpU >KaHa OJYTTYyy OObeKT Ooiym
Kkayrad [141].

1947-1957-xpingapna No2 kennuH OaszaceiHIa bopOopayk CHUHKIMHAIb
palioHyHIa KEH Kas3bIll allyy HIITEpU XKYPry3yireH. 1949-puibl KeH TajlaachbIHBIH
TYIITYK-YBITBIIBIHAA Oyprysioo ckBaxkuHanapbl Kynmen-Caii y4acTKachIHIArbl «md»
TOPU3OHTYHJIa OHOP-)Kall KEH UbIKKaH KepU TaObUIraH. byl skepaeru KeH Ka3bll altyy
umtepu Ne6 keH TapadbiHaH 1962-Kbuira 4YenH KYPry3yJreH .

1953-xbuinapaa Ne3-keH KOHCepBallMsJIaHTAHJAH KUWWH HWINTETUN OYTKOH
asHTTBIH TYIITYK-OaThIll TapaObiHAa Oypryioo ckBakuHaapel apkbutyy beape-Caii
y4acTOTy TaObUITaH ’aHa YaJITbIHI00 UIITEpPH KYpry3yJireH. AHbIH Oa3aceinga No3-
KEH ©3YHYH HIIIHUH KaiipagaH OamraraH skana ai kenje 1968-xpuira 4einH 4airsH100
UIIH KYPIY3YJITeH.

Owmentun, Maitnyy-Cyynarsl ypaH YbIKKaH skepiiepau naiaananyy 20 skpUian
amyyH me3rmiae 0.a. 1946-xbuinan 1968-xpuira 4elnuH Kypry3y/iareH.

1960-xpurnapaeia asreiga TaxukceranapiH (Tabomop) xana ©30eKcTaHIbIH
(PKanprabar) skakbIH Kepe KahrallkaH aiiMaKkTapblH/Ia )KaHbl UPU YpaH KEeHIACPUHUH
aYbUIBIIIBIHA JKaHA ©3JOIITYPIYIIYHO OalllaHbllTyy, OIOHI0N 31e Mainyy-Cyy
KCHHMH]IC KEHJU WINTEN YBITYYHYH TEPEHIUTH SKOHOMHKAJIBIK 0aammao0siop OOroHYA
YeKKE JKETKECHAUTUHE (KepAWH YCTYHKY OetuHeH S500MeTp TEpeHIUKKE YeHUH)
OallJIaHBIITYy KEHIU Ka3bIll allyy KECKUH TOKTOTYJTaH, KeHEP KOHCePBAIlHMsUIaHTaH,
al SMH KOMOWHATTBIH OOBEKTEPH DIEKTPOTEXHUKAIBIK OarbITTarbl eHep-kail

MPOAYKIUSIAPBIH ublrapyyra e3reptynyn (Keipreizanekrponszonur) Ty3yireH [141].
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1.2. TMaipaayy KeHAepaM Ka3yyHYH HaTbIHKACBIHAA  TONTOJIIOH
IKOJIOTHSUIBIK 3bISTH/IbI KAJIBIObIHA KeJITHPYY 00I0HYA N3WJI166J16P1Y 6HYKTYPYY.

Too-keH HUIKaHATAPBIHBIH aiilaHa-4elpere THHTU3reH Taacupu [122-123-125],
aHBIH MYMHJIE 63 UIINH TOKTOTKOH MILIKAHAJIAPbIH ailllaHachlHAA Kyp4 SKOJOTHSIIBIK
Kbipaaan skapanatr. COHKY MeE3TrWije  HETM3UHEH HW3WIJACHUI >KaTKaH alMakka
MYHO3]Tyy OOJITOH KOJOTHSUIBIK abaliibl Kapoo ara winMui 6aa 6epyy kaHa aityiana-
yelipeHYH OyJraHblllIbIHAH, Naljalyy KEHAEpAM Ka3yyJaH KajiraH KaJablK
CaKTarbluTap/iblH, TOO-KEH KaJAbIKTapbIHbIH ailllaHa-yeipere THHTU3reH TaaCUPUHUH
TEpPC TAaaCUpU KaTapbl Kapanyyaa. AJaMIbIH JI€H-COOJYTyHa, ©CYMIYKTOp >KaHa
(ayHara, >kapaThUIbII pecypcTapblHa OIIOHIOW 3Jie MaTepHUaNIbIK OaanlyyilyKrapra
peanyy KOpKyHyd Tyyaypras aban skapaiyyaa.

TonmypaktapablH  (QU3MKaAIBIK JKaHAa MEXaHUKAJIbIK Oy3ylymly, >KajIlbl
HKOCUCTEMAaHBIH [8], aHbIH HUMH/IE Kep YCTYHIOTY *aHa Kep aCThIHAArbl CyyJapAblH
[122-123] xuMuUAIBIK OyJIraHBIIIBI KAPATHUIBIII CHCTEMaIapbIHBIH JeTrpaalusChbiHa
’KaHa DKOJIOTHSUIBIK KeWreilyy oopyJjapablH Taiga OonyllyHa aliblll KeJreH
[1aapyaHblH KaJIKbIHA THMTU3TE€H TAACUPHUH >KaHA KOy MACEJIeCH KapajraH.

Owmon »55e y4yypaa, axbIpKbl JKbIMBIPMa JKbUILABIH HMYHMHAE ©OHep Kai
UIIKaHATAPbIHBIH KaHa Oallka KOONTYy OOBEKTHUJIEPAWH MAaCCajbIK jkKaHa KeOyHYe
KO36MOJICY3 KaOBUIBIIIBIHAH YJIaM 3KOJOTHSUIBIK 3bISSHBI a3aliTyy MacelecH KeCKUH
ecTy. byn keireny yeuyy ap KaHaal MEXaHU3MJIEPAU KOJJAOHYYHY, aHbIH UYUH]IC
allmaHa-ueiipere Tepc TaacupuH 0aamooro M)aHa MHHUMAIJAIITBIPyyra >KaHa
AKOJIOTHSUTBIK 3BISSHIABIH TAaaCUPHUH JKOIOyra OarbITTalraH MporpaMMmaiapibl HIIKe
alIpIpyyHy, OIIOHION 3JI¢ OTKOH 4YapOaiblK HINTEPANH SKOJOTHSUIBIK KOUTeiyH
aKBIPBIHIBIK MEHEH KO0y OOI0OHYA UIITEPIU YIOMTYPYYHY KaMThIUT. OIIOHY MEHEH
Oupre wuHII-yapagapAbl HWINTEN YbITYy H3WIACHYYYY AaWMakThlH  TaOWTbIA
AKOCHUCTEMAaIAPbIHBIH PECYPCTAPbIH, TEXHOTCHINK ©3/1YK *aHa THIIIKbI CUCTEMAJIAPIbI
(TOKOI1 yapOabIK )kaHa TOO-KEH KOMIUIEKCTEPH, alap/IbIH KaJIBIKTAPbl ) MAKCUMAIIYY

naijiananyy NpUHIHANTEPUHE bUTAKBIK Y3606 allbIpbLTyyTra TUHHILL
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JKoropynars! MacelneHUH aKTyaJAyyJIyry: SKOJIOTHSJIBIK JKaKTaH Ta3a Kalloo
YOUpPOCYH CAKTOO >KaHA KalblObIHA KENTHPYY, YYJIyYy KalAbIKTapbl Oap KaJlJbIK
CaKTOO4Yy >KalapJblH YCTYH PEKYJIbTUBALUAIOO, OLIOHIOM 3J1€ TOO-KEH Ka3blIl alyy
WIIKAHAIAPBIHBIH MUHEPAIIBIK Kalipa WINTETYY KaJJBIKTapbIHBIH TAaaCUPH aCTBIH]A
OyiranraH aMaxkTapJbl Ta3ajlo0 3apbUIYBUIBITBI MEHEH Oailnanbimikan [166].
KbIpreizcrana 3KOJOTUSUIBIK 3bISIHABI KOKY OOroHYa OUPIUKTYY CHUCTEMa SKOK.
JKamraran 4eHpeHYH 3KOJOTHSIIBIK KaHa COLMAIIBIK KOONCY3AYT'YH KaMChI3 KbLIYYy
YUYH JKaHbl TPOrpaMMaIap/ibl UIITEN YbITYY KEPEK.

Kopyrynny

1. Omentumn, OWU3 TOO-KEH ’KaHa aHbIH KaJJbIKTaphl aTMocdepanbik abara,
HKOJIOTHSTa TaaCUpHU KY4TYYy Oynarel OOMyn caHajaT JIeTeH ThISHaK Yblrapyyra 0oorT.
VYuryra OaillaHbIIITYy ajap/ibiH ailllaHa-uyeiipere TUHTH3reH TaaCUpUH 0aanoo kaHa
TOO-KEH >KaHa 3KOJIOTUSJIBIK MOHUTOPHUHIIH YIOIITYPYY, OLIOHJIOM 3JI€ TEXHOTEHIUK
CUCTEeMaHBIH abara Tepc TaaCUpHUH a3alTyy OOOHYA dapanaplbl HIITEN YbITYY
3apBUTYBLIBITBl KEJIUIT YBIKTHI.

2. Tomypak MEHEH CyyHYH OyJIraHbIIIBIHA TOO TEKTEpH, Kapbepiep, KaJJIbIK
CaKTOO4Uy JKailiap, yyJayy TalTaHzabulap Taacup 3TeT. Tokoi jkaHa aifbul uyapOa
Kepiepu Oy3ynar ailaHa-uelipere THUHIHM3I€H 3bISHAYY JKAaKTapblH Kapoo
CyHYyILITaJar.

3. PagnoakTUBAYYIYKTYH HYypJaHYYHYH JIE€HID3JIMHE Kapala 3KOCUCTEMaHbIH
THILIKBI Oy3yJyyJapra peakuusChlH MOJEJII0OHYH 9H

3 PEeKTUBAYYIYTY aHBIKTAJITaH.
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11-BAIL. UBWJIJOOHYH MATEPUAJIIAPBI JKAHA YCYJIJIAPBI
2.1. KanapIkTapabl CAKTOO0YY KalIapablH OHIYPYIITYK KOONCY31yTyH
KO36MOJI/160 KaHa H3HJII60 YCYJIaphl .
byn wmunnee Cymcap-lllekadgTap aiimarsiHga raMMa-cypeTke TYIIYPYY
BIKMAChl apKbUIyy O€NTWJIeHIeH OObEeKTTE Xypry3yiny. An oObekrrep Cymcap
mraapyaceiaarel Nel,2,3 kanaplk caktarslatapaa xaHa [llekadrap maapdacbiHgarst
yyldyy TOO TAITaHIbUIAPBIHBIH Tajlaa jkaHa JabopaTOpUsUIBIK — IIapTTapiaa
HKCIIEPUMEHTAIBIK WINTEPIWH HETU3WHJAE HINKE amblpbuiabl. byn ydyH ramma-
HYpJaHyYyHY ©14966 YUYH aTailblH TPUOOPIOp — JO3UMETPIIEP KOJIOHYIITY.
AnapabiH kapaaMbl MEHEH penbeTHH Oenrunyy Oup aiiMarbiH jke Oenrmiyy
Oup OOBCKTH H3WIJCH, paguallusIHbIH OylarbklH Tabyyra OO0JO0T, OIIOHION 3¢

paavasHbIH UHTEHCUBAYYJIYTYH MaKCUMAJIyy TAKTHIK MEHEH aHBIKTAN ana0bI3.
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2.1.1.-cypet. CPII-68-01 no3umerpu
JI03UMETpIMH MaMJIEKETTUK TEKIIEPYYI6H 6TKOHIYTY TYypalyy cepTU(PUKATHI

Oomymry kepek. MbIHIal JOKyMeHTTH ['occTaHmapT opranuapel 6epet. Omyeenepay
KYPry3YyA© KOJNJOHTOH OapAblK acmamnrap 3 yoOarbiHAa METPOJIOTHSIIBIK
TEKIIePYYAeH oTymy Kkepek. buz ymyngait >xonm wmenen Cymcap-Illekadrap
[1aapyachlHbIH PAAUAUSUIBIK JCHrIIMH aHbikTo0 YuyH CPII-68-01 po3umerpun
KOJIZJOHIYM.

2.2. PaqMoHyKIMIIepAH AHBIKTO0YY PeHTreHAUK —(IyOPpyCUEHTTUK AHAJIN3
yYCYJ1y MeHEH KbIPTBIIITAIBI }KaHA CYyAarbl MHUKPOJ3JEeMEHTTEePAH aHBIKTOO.

Pentrenauk duyopecuentruk aHaiau3 (XRF) — Oy 3aTThIH 3eMeHTapABIK
KypaMbIH KE AIEMEHTapAbIK AHAJIN3UH AIIyy Y4YH V3WI100HYH
3aMaHOan CIeKTPOCKOMUSIIBIK bIKMATapbIHBIH OUPH.
Pentrenauk ¢guiyopecueHTTHK CIEKTPOMETPHUsl — OCpUIUIHIJICH ypaHra YeHuHKU
AJIEMEHTTEPANH KOHIIEHTpauusapbeid npomuiuieed 100%ke yenHKY 11ana3oHa0 ap
KaHJall TEeKTYy 3aTTapJa jkaHa MaTephalijapia aHbIKTOO YYYH KOJIIOHYJITaH
aHAJUTUKAIIBIK bIKMa. PeHTreHmuk ¢uyopecueHTTHK aHanu3auH kartacel 0,2 - 3%
apacblH/1a ©3repeT.
Pentrenauk (yopecieHIMsIHBIH METOIY HHTEHCUBAYYJIYTY YATYAOTY 3JIEMEHTTUH
KOHIIEHTPALIMSICBIHA KO3 KAPAHABUIBITBIHA HETM3AECNTeH. YJITY PEHTIEHIUK
HYpJIaHYYHYH arbIMbl MEHEH HypJaHTaH/Aa YATryAery 3JeMeHTTHH KOHIIEHTPalUsChlHA
MIPOTIOPIIMOHATIAYY MYHO31YY (IyopecleHTTHK HypiaHyy maiima 6omot. Hypnanyy
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%BF%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4%D1%8B

KpUCTaJJl aHAJIU3aTOPJIOPYHYH >KapAaMbl MEHEH CIEKTpre OeylyHeT, aHAaH KUWWH
aHBIH MHTEHCHUBAYYJIYTY JAETEKTOPJIOP KaHa 3CENTee 3JIEKTPOHUKACHIHBIH KapAambl
MeHeH 4yeHeneT. CneKTpiu MaTeMaTUKAJIbIK MIITETYY CaHBIK KaHa CalaTThIK TAII00
KYPIry3Yyre MyMKYHIYK Oeper.

Yary aromaopy peHTreH TYTYKUOCYHIOry ajiradkbl PEHTTeH HypJapblHAH
KOTOPKY 3HEprusutyy (OTOHIOp MEHEH HypiaHTaHla aToMJop IYYJYKKeH alaira
OTOT, OMPOK CEKYHJAHBIH Oup O6JIyI'YHOH KUHUH alap TypyKTyy (Herusru) abaira
KAUTBIN KEJIUILIET.

byn »snextpoHayH eTymy (QuiyopecUeHUMSHbIH Taiga Ooyylly MeHeH
SKUHYMWIMK (POTOH TYPYHIOT'Y DHEPrUSHBIH dMHUCCHUAICHI MEHEH KOIUTOJIOT. DKUHYU
(OTOHIYH HEPrUsChl PEHTICH HYPJIAHYYCYHYH SHEPreTUKaJbIK TUaNa3oHyHIa, ajl
yInbTpadUoeT )kaHa raMMa HypJIaHYyHYH OPTOCYH/IArbl 3JIEKTPOMAarHUTTHK CIIEKTP/IE
*ataT. PeHTreHauk (uyopeclueHTTUK aHajIu3 TOMOHKY SHEPTHUsHBIH >KaHa TOJKYH
y3YHAYKTapbIHBIH TUANA30H0PYH KaMTHIUT:

Bbyn oanexkTpoHayH eTymy (iayopecleHUMsSHbIH Maiga Oodylly MeHEeH
SKUHYMIUK (POTOH TYPYHIOIY SHEPTUSHBIH SMUCCHUSCHI MEHEH KOIUTOJOT. DKUHYHU
(OTOHYH PHEPIUsACHl PEHTICH HYpJIaHYyCYHYH 3HEPreTHKajblK JHalla30HyHJa, ajl
yAbTpa(HOIET )kaHa raMMa HypJlaHyyYHYH OPTOCYHJIarbl 3JIEKTPOMarHUTTUK CIIEKTPE
Karar. PeHTreHauk (uyopecueHTTUK aHalu3 TOMOHKY SHEPrUsSHBbIH >KaHa TOJKYH

y3YHIYKTApbIHBIH THANa30HI0PYH KaMTHINT:

A=1130-0,02x

E=011- 6028 (2 2 1)
KyTynraH KBaHTTBIH OHEPrUsl JICHTIIJIM MEHEH TEpPMENYY KBIIITHITBIHBIH
OpPTOCYHAArbl SHEPTHUs albIpMachkl OMpHU-OUpHU MEHEH TeHAeMe 00IOHYA OalIaHbIIIAT:

E:EI_EE zhv=becl A (222)

E;: xxana E, xaiicel xepue KaHa OPTOCYH/Ia 3JIEKTPOH ajMallyy OOJIrOH
OpOUTANBIAPABIH PHEPTUSIAPHI, IB;

34
h - Ilnask koHcTanTacer ( 0-020 107 Hae-c ).
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C - JKapBIKTBIH bUIIAMBITHI;
A - TonkyH y3yHayry, HM;
V — BMUCCUSJIaHTaH (3KUHYM) (POTOHIYH JKBIIITHITBI.

@dnyopeclieHLIUs TOJKYH Y3YHAYTy ap OUp 3JE€MEHTTUH >KE€Ke MYHO31eMecy
Oonyn caHajaT jkaHa MyHe3ayy ¢iyopecueHuus gen aranat. Omon sie yuyypaa
MHTEHCUBAYYIYK (YyOakbIT OUpAMIMHAE KEIreH KBAaHTTApAbIH CaHbl) THELIETYY
AIIEMEHTTUH KOHUEHTPALMIChIHA (AaTOMIOPJAYH CaHbIHA) MNPONOpUUOHANNYY. by
3aTThIH CaH/bIK 3JIEMEHTApP/IbIK aHAJTU3UHE MYMKYHIYK O€peT.

NHTEeHCUBIYYIYKTY 6©746e OUpAUTM CEeKYHJAchblHA YEHENTeH pEHTIeH
KBAHTTAPBIHBIH CaHbIHA Oapabap 4YOHAYK, MMI/C (CEeKyHAaaarbl UMITYJIbCTapbIH
CaHbl) e KWIN/C (CeKyH1aarsl KMJIONMYIbCTapAbIH CaHbI).

Pentrenauk (ayopecueHIUsHbBI 3CEeNKe alyyHyH OKH bIKMachl 0Oap: TOJKYH-
JTUCTIEPCHSUIBIK KaHA YHEPTUS-TUCTIEPCHSIIBIK.

Yaryaery 3J1eMeHTTHH KaJlbl HHTEHCHBAYYJYTYH AaHBIKTOO.

Mucainbl, Ki-muaum snemeHTTHH (ayopecueHuus uHTEHCUBAYYIYTY (Nka ) K-
JEHII3JIM CUHUPYYYY KBaHTTapJbIH caHblHA kaHa K-cepusichl yuyH QuiyopecueHnus
KUpELIEeCUHE MPONOPLHOHAIAYY.

I} AHBIKTAJBIN JKaTKaH JJIEMEHTTUH JKAIMbl HYpPJIAHYY HHTEHCHBIYYIYTY (2.3)

¢dyopeclieHTTUK XaHa (POHIYK CHI3BIKTAPIbIH OIIYOHTOH WHTEHCUBIYYJIYTYHOH,
yaryae 6eTeH apaiammMaiapIbiH OOJyIIyH 00JDKOII00 MEHEH dCEITENET.

DJIeMEHTTHH M3M OJY6MYH AaHBIKTO00. CyIONTylIraH 3puTMENep Y4YyH, drepie
AIIEMEHTTUH KOHIEHTPAIUSICH KaTuOpPiIee MHPU CBHI3BITBIHBIH CHI3BIKTYY OOIYTYHIO
6omnco, xonnentpaiusiabl (C) peHTreHANK (QIyOPECHEHTTHK aHAIW3IUH >KapaaMmbl

MCHCH TOMOHKY TCHACMCHHU KOJIAIOHYY MCHCH 3CCIITOOI'O 00JIOT:
I N
C=—c 1 (223)

b, —
O,UM

MbIHIa f CyroNnTyy K03 OUIIUEHTH.

Kadoayynap

58



Pentren HypnapblHbIH (HIyOpECHEHTTHK aHAIW3U achanTapbl peHTI€H HypJIapbIHaH,
YJITY KapMOOUY/1aH JKaHa CIIEKTpOMeTp ieH Typat. CIeKTpoMeTp A YATY YbITapran
(GIyopeceHTTUK HYpJIaHyyHYH TOJKYH Y3YHAYT'YH e osHeprusiceiH (E) >xana
WHTCHCHUBIYYIYTYH OITYOMT.

Yarynery aromaopay AYYJIYKTYPYY YUYH KOJJIOHYNTaH pEHTreH OylakTaphl,
9pexe Karappl, TOJIKYH JKaHa OJHEPrusi JUCHEpCUsACHl Oap mpuodopIopao
OPUHLUIHANAYY TYpaAe aiblpManaHOaiiT. BUpUHYMINK pPEHTreH HypJIaHyyHYH 5H
KEHUPH KOJJIOHYJTaH OyJarsl peHTTeH TYTYKTOpY.

DOHEpreTUKaIblK TUCTICPCUSIIBIK BIKMa ©TO IKOTOPKY CE3TMUYTHKKE J>KaHa
BUIIAMJBIKKA 33, Oyn yarynepaery HatpuiigeHn (Na) ypanra (U) dyeillmHku
DIIEMEHTTEPJN AaHBIKTOOTO, OTKOH HypJapAa PEHTITEH CYpOTTOpPYH alyyra, dSKH
OMYOMAYY JKaHa Y4 ©T4eMIYY K33 OWp JJIEMEHTTepAWH Ma3MyHYHa HETH3JENTeH
YJITyJiepay KapTrara Tymypyy.

Yary nasipaoo

Yarynepay aaspmooro OaijlaHBIIIKAH aHATMTUKAIBIK KaTaHbl a3aiTyy Y4yH

YJITYJIOply TOMOT€HHU3AIUSI00 KEePEK.

Karyy ynrynep TeMeHkyneil naspaanar:

a) 9TaJOH]y JKaHa YATYJIepAy ©3YHUe 3pUTMeIe KbIIAaT Maiianoo;
0) OKIIIONI YJITYNOPAY alyy.

Kamubpnee rpadukrepun Oypmamaran abcopOmus skaHa IYYJIYKTYPYYHYH
TAaCUPHUH a3alTyy YYYH aHaIM3ACHYYYY YJTY PEHTTEH HypJapblHA TYHYK 3aT
(momucTupon, 60p KUCIOTACHI, KpaxMall, allOMUHUN THAPOKCUIH, CYy K. 0.) MEHEH
cytontynarad. CyronTyy aapaxachl SKCIIEPUMEHT KOy MEHEH aHbIKTajnaT. bup
KaJblliTa OONYIITYPYJIreH 3PUTKUY KaHa MYKA CTaHAapThl O0ap MOPOLIOK YITYCY
OpUKETTEeNreH e OSPUTWIreH. bpukeTTuH (TaOJeTKaHbIH) KaJbIHABITBl YIATYHYH
HYpJIaHYyHYH MHTEHCHUBIYYJIYTY YJITYHYH ©JYOMYHe Ke3 Kapauabl 0010011y y4yH

XKETUITYY 40H (00mK0I MeHEeH 1 - 2 MM) OOJTyIITy Kepek.
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Orepie KPUTHKAIBIK KAJIbIHIBIKKA JKeTnece, PyopecueHInss HHTEHCUBAYYIYTY
YJITYHYH KaJbIHABITBIHA jKapalia 00J0T, HaThIKaJa ej1uyee KaTajlapsl maiia OosorT.
YAryHYH KPpUTHKAIBIK KaJIbIHIBITBIH TOMOHKY (pOpMyJia MEHEH 6aanooro 0oJoT:

d =4,6u(ic) (2.2.4)
MbIH/AA d — YATYHYH KPUTUKAJIBIK KaIBIHIABITHI (CM), aHAaH TOMOH (IyOpeCLeHIUSIHbIH
MHTEHCUBIYYJIYTY KaJIbIHIbITbIHA jKapaiia 0oJIoT;
TOJIKYH Y3YHIYTy MEHEH (pIyopecUeHTTUK HYpJaHyy Y4YyH YJITYHYH OacaHIaTyy
KO3 PUIHEHTH .

Kanubpnee — emuee mpubOOpyHYH ke YEHOO CHUCTEMACBIHBIH KOPCOTYIYYYY
MAaHUCHUHUH K€ (PU3MKAIBIK ©J1466 Kypalbl XK€ CTaHAApTThIK MaTepHall MEHEH
KOPCOTYJITOH YOHAYKTYH >KaHa OCNTHJICHIeH MIapTTapJa e14eHe TypraH THUELIeNyy
OeNITUITYY YOHIYKTYH OPTOCYHIArbl OaiIaHbIIITHl aHBIKTOO OOIOHYA ONepalysIapabiH
JKBIMBIHIBICHI.

Koagonyiyury:

o DKOJIOTHS KaHa aljlaHa-4epeHy KOProo : TONYpPaKTarsl ,CyyAarsl

a’pO30JII0PIOTY 00P METAIIAPAbl aHBIKTOO;

o ['eonorus >xaHa MUHEpAJIOTHS : TONYPAKThIH, MUHEPAIIAPJAbIH, TOO TEKTEPUHHUH
CalaTThIK KaHa CaH/bIK aHAJIU3U aHBIKTOO;

o Meramnyprus kaHa XUMUSI ©HOp Kalbl . YNMKHU 3aTThIH, OHIYPYLI NPOIECCUHUH
’KaHa Jasp NPOAYKIUSHBIH CallaTblH KOHTPOJIA00;

o Jlak-60€k eHOp Kalbl: KOProIIyH OOEKTOPAYH aHAIU3U YbITApYY;

o 3eprepumsivk eHep Kaibl: 6aanyy MeTauIapAblH KOHIIEHTPAIUSCHIH 61960,

o HedTb eHep xaiibl: MyHANIBIH j)KaHA KYHYYYY MalJIbIH OyJITaHBIIIBIH aHBIKTOO,

o Tamak-am eHep »xailbl : Tamak-alll WHTPEAUEHTTEPUHAEC YYIyy METaIapibl
aHBIKTOO;

o Alipin dYapOachkl : TOMypaKTarbl MHUKPODJIIEMEHTTEPAWH KaHa aWbul 4YapOa
a3bIKTapbIHBIH aHAJIM3U aHBIKTOO;

° Apxeonornﬂ . JJICMCHTAPAbIK aHAJIN3, apXCOJIOTHAJIBIK Ta6BIJIFaJ'IapI[BIH JaTaCblH

YBITaAPYY;

(e]V)


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%85%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B0_%D0%BE%D0%BA%D1%80%D1%83%D0%B6%D0%B0%D1%8E%D1%89%D0%B5%D0%B9_%D1%81%D1%80%D0%B5%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%8F%D0%B6%D1%91%D0%BB%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D1%83%D1%80%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D1%89%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D1%85%D0%BE%D0%B7%D1%8F%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D1%85%D0%B5%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F

° I/ICKYCCTBO . JKMBOIIMCH, CKYJIBIITYpa, aHAJIU3 )XaHa OKCIEPTHU3a YUYH U3HUIII00,

Cymcap-lllekadrap miaapuackiHAarsl TONYpaK KaTMapblH PEHTIEHIUK-

(JIyOpeCUEeHTTUK aHalu3 BIKMAChl apKbUIyy  ypaHJbl, LE3UWIU, PaJOHIy >KaHa
KaJIMUIIM aHBIKTOO OotoHYa aHanu3gee Kaszaxcran PecnyOnaukacblHBIH YIYTTyK

AOpOIyK  OOpOOpPYHYH  anAbIHAArkI SAnponyk  Qu3Mka  UHCTUTYTYHYH

nabopatopusichlHIa  KYprysyiaay. byn  bikMma TypraH 4eupeHYH

O6BGKTI/IJICpI/IHCH AJIbIHI'aH CbIHAMJAApPAbIH O3JICMCHTTHK KYpaMbIH AaHBIKTOO Y4YYH

Kypuar

KCHUPU KOJIJOHYJIYIT KCJIC KATAaT.

Pentrenoduyopecuenttuk  ananuzne Cymcap-lllekadrap aiimarsingarst
TOIypakTa OO0p MeETaUIJapiAblH KapMaiayycy OOIOHYAa T€OXUMUSIIBIK H3WIII06Jep
Kyprysyiny. U3ungeeHyH KypyLUIYHI® TOMOHKY KOPCOTKYUTOP AHBIKTAJIIBI: OOP
meramiaap K, Ca, Cr, Ti, Mn, Fe, Sn, Cd, Cs, Pb, Cu, Ni, Zn, Se, As, Sr, Mo, Ba, Sb,
Mb, Nd, Th. MeiHaa TomypakThlH aHa CYYHYH COCTBBIHIA OH JKOTOPKY
kepceTkyuTery ementrep K, Ca, Cr, Fe, Ba, T1, Nd.
MBIHIAH THIMIKAPBl KEp KBIPTHIIIBIHBIH JKaHa CYYHYH YJITYJIOPYHAOIY PEHTIE€H-
(GIIyOpecleHTTUK aHaU3/IUH SKBIUBIHTHITEI OOIOHYA KOppensuus Kod)PuiueHTu
ACENTETreH TOKCUKOIOTHSIIBIK KOPKYHYUTYH I, 11, III KjraccTapblHBIH 371EMEHTTEPUHUH
0ap PKEHIIUTH aHBIKTAJITaH.

2.2.1.--tabauna. Cymcap-lllekadrap aiiMmarsiHIars! TOMypPaKkThIH KaHA

CYYHYH PaJHOAKTUBAYY/JIYK 00IOHYA PEHTreHAUK ()JIyOpeCcleHTTHK AaHAJIU3AHH

KbIABIHTHITbI.

One | Cymcap-Ilekadrap (Tomypak) Cymcap-Illexadrap (cyy)

MeHT | [IpeaMer anbIHraH xep [IpenMeT anbIHraH xXep

Tep | 1-1 1-2 1-3 1-4 1-1 1-2 1-3 1-4

K 5700+ | 5400+ | 5600+ | 5700£5 | 5700+ | 5400+ | 13400+ | 9700+£500
500 500 500 00 500 500 500

Ca 12100 | 80000 | 11100 | 12400+ | 32100 | 17100 | 19100+ | 22100+900
+300 | +300 |+500 |300 +700 |+600 |500

Cr 690+9 | 680+7 | 490+4 | 350+30 | 660+8 | 790+6 | 490+20 | 890+70
0 0 0 0 0
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%81%D0%BA%D1%83%D1%81%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE

Mn |160+9 | 160+9 | 160+9 | 160+90 | 160+9 | 160+9 | 160+90 | 160+90

0 0 0 0 0
Fe  |[1570+ | 4520+ | 3360+ |570+50 |1870+ | 2670+ |1300+5 | 1550+70
20 90 120 60 60 0

Ni 7+6 6+6 742 17+10 | 22+7 |24+8 |127+36 | 457+96
Cu 48423 | 158+5 | 49+13 | 64+33 | 468+9 | 45547 | 58+13 | 578493

3 3 3

Zn 369+9 | 69+12 | 23+10 | 236490 | 367+8 | 469+9 | 483+/0 | 636+90
0 0 0

As 67+70 | 6560 | 2679 | 196+70 | 23649 | 397/+9 | 256+90 | 236+/0
0 0 0

Se 23+10 | 13+£50 | 20+£10 | 22+7 12+7 | 2349 | 2248 33+10
Cr 234+9 | 284+8 | 12345 | 94430 | 12948 | 294+5 | 294+70 | 213+70

0 0 0 0 0

Ba |340+9 | 270+6 | 350+8 | 134+60 | 360+9 | 380+9 | 240+70 | 250+70
0 0 0 0 0

Ti 230+7 | 430+9 | 270+6 | 342+60 | 330+7 | 380+9 | 430+90 | 483+90
0 0 0 0 0

Mo |3+1 2+1 1+0 3+£2 3+1 340 2+1 3+1

Sb 4+1 8+2 14+4 | 44+6 345 | 14£3 | 442 34+21
Pb 11+4 | 21£5 | 4144 | 3342 516 | 71£7 | 47+6 56+5
Nd | 34545 | 35546 | 24547 | 345460 | 4558 | 37449 | 445490 | 400+£90

Th 4+1 14+£3 | 44+6 | 34+£8 54+4 | 2244 | 5619 44+5

2.3. IJKCNO3MUMSAHBIH KOHUeHTpauusicbiH OeaymrTypyy (ECD) wmoaenun
KOJI/IOHYY KaHA XPOMATOrpausiibIK aHBIKTOO YCYJIYy.
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2.3.1.-cypet. Xpomatorpadusiiabik aHblkToo Ne31-04.04 TA-Lab sikmacsl
anmaparThlH MPOTPaMMAJIBIK KaMCBI3JI00CY ap TYPAYY MaMbluajapaarbl 3aTTapibl
“kaiiyplmam  MACHTU(UKAIUIOOTO” MYMKYHIYK OepeT, Oyn Oup KaHaIayy
xpomaTtorpadrapra CaJIBIIITHIPMATYy 3aTTapabl UJICHTU(DUKAIUSTIOOHYH
UIICHUMAYYJIYTYH KbIiJIa )KOropyJiaTar;
AnmnapaTTbiH CTaHIAPTTHIK IPOrpaMMabIK KaMCBhI3J100CY KanuopIiee
MaaJbIMATTaphlH MPOTOKOJIOPAY aBTOMATTHIK TYPA® TY3YY MEHEH OalikapyyHy,
01466 KaTallapblH JIA0OPaTOPUSIIBIK KOHTPOJI0OHY kaHa llleyxapTTein Gamkapyy
auarpaMMaliapbiH KYPry3YYHY KaMChI3 KbLjIaT;
FGH-1-2 (KX)na nerektopayn K Typy kepceTyiareH kapama-Kapiibl KOHIIEHTPAIUS
nuana3zoHaopyHaa 1-tabnunagars abagarsl 3aTTapbl KaHa 2-TaOIHIaiarkl Cyyaarsl
3aTTapabl KaTnOpiiee MyMKYH.
2.4. PaqMoHyKJIUIepAMH KypambiHaarbel paaonay Radex MR-107
AATYUTH MEHEH aHBIKTO0O0 YCYJay

WMzunpenun xarkan [llekadrap xana Cymcap 1maapyanapblHAarsl YHIepre
RADEX DATA CENTER pamonny emueeuy wunamkatop MeneH RADEX
MR107gatuuru xoromym, anap 1-3 aliIbIk MOOHOTTO Maai-Maalibl MEHEH TEKIIICPUIIHII,
aHJarbl PajioH Ta3blHBIH JICHTIAJIM AaHBIKTANTaH. Bynl MaTdyukT  KOMIBIOTEPTE
TYTAIITHIPBUTBIT Y4 KaKTyy MaallbIMaT aiyyra MYMKYH O0Jy.

1. PanoHayH KOHIIEHTpAIUSICHIH;
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https://www.youtube.com/embed/KzYhweuPuOo?autoplay=1&rel=0&border=0
https://www.youtube.com/embed/KzYhweuPuOo?autoplay=1&rel=0&border=0
https://www.ekan.ru/perechen_veshestv#mvi_air_list
https://www.ekan.ru/perechen_veshestv#mvi_water_list

2. Yiinery TemneparypaHsl;
3. Yiimery aOaHbIH HBIMAYYJIYTYH XKaHa aOaHbIH JUHAMHKACHIH TaK aHBIKTAIl
KOMIBIOTEPJIETH TMpOrpaMMa apKbULyy ajbIHTaH >KBIUBIHTBIK Tpaduk TYPYHIO

KOPCOTYJIY.

~RADEX -

L S
3

— = ameer —

4

2.4.1.-cypoer. Panonny eaueeuy unaukarop RADEX MR107

MaansiMaTTapsl alyyHy, OalkapyyHy »KaHa anapibl TAaHAOOHY KaMChI3 KbUIYY
MakcaThIHAa Ou3 yiiepre pagonay erdeeuy uaaukarop RADEX MR107 npubopyn
OpHOTKOH 25 YiiayH ap OupuHe OapraH ydypaa paJoHAyH MOHUTOPHHTUA OOIOHYA
KazyyJnapabl KYPry3yy YYYH MaanbIMaTTapiblH (OpPMAChIH HIITEN YBIKTHIK.
Panonnyn MmonuTOopuHTH 00IOHYA MaadbIMaTTapAbiH (hOpMachiHa TOMOHIOTY IOH:
-paZOHIyK JETEKTOPIYH HOMEPH (PaJOHIYK TYTKYUTYH CHIMBIMIYYIYTYHYH TOMOHKY
OemyryHAery mTpux-Kom);
-YHIYH 99CUHUH aThI-KOHY KaHa (HaMUITUSCHI;
-naperu (YHIYH jKafTaiikaH xepu);
-paJioH TYTKY4TY OPHOTKOH >KaHa aHbI aJIbITl KOWUTOH KYHIYH YHCIIOCY;
-T€CTTHH KBIUBIHTBIKTAPBIHA TTOTCHIHAIAYY TaaCHp KOPCOTYYUY KOIIyMYa CypOOJIop.
A) An yitne xamm Oangap jkaHa WHUBATUAACP 0apOsr;
b) Conmanapik sxapaam ke Oanmgapra sKeaeK MMy anaobr;
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B) Yiinyn kupeme Oynarsl OOMyI: ®ep MIUTETYY, OaK TUTYY, YH, KOH, KbUIKBI Xk.0.

JKaHJBIKTapAbl KapMOO.

BR RADEX Dats Center — o >
‘%0 PaguosseTp panosa MR107 HacTposa
SN 280416-0643-000001 v O.8 Ay MY IATOPR: Ay
03.10.2016 14:42 e ;b_.‘_< >
RN 2aCrmMEecCcTn —
Maxc: 252 Flopor:
- 30 Bqg Cpemwe: 97 5‘!, 270 G0
m- Pane: < 30 TV C 2 ofp)
C o ] Ceeem ) e ) e e
Hawano Texytued cepwns: 28.09.2016 15:43 FPesynsrTaroa: 29
| (B (e [~ |
|| Cepeea N® Pexyneraros Rn Cpespt Rn Mascc AaTs sacaans Aara oxosrsasnea |7 Onmcaene
| 29 s 252 22052016 1528 03 102016 1122 ~1
| P Javas ssawans I CO Ssenisen B ascrmsmocrs Tesancparypas Enassconocte =
AATE Bpesan P ] (Ex/wa3]) "< <)
L) 2BONZOVE AFPER vt b OO0 s B4 ™ s Z3Toas ‘n AT, -
2 28.09.2016 19:48 400 < 30 237 a7
3 28092016 23:48 400 84 222 <9
- 29092016 0348 <00 252 225 <9
S 29092016 0748 400 140 229 0
s 29092016 11248 400 140 256 <5
7 29.09.2016 1548 <00 56 254 <5
8 29092016 19:48 400 112 23S £
° 29092016 23:<8 <400 112 230 <z
0 30.09.2016 0358 <00 165 222 48
1 30.09.2016 0748 400 132 24= <5
2> N OD ONIA 11-an 2T ) 28 > = »iJ‘

2.4.2.-cyper. RADEX MR 107 uHAMKATOPAYH KbIHBIHTHITbI

2.5. Pagyra 1aT4uru MeHeH paauanusiibIK GOHIY aHBIKTOO YCYJ1y

MpeingaH ceiptkapsl Ol MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETUHUH «ONTHKA, aTOMAYH
AIPOJIYK >KaHa »JJIEMEHTapABIK OenyKuesepiyH (u3nkacel» 1abopaTOpHUsChIHAA
paauanusuibik GoHAy emdyeeuy natuyuk meHeH lllekadrap, Cymcap aiimakTapbiHaH
aJplHraH Cyy, TOIypaK, OCYMIYKTOPAYH TaMbIpjapbl TEKIIECPYYAOH OTKOPIAYM.
JIaTUMKTH  KOPromlyH MWIWIIKE  OPHOLWITYPYI, W3WIACHYYYY  MaTepHUaIbl
KAWUTalThIPbIN, KOMIBIOTEPre TyTamThipeinl 1-1.5 caat kytyy kepek. JlaTumk
KOMITBIOTEpre TYTAIITHIPBUIBIIT aHJIaH PAJUOAKTUBAYYIYK KOPCOTKYYy Tpadux
TYPYHA® YarbUIABIPBUIBII TypaT. TomypakTa He3UiINH KOHLIEHTPALUSCHI 9H HKOTOPKY

JACHI'I2JIAC OKCHANTHY U3NIT0010 aHbIKTAaJIAbI.
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BbibepuTte agatTuuk Ansi uaMmepeHumn

Lindpoean USB nabopatopus nossonsier:
- paboTraTtb ¢ 60nblWMM BbIBOPOM AaATUNKOB,
- aBTOMaTUYECKN O Th TMN NO, é O paTyuka,
- obecneunTb BbICOKYIO TOUHOCTb U3MEpeHu,
- OCYUECTBAATL ANUTE/IbHYIO PErucTpaumio uaMmepeHuin,
- Tb hbaiinb B pa: Tax.
M e dbeiic c AMK.

2 Srcnopmio bapman

2.5.1- Tupkemecu. Paxyra naT4YMruHuH TY3YyJaylry
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III BAIL ©31YK MU3WJIIO06JIOPJYH HATBINAKAJIAPHI
3.1. Cymcap-lllekagpTap  ypan TaOMIbII-TEeXHOTEHJAMK  AWMAarbIHbIH
TePPUTOPUSICHIHAATA PAAMALUAIBIK GOHAYK 6J1966JI0PAYH HAThIHKAJAPbI.

CymMcap maapyacblHia paJuoakTUBAYY YpPaH KaJIIBIKTapbl CAKTaJIraH 3 4YOH
KaJIJIbIK cakToouy xai Oap. Kememy 4,7 muH. M3 24,0 ra, an smu Illexadrap
maapyacheiHia 8 yyinyy Too TekMesepy Oap [62, 53,49, 54]. Cymcapnmarer  Nel
KJIJBIKTap KOMYJTOH JKail albUIIaH KOTOPKY karblHaa | KM apaiblKTa jKalranikas.
KanapikThl cakToouy xaiga 7 oop MeTaulIapAblH KypaMbl 0ap: KaJMH, IUHK, OJIOBO,
KOPrOIIyH, MapraHell, MbIIIbSIKTHIH KOropy KOLIEHTPALUCH ’KaHa ypaH Oap.
Nel kanabik cakrarbiu: 0,3 muH ToHHa 0,24 ra ’KakblH 3bIIHIYY XUMMSJIBIK
ANEMEHTTEPANH KalJbIKTaphl TONTOATrOH. Nel KalJbIK CakTOO4y Kail ©TKeH
KbUTBIMJIBIH SO-KpLIAapaa maiganyy KeHIepau KaszyynaH maiga O6oiaron. Ydypaa
aHbIH 70%BbIH Japbls Kyyl KETKeH, TOCMO TOJYT'y MEHEH TaJIKaJlaHTaH, JIPEHaKbIK
apbIK JPAPIIMK KOK, )KEP YCTYHIOI'Y Cyyjap TEpEeH caillaH eTYIl, KaJJAbIK CAKTOOUY
xKalabplH OyT TynkycyH Tajkananrad. CaiineiH TYOyH Ooitnoi cyy areim  Cymcap

AapbIAChIHA KAJIABIKTAPABI arbI3bIIl KCJICT.

Cypot Nel xannblk cakTarsia

Ne2 kaJabIK cakTarbiy: 1,3 MIWIJIMOH TOHHAra »akblH KaJIJIbIKTap TONTOJTOH Ne 2
KaJAbIK cakToouy >kail 1975-xkbuibl no600p OoroHya uike kupreH. CypMa KeHUH
Ka3yyJaaH mnaiga OonroH. KamaeIKTapAbsl CakTOOYYy JKaWIbIH KalTalgaphbl JKaHa
IUBDKIAphl  TOMMYpPaK MEHEH KaObUIraH, >KI9KTEH CYyHY KOJUIEKTOP apKbUIYy
aBapUSUIBIK TYP/AO arbI3blll YBITYY YIOMITYPYJTraH, KaaH-d4ayblH OOJTOH ME3TUIIC
CYyHY arbI3blll YbITYy YYYH OMHHK XKepre apblK Kypyiarad. Ydypja MypJarsl
KOJIMOHYH TYHIYK TapaObl ca3 Ooiym, cyyra TOJIyH Typart. AJUTIOBUN OOIYTYHYH
BUIJIBIMKBI KAaNTAIBIHBIH TYJIKY OOIOHIA Tyypachl 4 M Te, TEpeHIUTu 5-6 M re 4eunH
KETKEH cailap naijga 00JroH. ApbIKTapAaH Cyy TallKbIH/AI, KaJJbIK CAKTarblYThIH

alpbIM KEPJIEPUH KYYIT KETKEH;
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3.1.1.-cypet. Cymcap maapuacbiHaarsl Ne2 KajaablK CaKTarbia

Ne3 kajaabIk cakTarsi4: 3,1 MUWUIMOH KyOOMETpPJICH alllbIK TaIllTaHJIbl caKkTaiaran Ne
3 KaJABIK cakToouy *Kai 1978-xKbuIbl Maiina 00IToH.

Jlos1600p 63 yOarsiH1a UIITEJIUIT YbIKKaH dMeC (I1axTa >ka0bUIrad AMec) JkaHa OyYTYHKY
KyHI© >Kep OeTu MaiiianaHraH, eTe Kyprak, yaHiyy kKainasiktap. [llaman 6onron
yaypaa aibUIabl KyMAYy YaH KanTaiT. baTeill TOCMO TUIOTHHACKIHBIH TYJIKY OOIOH/IA
y3yHyHaH KETKEH 4YOH ’kKapaka maiga OoONroH, Oyl aHbIH TYpPYKTYYJIyT'yHYH
Oy3yJTaHIbITBIH aHa AarbIMIBIH BUIIBIA KarbIHAATbl YHKEHWUIITUHUH KbIApAIbl
MYMKYHIYTYH KepcoTym TypaT. KanablkrapasiH OeTHHIE O0OpOOH-YANKbIH OOJITOHIO0
KaMTBIP CYyJIapbIHBIH TONTONYITY J1aj Yy aam6ana 60m0t. JApeHaKIpIK KOJIJIEKTOP

umrebeit Typar [178].
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3.1.2. -cypet. Cymcap maapuacbiHaarsl Ne3 KajaJablK CaKTarbId.

CyMcap aﬁMaPBIH,Z[a HN3WJIACHTCH ITYHKTTAp/Ja 61400 HaTBIﬁ)KaHapBI aliMaKThIH

©3YHJI® JKaHa ara 4YeKTell alMakTapja paguanusiiblk (OHAYK HYpJIaHYYHYH
AKCTO3UIMSIIBIK J03achl caaThiHa 135-145 MHUKpOpEHTreHau TY30T. TeXHOTEeHIUK

aliMakTapia Jkoropy kaHa 155-175 wmkP/caar delnH »eTeT, al AMU KaJIbIK
caktarbratapaa o0yn kepcetkyd 650-1200 mxP/caar.

OKCHO3UIUSIIBIK J03aHBIH BULIAMJBITBIH €966/l KAJNJBIK CAaKTOOYY >KallapablH
YCTYHIOTY >KaHa acTblH Jarkl YeKUTTep TaHgairaH. byn skepae 6.a. Cymcap Nel
KQJIJIBIK CAKTOOUY JKaWJarbl  AKCIO3MIUSIIBIK J103aHBIH bUIAaMAbIrel  850-1600
MkP/caar wuweiimn esrepyn Typar. Cymcap No2 Kalgplk CakTOOYY >KaWIbIH
arnmanaceiHga  760-1550 mxP/caar, Ne3 kamaplk cakToOUy JKaiijla »XaHa aHBIH
arinanaceiaga caatbiHa 950-1800 mxP/caar yelinH KOpCOTOT.

3.1.1 —tabnunacel. Kanaplk cakToOdy KaIapeH YCTYHIIOTY KaHa YeTKH

OeIyKTOpAery TOMypaKThIH COCTaBBIHAATEI 00D METAUIIAPIbIH KypaMbl (MI/KT)

Tanpganran DJIeMEHTTED

KEPIIEP Be |Cd |A |Rn|Pb|Zn |Co [N|C |[Mo[Sb [C |U

S i |u r
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Ne2 04 |19 [11]95 |66 [209 [80 |1 [29109 [63 91
Kai.cai. 1 |5 7 11 2 |6 0 |3
KanabIH
YCTYHKY
Ka0aThl
Ne2 02 196 |17]89 |24 | 108 |67 |1 |42 (12 |22 109
Kacak. g 1y 1 o |5 |3 |3 4 o |90
KanuabIH
qeT
KaKTaphbl
Cymcapmar | 0,3 |3,7 | 26|76 |19 |534 |65 |1 |82 |41 |51 845
bl KCH 1 |2 7 |8 6 |5 5 |4
Ka3blJITaH
xKep
KaHIIBIK CaKTOOIIy }Kaﬁﬂap CyMcap IIapBIHCBIHBIH KOOT'UHEC KAKBbBIH

6OHFOH}IYKT3H 00p MCTAJUTAAPABIH )KaHa PAAUAKTUBIAYYJIYKTYH KOHIHCHTPAIUACBIHBIH

TapaJbIIIbI KOJI 6CpI/IHI‘CH YCHEM/CH 6I/Ip TOII JXOT'OPY 3KCHAUTHU OCJITMJICHT€H. .

3.1.2 —tabnunacel. Cymcap IapbIsiCHIHAATBl TOMYPAKTBIH KYpPaMbIHIATBl 00D

MeTtauiaap (Mr/Kr)

Tanganran DieMeHTTEp

KEPIEP "Be TCd [A [Rn [Pb [Zn [Co [N [C |[Mo [Sb U
S i |u

Ne2 04 |16 |19165 (46 |22 [554 |1 (3919 |7.7 29

kamcak. 11, |g 7 19 |3 6 0 |3 1

KM

AJIBICTBIKT

ad OH KaK

KOOI

Ne2 04 193 19 169 |24 |10 (600 |1 (42122 |23 19

el (7 (5 1 |0 |8 7 4 |4 0

KM

AJIBICTBIKT

a COJI KaK

KDOTI'u

Ne2 03 37 |26/76 |69 |53 656 |1 |82 |41 |51 84

Kamcak. 219 |, 7 ls |4 5 5 |4 5

KM
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a OH JXKakK
KO3

AJIBICTBIKT

Ne2

KM

a OH XKaK
KO3

Kait.cak. 4

AJIBICTBIKT

28 | 26

44

13

4,22

9 |34

7KepauH yCTYHIOI'Y KaHA KePAMH aCTBIHAATBI CYYJIaPAbIH 3KOJIOT HAJIBIK

a0aJIbI:

CymMcap napbIsCbIHBIH 39TMHEH 10 KM y3yHAyKTarel *ep YCTYHIOrY jKaHa

JKCP aCThIHAAI'BI CYYJIAPAbIH 9KOJOTUAJIBIK a0aJIbIH “KBIpI‘BISTGHGI‘COJIOFI/ISI” YIOMYHYH

aJucTepu MeHeH ouprenukte n3mwiaeauk. CyyaaH ajabIHTaH YJITyJIep MEHEH Karap Oy

NyHKTTapJa 46KMe MaajbiMarTap Ja yoryiatyiarad. CyyHyH YJITyJdepy Makpo >KaHa

MUKPOKOMIIOHEHTTEP YUYH, aJl 5MU TYOYHAOTY YOKMOJIOp MUKPOKOMIIOHEHTTEP YUY H

rana aHanuzaesan 3.1.1-raGnunana KENTUPUITEH MaajbMaTTap OCpHIITeH.

3.1.3.-tabnumna. Cymcap aliMarbiHbIH JK€p acTBIHIATBI KaHa >Kep YCTYHIery

cyynapJarsl 00p METAIAAP/IbIH KypaMbl.

Ne DeMeHTTEeD

yir

vy |[Cr M |[Co |[Ni |[Cu |Zn |As|Se |[Sr |[Mo|Ag [C [Sb|Pb |W
all

BbIH n d

TaH

Ke

P

1- 10,8/0,0(11,0(4,3 |37,7(136 |38,|7,7 |2, |21, |194 |4, |1, |349, |0,
2 4 |4 9 6 4 994 |79 |1 06 |91 |8 67 | 97 | 97 28
1- 10,11/0,0({0,76 | 1,8 | 423,323, (4,23,2 |0, |3,8442|0, |0, |24,6]0,
311 |1 1 |82 |95 |1 |2 |o8|7 20 47 |4 |44
2- 113/00(039(1,3 |528(425 (21210, [3,0|712 |0, |0, |3,16 ]2,
407 12 3 |2 |6 |6 |0 |sals |24 |23]|54 06
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3- [2,7]24][354]17, [495[77,912 [8,7 [4, [10 [0,70]0, |0, [259, |1,
46 |2 |2 |55 |9 |4 |32]a 27|42 56 |72 |72 |40
5

5- 196,(0,0/0,83(80 |81,1[135, |53, (04 [1, [04[001]0, |2, 30,12,

" o6 |3 4 |0 |57 |02]0 |02|6 24 |60 |7 |38

6- |94,[00[059[7,4 [252]214[36[20, |1, [0,6]002|0, |0, |9,30]17

¥ 117 |1 > |4 |a |7 |18 |09]9 00 | 56 3

1

7- 191,]10,0]0,37[6,8 | 254,165, [3,2]22, [0, [09 201 [1, |0, [4,76]0,

10108 | 1 > |16 |21 |2 |02 [89|3 |404]77 |70 00

8- [91,/00/0,70]7,7 | 142,117, |53]05 |1, |05 285 [10 |0, |16,0]2,

13153 |1 6 |83 |18 |7 |9 |17|0 |752|,5 |80|9 |09

0

9- [90,[0,0]0,65[11, |38,3|54,2 46|16 |2, |40 0030, |0, [295]0,

25100 |02 9 |5 |9 |3 |0 (383 02 | 86 02

10[0,0[0,0(0,82[12, [21,0[23,7 [40[10]2 [39]003]0, |1, [188]1,

'1401 03 [3 |5 4 |9 |41]1 0032(0 |46

15[0,0[0,0(0,94[17, [20,8[296 [6,0[1,13, [83]000/0, [2, [01 |2

'27 0 |0 27 |2 |7 9 |0 |75(2 73 | 37 53
3.1.4.-tabnuma. Cymcap TapbIsIChIHBIH TYOYHIOTY YOKMOJIOPIery 0op

MeTaJUIAapAbIH KypaMbl

Ne ynry DIeMEeHTTep

;I“fe‘;HraH Cu Zn Cd Pb

1-6 423,82 323,95 0,20 24,64

2-9 25,24 21,44 0,00 9,30

3-13 254,16 165,21 1,77 4,76

4-16 142,83 117,18 10,50 16,09
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5-18 38,35 54,29 0,02 2,95

6-20 20,82 29,67 0,73 0,1

3.1.1-quarpammacsl. Cymcap AapbIsiChIHBIH TYIIKY YOKMOJIepAery 00p MeTasullapAblH

KypaMbIHBIH JUArpaMMachl.

450
\

400

350 \

300 \\

e JnemeHTTep Cu
250 ‘

— I IEMEHTTEpP ZN

200
150 / /N \ 3nemenTTep Cd

100 \ // =3I lemeHTTEp Pb

50
0

16 29 - 4- 5- 6-

OH Ta3a cCyy aWbpuiaelH  Oathimn  Jkaktarel  Cymcap  JIapbISCHIHBIH
OalTaIbIIIBIHAATE OHOD Kall 30HACHI KalTalIKaH >KepCH ajbIHTaH CYYHYH YATYIOPY
(1-6, 5-18) »xana TyOy uexmesnep (5-18 yarynepy) Oomym ubikThl. KaObUT abiHraH
UUYY4dy Ta3a CyyHYHYH (5-7 yirycy) MUHEpaIJIbIK KypaMmbl Cyiab(haT-ruipokapOooHat
’KaHa KaJbl[Uii-MarHiii MEHeH KypraThi/Ibl.

MpeiHaa 8 35ieMeHTTHH KypaMbl (Oapwii, BaHaIWMi, TEMHp, [I€3UH, ypaH, MarHui,
KOPrOIIyH, KaJMUi) HOpMaiaH OUp TOII alliat, aji AMU UIYYUY CYY YIYH MaKCUMAJITYy
KON  OepuiireH KOHIEHTpalUsgaH aHOMAJIyy TYple KOropy KYMYIITYH
KOHIIEHTpALUACH 146 3ce xKOTopy SKEHIUTU AaHBIKTAJIIbI.

A 5MU MYYYUY CyyJlaH aiblHTaH yary 1-7 CyyHyH YITyJlepy, MUHEpaJIamyycy
’KaHa MUKPOKOMTIOHEHTTUK KypaMbl OKIIIOII JKaHa OIIOHOM 3J71€ KYMYIITYH KOTOPKY
KOHIIEHTpaIusIchiH 40 3ce MakCUMAalAyy OJI OCpUITeH KOHIEHTpAIUsIAaH KOTOPY
OKEHIIUTH, ajJl SMU XPOMJIYH, CEJICHIUH XaHa KaAMHUUANH 5 3Ce€ KOTOPY dKEHAUTU
aHBIKTAIBI. MBIHIAH THIIIKAPBI, CYYHYH YJATYCYHO JKaHa >KEpJeH aJblHTaH TYIKY

YOKMOJIOPAYH YATYCYHI® KOPrOIIyH MEHEH ITMHKTHH KOOeWyIy KaTTaJlraH »aHa
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NelkanabIk cakTarsluThIH TYJIKYCYH KYYI KETHUII )KaTKaH CYyHYH YJITYJIOPYH© aHAaH
71a 5KOropy SKEH/IUTY KOPYHYII TyparT.

“Cymcap” papsiichiHad Oamika garsl Cymcap I1aapyachlHAa Jarkl Oup KaHal
Oap kuuup33K “Crapbiil kaHan” nen atanat. Ken skpuinapaan 6epu Cymcap aiiMarsiHa
KbI3MAT KbLJIAT jKaHa aHbIH MakcUMaJyy 4bllbiMbl 500 J1/cek ka uelinH xeteT. Kanan
OTKOH KEpJIe KEPAHUH KAaHTalMachl aHYAJIbIK AMEC, KONTOreH XKepiepAe CYyHYH
CUHUI KeTYYcy 0ap, ajl TOO KbIPKAChIHBIH >KapaKa KETKEH >KEePJIEPUHIETH MAaCCUBUHE
CUHUI, DPO3USHBIH KEPrUIMKTYY Oa3MCHUHMH JIEHIDDJIMHAE YOaKThUIYy MYHO3]1e
apakeTTeHreH OyiakTap/bIH naiaa OoJylryHa anbin kenet [59].

An smu m3unaenun xkatkan “Cymcap” gapbisickl 0010HYa OU3AMH U3UIIA061ep
HErM3WHEH alpbhiM PAAUOHYKICUAACPIAUH, XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTepAuH Oalrkaya
aliTKaHJa CYyHYH COCTaBbIHIA KaJMUNIWH KOHIUEHTPALMICHIH »KaHAa CYYHYH
HKOJIOTUSUITBIK napamMeTpiiepuH  aHBIKTOOTO  OarbITTalNTraHIbIKTaH  CYYHYH
COCTaBBIHJATBI KOITYJIMaJIap/ibl JJA00PATOPHUSUIIBIK aHATTM3/IEPUH alyy ©Te MaaHWIYY.

M3ungenyyuy oObekTern OymaktapabiH — kaHa “Cymcap” AapbIsiICBIHBIH
KBULIBIH CE30HIOPYHA ’Kapalla CYyHyH >kaiambl OyiraneinbiHa (112Cd*)-xammuii,
(ssFe®)-remup  xama (238U%)- ypamgein  koHceHTpamusmapsl  COCaun
HopManapbiHad JKBK (5kon GepuiireH KOHLIEHTpalusgaH) amibin Typar. MyHyH e3y
JApbISIHBIH KaJJbIK CAaKTarbluTapAaH YbIKKAH paAualysiIblK KaJJbIKTap MEHEH
OyJiraHplll TYpPraHIbITBIH KOPCOTOT. O3reue ypaHABIH XKaHa 00p MeTaUIapAblH
OONylry CyyHYH «0O0p» OKEHJIUTMH KOpCOTOT, aHIBIKTaH CyyJarbl ap KaHjau
TOKCHUKAIYYyJyK CYYHYH CcanaTbhlHA, aHbI [1ali/1aJIaHbIII )KaTKaH KaJIKThIH IEH-COOIYyTryHa
OJIyTTYy TAaaCUPUH TUHTHU3ET.

Tanaanapaarel cyrat CyyJapblH, OLIOHIOM 3¢ 4apOajblK XaHa TypMYyII-
TUPUUYUIMK MYKTaXJBIKTap YYYH NaiJalaHbUIyydy CyyJapJbl KOLIYI 3CENTEreH/1e
aNapJbIH KCHUPY TapKAIBIIIBI KaHATU3AMMUTBIK JKaHa Oallka areill YbIKKaH OyiraHd
CyyJlapJbIH aJIeKBATThIK AMEC /Tyypa 3Mec/ TazajaraHajJplrbIHaH Ja 00Iylry MyMKYH.

3.1.5 —tabmmumacel. Cymcap maap4achbiHAATrbl KEH YbIKKAH KEPJICH aJIbIHTaH YITYJIop
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Ol nraapsIHIArsl Pamuanmusnusiibik

Ken kazpuiran COCteH anblHraH | HypAaHYYHYH KOOICY3IYK

M3unnenren | kepAeH ajblHTaH | KBIMBIHTBIK (LI€3UM Hopmacel (ITJK-YKK
00BEKT MpEIMETTED Bx/kr, 1 60t0HYA) YEKTENTE€H KOTOPKY
KOHLEHTpAIH)
Tomypaxk 6oronua [384,8 Bk/kr re=7,3x 1021/apam.E<200
Cymcap BK/M3/3bin

H1aap9achbl Cyy GoroHua 310,7 bx/kr

OCcyMIOyKTYH 3
TaMbIpJIapbl 4

0OoroHYa 0

MpiHaan 6up KaH4a Kb MyPYH aTOMJIYK PEaKIMsHbIH SHEPTUACHIH Maijanana
Oamtaragia 3Jjie OKyMYIITyyJiap aTOMAYK paauanus — Oyn Ou3gu Kypuarn TypraH
alllaHa-yeiipe, aH/arel KbpUTYYyJTyK, TPAaBUTALIMSA, MAarHETU3M KaHa dJIEKTPICIITUDPYY,

¢bu3uKanbIK  (PaKTOpIOp aNapAblH THIHBIMCHI3 TYPI® IJIAHETAOBI3AArbl JKaHIYY

JKapaTblUIbIIIKA TAACHPUH TUWUTU3UI TypapblHAaH MICK CaHAIIKAH 3MCC.

3.1.4-cypet. Cymcap maap4achlHbIH KOPYHYIITY

3.2. /KepruiukTyy aiiMaKkThl FTaMMa-CYPOTKO TYLIYPYY YCYJIYHYH

)KblﬁbIHTblKTapbl
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Onueennep MAI'ATOHUH HHCTPYKUHMACHIHA bUTalbIK xep OetuneH 0,1 xana 1
MeTp OMUMKTUKTE pPAaJHalMIIBIK KbIpJAaAbl Kep YCTYHIOIY ueHeejiep OOrwHYa
KYprysyaay. Jo3uMerpiaepanH TEXHUKAIBIK MHCTPYKUUACHIHA bIIAHbIK, KEMUHAE Y4
KOJIYIaH 671466 KYPry3YJyI, >KypHajra *a3bUIblll OPOTOYO MAAHUCU AHBIKTAJIBI
[161].

CPII-68-01 paguomeTp-I03UMETPU MEHEH pagualysIIbIK  KbIpAaasabl
U3WI06/16, UMapaTThIH HUMHJIE, >KEp KbIPTHIIbIHAA paguanus OyIaKkTapblH aHBIKTOO
Y4YH raMMa-HypJiaHyy apKbUIyy paJuOakTUBIYYJIYKTY eiueere apHairad -20man
50°Cre ueliMHKH TeMIlepaTypa JIMarna3oHyH/a UIITeH OeperT.

Byn apanbik KOKycTaH TaHAQJIraH 3MeEC: Jal YUlyJl OMHMKTUKTE HYpJIaHYyHYH
MakKCUMaJIIyy J03achl TMaijga OoJym, aJaMIblH B5H CEe3UMTall OeJyKTepYHe
paIuoOaKTUBAYY HYpJIaHyy ce3wieTr. Onuee ydypyHaa Ou3 ailMakTarbl aOaHBIH
HBIMAYYIyry (98% ra ueiiun), am sMu Temreparypa HeJjaeH TeMeH 5°TaH 40°ka
KOTOpy O0JyIIy KepeK IKCHIUTH Kapan eJ406eHY YIaHTTHIK.
3.2.1.-rabnuua. ekadrap, Cymcap maapyanapblHbIH raMMa-HYpJIaHyy J03aCbIHbIH

AKCIIO3UIMSIIBIK KyOaTTyJIyTYH ©JT400HYH HaThIHKanapbl

Ne OnyeeHYH buitukturu buitukturu 1(m)
CaHbI 0,1(m) (mxP/c) | (mxP/c)
3 235+1 352+1
1. | Ilexadrap 353+2 353+2
254+2 362+1
OpTtoyocy: 280,67+1,67 355,66+1
3 255+2 358+2
2. | Cymcap 254+1 359+2
263+1 365+1
OpTouocy: 257,33+1 360,67+1,67

Namma-HypianyyHyH OynarblH U310 Y4ypyHAa amnmaparTthl HYpIaHyyHYH
JCHIIPJIUHACTH KOPCOTKYUTOp KOOOHIreH Tapamka JKad KbUIABIPYY MEHEH
TEKIIEPYYHY YIAAHTTHIK. DTep/ie paauaiusibK Ky TaOUThIA (DOHOH 2 ACE/ICH allKaH
KEPTUIUKTYY OYOKTOp TaOblica, aHAa ajlap JKep ueKTeere ailblHMak. byn yuypna,

emuee ap Oup 10 MeTp apayblKTa KYPry3yJeT. OIUeeHYH ajiblHAAa TO3UMETPIU
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MHCTPYKLMATA bUIAWBIK OPHOTYI ’KaHa aHbIH CE3TMYTUIHH KOHTPOJAO00 YIATYCYHIO—
paauii U30TONTOPYH KaMThIraH HypJlaHyy OyJlarblH KOJJOHYY MEHEH TEKIIepYY
KYPry3yJaeT. AHJIaH KUIUH pafuoMeTpIiep KaIUOpiieHeT. On4eenepayH KypYLIYHIO
NO3WMETPANH CE3rMYTUTH KOHTPOJAYK YATYHYH JKapJaMbl MEHEH ME3THJI-ME3TUIIN
MEHEH Ke36MeJeHyN TypaT. MIuTuH asreiHaa npudopiiop Kaipa KaJluOplieHeT jKaHa
KaJMOpJI®OOHYH  HaTbIKallaphl aJbIHTaH

OaITankel MCHCH CaJIbIIITBIPBLUIBIII,

MaaJbIMATTApAbIH HETHU3UHAC OHAOO OCCITCIIMII JKaHa ©OJIY6©6 KaTacChbl OaanaHaTt

[17,46,54].

3.2.2.-tabnuua. Kanjapikrapabl CakToOUy Kaif1arsl TONYPAKThIH FaMMa-

CIICKTPOMCTPANK aHAJIM3UHUH HaTBIfI)KaJ'IapBI

Neo | Ynaryny anyy opay O3reve aKTUBIYYJIYK, BK/Kr
W RN Ra226
1. | Nel kanapIK caKTarbld 345,8+90,7 | 395,8+60,8 | 370,5+78,6
2. | No2 KajnIpIK CaKTarel4 334,8498,6 | 345,8+88,5 | 390+67,6
3. | Ne3 kanapIk cakTareld 440,3+88,5 |560,3+99,5 | 4346+99,7
4. | Nel kanapik cakrareratad 100 metp | 235,7+£67,7 | 336,8+87,9 | 289,5+78,6
AJBICTHIKTHITBI MEKTENITUH aiIaHachl
5. | Ne2 kanapIk cakTarsldTaH KaHajra 323,4+56,4 | 425,5+64,3 | 234,9+56,5
YEUMHKHU apaJIbIK
6. | Ne3 kanapIK cakTarbldTaH aMbuIra 231,4+44,0 | 335,4+45,9 | 220,0+£56,9
KETYYUY JKOJITO YEMMHKHU apaJibIKTa
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3.2.1.- cypet.CPII-68-01 no3umeTp-paiuoMeTprH KOJJOHYY MEHEH
raMmma-HypJIaHyyHY eJ1460

3.2.2- cypet. Cymcap maapyachbIiHAArbl TOOIYY Kapa- auyblk KYPOH TOMypaKTapbIHBIH

Ka3bIHJAbLIapPhbI

3.2.3.-cypeor. lllexadrap maapyackiHBIH TOOTYY Kapa-KYPOH TOMypPaKTapbIHBIH

Ka3bIHAbLIAPhbI
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TonypakThIH (PU3HKAJIBIK JKAHA XUMHUSVIBIK KypPaMbl

Tamaa wmrepn, TOMypakThl MOPQOIOTUANBIK JKaKTaH W3WINO® JKaHa
arpOXUMUSIIBIK aHATTN3ICPIUH KBIUBIHTHITHI Oy alMaKTHIH TOMTYpaK KaTMapbl TOOTIYY
Kapa adbIK KYPeH jXKaHa TOOJNyy Kapa-KypeH TallTyy SKEHIWTHH KOpCoTTY (CypoTTep
3.2.2,3.2.3).

W3unnenyydyy alMakTarsl TOMypak KaTMapbIHBIH TAOUTBIA TYITYMIYJTYKTY ICKE
allyy MEHEH aHbIH camatThiK abaibl, 6.a. YCTYHKY 0-25 ¢cM KaTMapIbIH COCTaBBl KU
TOTIKO OOJIYHIY:

1-Tonko — OpTO camarTa KaHa TOMYPAKThIH COCTAaBBIH OOHUTHPOBKAIBIK IITKaJIa
ooronua 40-55 6amnra 6aananapl 0yn Nel kanablk cakTOOYy KailaH HKOTOPKY Kak
Oenyry, 2-uum Tomko No2 KaJAbIK CaKTOOYYy JKaWAbIH TOMOH >XaK OeIyryHIery
TOITYPaKTBIH COCTABBI, aJl OPTO CaraTTaH TOMOH, OOHUTUPOBKAJIBIK ITKajia OoroH4a 30-
35 Gamnra 6aanannabl, 3-Tonko Ne3 KalJbIK CAKTOOUY >KaiJlaH ©3YHIIeTY TOYypPaKThIH
COCTaBbIH OOHUTHPOBKANBIK ITKkasia 20-25 6oroHya Oasira 6aanaHabl, aHbl 9H TOMOHKY
camaTTarbl TOIKO Kolryyra 000T.

Cymcap aiimarblHa aHTPOIOTEHJIMK TaacupiiepAeH (IIaxTalapAblH, VYyIyy
TaIITaHIbUIAPIbIH, TAIITAHAbl TOTYYYY KallapaH YbIKKaH Pal0aKTUBIYYIIYK) Kep
KBIPTHIIBIHBIH JIOKANAYY Oy3ynyiry Oaiikanyyna. byn alimakra Oup Hede maiipanyy
KEeHJIepAW Ka3yy WIIM adblK KOJ MEHEH WII >KY3YHO allbIphUITaH jKaHa TOMypak
KaTMapbIHBIH Oy3yJyIIyHa TY3[0H-TY3 Taacup 3TKeH. OIIo 3J1e ydyp/ia UIITETUITeH
KapbepJIepArH HATBHIKACHIHIA TOMYPAKTHIH KBIPTHIIIBIH 0y3yy MEHEH Oupre k33 Oup
OCYMIYKTOP >KOK OOJIYIl KETKeH yuypiap Karraiarad. OueHTul, alMakTa >kapaThUTbIII
4OUpOCY KbUI OTKOH CAalblH KAJJIbIK CAKTArbIYTAPJIbIH TAACHPUHEH SKOJOTHSIIBIK
karactpodara aivnanrad. KeH Ka3pUIblll airaHjaH KUWMHKU KaJJbIK CaKTarblarap
’aHa OOII TeKTepJWH TalllTaHAbLIAPHl )KaaH-uyadyblH, Kap jkKaaraH mMesruiaepae adbara
PaAMOAKTUBAYYIYK Tapamn HATBIMKACBIHIA PATUOHYKIUIACP THIPOTEOTpadUsIIBIK
abanaa 3KOJIOrUsra TaaCUpU YOH OOJyT kaTat. byn aiimMakTarsl eTe 4OH KeJIeMaery

KaJJIBIK CAKTarblYThIH JKalTamkan xxepu [145-146].
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3.2.3-tabmuua. Cymcap maapyaceiiaarsl Nel,2,3 kanjibIk cakTarblarapaarsl oop

MeTallIAapaAblH COCTABBI

Ne Kannpik Keme | Koontyy | Hermsru | Koonryy | Cynymrap

K/ | cakTarplutap | My A% Oynroouy | JIyKTyH

H JIbIH (MMH | KaTeropu | 3aTTap TYPY

xKaWramkan | M3) SICBI
opay

1. | Nel xannbik Oop Cyy xaHa | MOHUTOPHHT,
CaKTarbly 180 1 MeTauia | mamali PEKYIBTHBALL
Cymcap pIbIH APO3USICHL | USATIO0 3apbLI
JapbISCHIHBIH TYy3y
OH XJ3T'U

2. | No2 xanabik Oop Cyy xaHa | MOHUTOPHHT,
cakTarbly 650 1 MeTaluiga | maman PEKyJIbTHBALL
Cymcap pABIH APO3USICHL | USITIO0 3apbLI
JapbIsSICHIHBIH TYy3y
OH X33T'U

3. | Ne3 kanapix Oop Cyy xana | MOHUTOPHHT,
CaKTarbly 1820 | I MeTauiia | mamaln PEKYJIbTHBALL
Cymcap PABIH APO3USICHI | USTI00 3apbLI
JapbISICHIHBIH TYy3y
AKIITHH]IE

3.2.4-tabmuna. Cymcap maapyacsiaarsl Nel Kanablk cakTarsldTarsl TOIypak

YJITYJIOPYH raMMa-CIEKTPOMETPIUK e14eeiopayH HaTeixkatapsl (0-20 cm)

Tomypak yarynep | U-238 | + Rn-226 |+ Cd-112 |+ Cs-132
aJIbIHIaH TOUKAIAP | By/kr | Br/kr | Br/Kr Br/kr | Br/kr Br/kr | Br/kr | Br/kr
0 537.0 |48 393.8 40 430.0 42 640.7 | 47
1-1 302.9 |40 209.0 28 451.8 46 456.9 |50
1-2 255.0 |31 190.56 20 245.96 31 439.0 |44
2-2 362.9 | 32 189.9 18 355.32 32 549.0 |45
2-3 1790.0 | 370 1760.7 353 1456.90 | 269 1400.9 | 220
3-1 1563.0 | 331 1669.7 332 1556.90 | 321 1530.9 | 221
4-3 239.9 |28 330.9 40 189.0 18 193.9 18
5-4 1470.0 | 300 1650.7 313 1867.8 354 1500.0 | 320
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3.2.6. —cyper. lllekadrap maapyacblHIarsl yyiayy TOO TallITaHIbICHIHBIH
PaauaKTUBIYYJIYKTY TEKIIEPYY YIYPY
3.2.5-tabnuma. [llexkadrap maapyacbiHaarsl 3bITHAYY TalllITaHbIIaH aJlbIHTaH

TOMypakK YJITyJIepYH raMMa-CIIeKTpOMETPIMK e14eesepayH HaTeiibkanapsl (0-20 cm)

Tonypak U-238 | + Rn - |+ Cd-112 |+ Cs-
yarymnep 226 132
aJNbIHTaH bx/kr | bx/kr | bBx/kr | Br/kr | Bk/Kr bx/kr | bx/kr | Brx/kr
TOYKaIap

0 137.0 |18 193.8 |20 555 |46 346.7 |44
1-1 102.9 |20 109.0 |22 310,0 |30 336.9 |46
1-2 155.0 |31 100.56 |20 5,8¢0,2 | 30 339.0 |44
2-2 1629 |32 89.9 18 155.32 |31 359.0 |45
2-3 1780.0 | 350 |1560.7 |323 |1356.90|249 |1300.9|221
3-1 1543.0 | 321 |1569.7 | 322 |1456.90|251 |1330.9|222
4-3 1399 |18 2309 |44 89.0 17 95.9 19
5-4 1450.0 | 320 |1550.7 323 |1567.8 |324 |1506.0|321

3.2.6. -cypet. Cymcap maapuacbhlHIarbl Ne3 KajjablK cCaKTarbid.
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Tonypak kaTMapbIHAATBI 00P METALIAPAbIH KAPMAJYyyCy.
N3unneenepayH >KbIMBIHTBIKTAPhl KOPCOTKOHIO6M, HETU3UHEH, OyJl aliMaKThIH
TONyparbIHAarsl 00p MeETAUAApIbIH KapMailyycy (OHIYK MaaHUJEH OUp KaHYa
YKOTOPY JKEHIWTMH KaHa KApaTbUIbIII TEXHOTCHIUK YYaCTOKTOPIO OTe KOropy
AKEHJAUTUH OCJITUJIE KETUIIl KEPEK.
3.2.6. - Tabnunacel. Cymcap maapyaceiaaars! Nel, 2, 3 kajaabIK caKTarbl4Tap ibIH

TOIypaK KaTMapbIHAArbl MUKPO3JIEMEHTTEPANH KapMallyycy (Kyprak 3aTTarbl MI/KT)

Yirynep Tepen DNeMEeHTTeP, MI/KT
aJIbIHTaH marw/c  |U |Ra [Ca |Ti \Y Cr |Zr S
xKepiep M

Cymcap Nel 0-20 700 | 90 120 | 400 |[300 |390 |600 |560
KQJIJIBIK

CaKTOOUY XKau
Cymcap Ne2 0-20 800|120 |130 |390 |300 |410 |560 |600

KaJIBIK

CaKTOOUY XKau

Cymcap Ne3 0-20 890 1140 [160 [400 |300 (420 |500 |670
KaJIIbIK

CaKTOOYYy XKai

JlapbIsTHBIH 0-20 400 | 100 [ 150 |340 |280 |340 [400 |340
KIITU
MekrenTun 0-20 490 (60 |110 {230 |130 |200 |[120 |230
alJIaHACHI

Typak yiinys | 0-20 | 200 |40 | 100 |210 |110 |230 |200 | 200

alJTAaHCBI

Ap Oup 7a0OpaTOpPUSUIBIK  aHATU3IEPAWH  AJBIHTAH  JKBIMBIHTHIKTAPHI
UIIEHUMYY OO0JdyI, MHUKPO3JIEMEHTTEPAUH KapMalyyCYHYH aiblpMaubLIBIKTAPBI
xbpuigap Ooronua 10% amkad KOK. YIIyra >KbIMBIHTBIKKA OalIaHbITYy, Oapibik
KBUIAAPJIGIH  apajbIThIHIA TOIYPAKTAarbl MHKPOAJIEMEHTEPJIUH KapMairyycy Oyl
M3WIJEHTCH TOYKajapaa eTe YOH albIpMaybUIBIKTAp OONTOH >KOK. Omon cebenTtex,
O0u3 Oapaplk JKbUIIAp OOIOHYA AaNBIHTAH JKBIMBIHTBIKTAPABI KaHA TaOJMIIamapabl

kentupren kokmy3. Cymcap-Illekadrap yYpaHayy JKapaTbUIbIII-TEXHOTCHINK
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MIPOBUHIMSICHIHBIH U3WIJICHT€H TOUKaJIapAarsl TOMYpPaKTapbIHBIHBIH 00p MeTaJLIAapra
Kapara 00JTroH Oy(pepAuruH aHadu3/1ee]e TOOJYYy Kapa aublK- KYPOH KaHa TOOJYY
Kapa-KYpeH TOIYpaKTapblHBIH KOPTOHYY KAacCHUETTepUHE HETU3MHEH ayapJarel
TYMYCTYH *aHa KapOOHATTap bIH KapMalyyCy Taacup TUUTU3EPUH OCITUIICT KETYYTo
60110T (2.3-Tabnuiacsi).

KBIUBIHTHITBIHA, QJIbIHTAH aHAJIU3JIEp KOPCOTKOHIOU, KAJJIBIK CaKTOOUYy
Kalmapaarsl U3WIJCHIeH TONMYypaK YJITYJIepYyHAery TaOUTblid paguoHYKIUAACPIUH
KapMajlyycy OpTO4YO 3Cell MEHEH anraHja, ypan 6oronua 20-25 scere, paauii 60roHua
15-20, kanuii 6oronua 9-10 scere opTOUO KIAPKTHIK MaaHUJIEH KOTOPY OO0IYy.

bu3 koaponron CPII-68-01 no3uMeTpUHUH WINTOO6 NPUHIUNITEPH.
I'amMMa HypJIaHYYHYH J€HIIIJIMH Kaichl YOAKTA 5KaAHA KAYaH 61960 KePeK;
Kemuynyk yuypnapaa, e14ee TOMOHKY aiiMaKTap/a sKypry3yser:
paualUsHBIH JICHTIAJIH )KOropy 0O0JITOH aliMaKTapra yKaKbiH,
Anapna kairaiikaH Typak-)ai UMapaTTapbl MEHEH OUpre Kepau allyy CYHYIITaJICa;
MypJa U3KWIIeHOETeH KepIepe;
aHja Typak-Xail UMapaThlH Kypyy IUIaHJAIITHIPBLITaH.

K93 Oup ailiMakTapiblH paavalMsIChiH a3alTyy MYMKYH OOJIOOTOH yuyp/a,
paavaIsHBIH JIEHIIRJIMH TEKILEPUIl, KOONTYY aifMaKTapra ubIrbIll KeTYy Oysl e3yH-
03y KOPrOOHYH >KaJThI3 KOy OOTYyI caHamar.

a) Ypykcar OepuiireH paauauusiHbIH JeHII3JIU;

Panuanusaneik KyOaTTyynyKTyH OMpIuUKTEpUCHBEpT kaHapeHTreH (1 cuBepT
100 pentrenre 6apabap xe 1cB=100 peHn.).

Hermsunen >kammel ramMmMa ¢GOH KOCMOCTOH KEJIT€H paauanusiaH, Too
TEKTEP/ICH, KAJIJIBIK CaKTarbluTap/iaH YbIKKaH TAOWTHIA paJualMsiaH *KaHa jkacaiMa
KEJUIT YbIKKaH MaTepHaliIapAaH YbIKKaH paguaIusgan TyparT.

Tabursiii Gon yuyH mo3anbiH buLIaMIbIThl caaThiHa 0,15 MK3B Ty3eT. bupok
KEPTUIINKTYY IIapTKa OailmaHpITyy 2 acere koOoeiynry MymMkyH. bamikada aiitkanza,
0,30 MK3B JEHII3JIM KOropy OOJIyN ACENTENeT, OMPOK JE€H- COONYKKAa KOPKYHYUTYY

smec. K3 Oup T0O TekTep (aHbIH MUMHAE TPAHUT) PAIMOAKTUBAYY KaCHETKE 33, Oyl
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TaOUTBId paavalusHbH (POHYHYH KeOeitymryHe anbin keieT.CaateiHa 0,5 MK3B
alinarad pajauanysuiblKk KyOaTTyylyK KOOIICY3 JIET ICENTENET.

bupox pannauusiasi Gony caarbiHa 0,2 MK3B YeliUH OOJICO 3H KAKILBI.
ATOMIYK 3JEKTp CTaHLUMSUIAPBIHBIH alMarblHJa KbULABIK 71032 5 MK3B Oouiymry
MYMKYH, Oyn caatbiHa 0,6 MK3B Tyypa Kkener. bupok amampap Oenrwiyy Oup
yOaKbITTBI MMapaTTap/la 6TKepYIUeT, aHbIH apKachlHAa pajJuauus 2 3CEIEH alllbIK
azasaT. OmonayKTaH, caaTeiHa 1,2 MK3B 1032 bULIAMIBITBIHA KOJI OEpPUIIET.

Orepne no3ackl caarbiHa 1,2 MK3B sxoropy 00Jc0, aHAa CU3 aiMaKTaH YbITbIIT
KETULIMHU3 KEPEK K€ e3reue KbipAaanaapaa Oya aliMakTa >KbUIblHA 6 aiijlaH allbIK
0osboNIyHy3 Kepek. Orepae Kyoartyyayry 2,5 Mk3B 00Jico, aHAa CU3 MBIHJAM
alimakta 3 aiiiaH ambIKk sMec Kype anachki3. CaatsiHa 7 MK3B, Oys aiimMakTa Kaiyy
KBUIbIHA OUp ail MEHEH YEKTEJMIIN KepeK.

0) O14e6/16p KAHTHUII AJIBIHAT;

Bappik anpiHran HaThIKanap ©I46616pAYH KYHYH KaHa OpAYH, OIIOHI0H 371e

©JIY66JIOP/IYH CaHbIH KaHa TYPYH KOpCOTYY MEHEH JKypHaJIra a3bliar.
B) JJAyY aiiMaKTapaa 6J,1460;

Jlo3uMeTpu KYHT'Y3YJITOH OIepaTop anmnapaTThlH KOPCOTKYUYTOPYH THIHBIMCBHI3
KO36M6eJI61, U3UJICHUII )KaTKaH aiMakThl KbiapipaT. Ap 100 M cailblH pagualysiHbIH
Ky4yH endeiT. Kaprana eqdeesnep anblHraH YeKUTTEP HOMEPJICHET KaHa OeruiieHeT.

Typak xaiimapapiH, Oana OakyamapIblH, MEKTENTEPIUH >KaHa KOOMIYK

UMapaTTapAbiH )KaHBIH/IA SJIEKTP KyOaThIH CO3CY3 01400 KePEK.
WNmapaTtTapapiH  KaHBIHAATH OapAblk aiMakTap (06akya yYacTOKTOPY MEHYHK
93JIEPUHUH YPYKCAThl MEHEH I'aHa TEKIIEPHUIIET), OIEPATOP AUATOHAIb OOFOHYA XKYPYIL,
KEeMUHJIE Y4 YEKUTTEH: YYacCTOKTyH OOpOOpyHJa, TOCMOHYH JaHbIHAA >KaHa
JIPEHAXKBIK TYTYKTYH aCThIH/Ia ©J1466 KYPIry3eT.

I) AYBbIK KepJiepae 6,14900;

Omon sne cxema OowoHYa ailbll yapba JKepiepH jkaHa peKpeauus Y4yH

nailajlaHbUITaH JKepJep KapaiaT. Dpexe KaTapbl, 1466 paIualUsiIblK aHOMaIusIap
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00aymy MyMKYH OOJTOH penbedu TOMOH aiiMakTapra e3reue KeHyl Oypyy MEHEH
KOJIIOPIY JKaHa CYy OOBEKTHIIEPUHHUH KIIKTEPUH OOMIOTO KYPIy3yerT.
n) Hatpliizkanapabl HIITETYY

Tuemenyy ko3pduireHTKe KOOOUTYIIroH K€ Kanuopiiee rpaduruH Koi10HTOH
OapabIK HaTblKanap caaTblHA MHUKPOPEHTTEHJAEP MEHEH OJIYOHIOH J103aHbIH
BUIJAM/bITbIHA aiilaHaT. AHAaH KUHMMH amap ap OuUp MYHKT Y4YyH aJbIHTaH
0ailKOOJIOPIyH CEPUSICHIH JIbIM, JUKCOH CTATUCTUKACHIHBIH HETM3UHE ajJap/blH Oup
TEKTYYJYTYH OaanaiiT. bup TexTyynayk Kputepuilnne sxoonm OepOereH HaTblixkanap
aHJaH apbl Kailpa UIITETYYOH YbIrapbliar.

baiikoonopayn Oup TEKTYy CepusChbl ajblHTaHAa KaTapAblH OPTOYO
apu(MeTUKaIblK MaaHUCH JKaHa KBAJAPATTBIK 4YeTTe®  acenTener. bapiabik
MaajbIMaTTap rpaduk TYpYHe OepuireH.

3.2.7. TomypakTbIH KAHA CYYHYH PaaHANUSIIBIK TOOOKETUK
KO3 PUIHEeHTTePUHUH MAaaHUCH

Pagnonyknunnep yayH bapabik TOOOKEITUKTEPIUH
Yary anyy KOPKYHYY KO3 PUIMEHTUHUH | KOA(PUIIMEHTUHUH CYMMAChI
IYHKTTaphl MaaHH1cn
U2%8-186,93
Nel xanmpik Th?32-145 96 500,45
226
CaKTarbld Ra™-167,56
U2%8-186,56
Ne2 kanabik Th?32-175.96 460,09
6
CaKTarbld R®>-97,57
U2%8-176,93
Ne3 kannapik Th?32-195.98 370,81
226
CaKTarbld Ra™-157,90

AJIBIHTaH  HaTBIKAJIAp  JadbIMa  QITBUIBIKTYY  KOPCOTKYUYTOp MEHEH
CANBIITHIPBIIAT. ['aMMa-HypIIaHyyHYH OJI OSpHITEH JCHIIJIMHEH alikaH OapbIK
yaypJap CaHUTAPBIK-3MUACMHUOIOTUSUTBIK CTaHIUATa Ovqupuiet [176].

Too-xen enep kaibIHbIH xKUTEPAYY oHyTYmy Cymcap, [llekadrap 30HackHIA

9KOJIOIHAJIBIK KOPKYHYUYTYH ACHI'DOJIMHUH MHTCHCHUBAYY ©CYLIYHO aJIbIIl KCJIT'CH. Too-
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KeH WINKAHAJApbIHBIH aillaHaChIHAArbl  aliMakTap TOMYPaKTBIH JKaHa Cyy
OOBEKTTEPUHUH ap TYPAYY 3aTTap, aHbIH MYMHIE OOp KaHa CEeWpeK Ke3Aelyydy
METa/uIJap MEHEH OyJraHblllbl MEHEH MYHO3[eJIreH. MaaHWlyy 3KOJOTUSIIBIK
TOOOKENAUKTUH KolllyM4a Oynarsl Ooiyn, OYryHKY KYHre 4eluH OYTKya IyiiHe
OOIOHYa TOO-KeH jKaHa OalbITyy KaJIbIKTAPHIH KOMYYHYH HETH3TH BIKMAaChI
MypJarbliai 3J1e Kep YCTYHIOr'Y KaJAbIKTap bl CAKTOOUY JKaljaapabl TOATYpYyy Oomyn
caHasar.

ATmocdepara aublk HIapTTapAa bIAbIparaH, HbIMIAJITaH jXKaHa (IOTAIMSUIBIK
peareHTTepANH KaJABIKTaphl MCHEH apajalikaH KaJABIKTapJbIH TUIIEPTeHE3H KaHa
*Kall ME3TWIMHJE JKarbIMChI3 METEOpPOJOTHSUIBIK IIapTTap naiga OoJroHzo,
KaJIIBIKTapIbIH YaHJAJBIIIBI METaUIIApIbIH MOOMIH3AIMACHIHBIH TE3/CIINHE JKaHa
aliMaKTBhIH SKUHYH KOy OyirasslibiHa e0emre Ty3eT. bynranyy Oyn cyy >kana aba
arbIMbI Oosym cananar [175].

benykdenepAayH a’poTeXHOTEHIWK Tallyy Y4YypyHAa ©3 apa apaKkeTTeHYY
aTMoc(epanblK >KaaH-4aublHAAp MEHEH TaHa 5MEC, KBIPTBHIIITHIH OpraHUKAaJbIK
SpUTMENIepM MEHeH Ja Oaiikanar. TaOWrelii Kenunm YbIKKaH OpraHUKaJIbIK
KHACTIOTaNIap/IbIH dpUTMETIEPU MEHEH MaiJa JAUCTEepPCTYY OaillbITyy KalJbIKTapbIHBIH
OpPTOCYHJArbl 63 apa apakeTTeHYYHYH OMPIUKTYY KOMIUIEKCH OyJIroody 3aTTap.iblH
KbIUMBUIYYJIYyTyHa TAaacUpH JKaHa allapAblH KbIMMBUIAYYJIYTYH JKOTOPYJIATyy XKe
Oyiroody 3aTTap/bl TOIypaKTa Tapaidyy *arblH Kapoo. bynrooudy 3arrapasi spyydy
KOIIyJIMaldapbl MaKCHUMaJyy TYpPAe® J>KOK KbUIBIHAT, ajap dJIEMEHTTepIuH
OMOreOXUMUSIIBIK IIUKJIICPUHE OHOM KOIIIYJIaT KaHa aKbIpbl OMOTa dKaHa KAJIKTHIH JIeH
COOJIyTYHA TAaaCUPHUH TUUTHU3ET.

Hlexadrap maapyacblHbIH YHUKAIAYY *apaTbUIbIIl Y6HPOCYH KOProo Y4yH
a3pIpKbl y4ypAa KIMMATTBIH ©3Trepylly, OHOapTypAyYIYKTY >KaHa KapaThLIbIII
YOHPOCYH CaKTOO, 3KOCHCTEMAJarbl OHOKOT CTPECCTU KOy, OyJIroouy 3aTTapiablH
AMUCCHSICHIH U3WIIJI06 KaHa a3aiiTyy ChIIKTYY ap KaHjaai temanap OoroHYa Oup Kartap
311 apalibIK JIEMUJITEIEP UIIKE allbIpbUIyyAa. "Kallbll OHAYPYII" TEXHOJIOTUsIapbIH

UIIKE ambIpyy [ ] .
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3.3.Paguonykanaiepau aHbIKTO04Y PEHTIeHAUK —(PIyOPyCHEHTTHK aHAJIU3
YCYJYHYH KbIABIHTBIKTAPBI.

Pentrennuk-hayopeciieHTTUK aHaTU3 bBIKMAChl apKbLTYyy OW3 ypaH[Ibl, LIE3UN 1,
pazoHIy J)KaHa KaJAMUNIU aHBIKTOO O0t0HYA aHanu3nee Kazaxctan PecriyOinkachiHbIH
Yayrtyk  aaposyk OopOOpYHYH anibiHAarsl Sapoiiyk Qui3nka HHCTUTYTYHYH
a00paTOPUSCHIHIA aHAIM3AEPAM KYPry3ayMm. byn bikma Kypuam TypraH 4edpeHYH
OOBCKTUJIEPUHEH aJIbIHTaH ChIHAMIAPABIH JJIEMEHTTUK KypaMblH aHBIKTOO Y4YYH
KEHUPU KOJIIOHYJIYIN Kejie >karar. bu3 bIKMaHbl MaiijlajlaHblll CYyHYH ChIHAMbBIH
MUHEPAJABIK KaJIJIbIKKa YeHUH OyyJaHbIPBIN, aHIaH apbl MUHEPAJIbIK KaJIIbIKTHIH
cyibdaTTalraHipirblHa YEeHWH KYTTYK JKaHa TOMYPaKThIH, ©CYMIYKTOPAYH
CHIHAMBIHBIH  VATYJOPYH CTaHAApTKa bUIAWBIK JasgpJ00JIOH OTKepAYK, O.a.
KyprateUIbl JkKaHa TOMOTCHM3AllMsUIaH/bl, aHgaH coH TyOy 100 MwuKpoH
KaJIBIHABIKTArbl TOJMATHIICH OoJiroH 10 MJI Kenemjyy KIOoBeTara »KauTraliThIpIbIK.
Hypnaatyyuy karapel aktuBayyiayry 3m Kiopu OoiroH pagnou3oTONTyy KajdblUM
(1%Ca) OGynareln malimanaHablk. PEHTTEHAWMK HYpAAHYYHYH MYHO3IOMOJYK
cnektpoMerpusicel ORTEC (AKI) ¢pupmaceiabia SLP-10180P X-cniekrpoMeTpruHUH
KapJaMblHAA HIIKE amblpbulabl. CHEKTpOUK MaalbIMATThl KaHA ChIHAMJapAarsbl
AIIEMEHTTEP KOHIIEHTPALMSICHIHBIH 3CeOMH naspaan umTen ubiryy yuyH Canberra
Eurisys Benelux ¢upmacs! Tapatsin xatkan WinAxil mporpaMmmanapbiHbIH MaaibIMaT
IMaKeTUH NanaaIaH bIM.

CyyHyH, TONMYpaKkThIH jKaHa ©OCYMAYKTOPIYH YJICYJIOpYH H3WIIee Y4YYyH
MAT'ATOHuUH cTaHgapTy VYATYJOPYH KOJIOHYI, aHBIKTAIyydy 3JIEMEHTTEPAUH
Oalikanmyy wernm kamubian -0,25%, xamenumiinm -0,30%, temupmm- 0,3% scemnke
anbaranga 10 MKr/T naH ammajbl, ypaHIblH, [E3UHINH, PAIOHAYH jKaHa KaJIMHUUIUH
AJIIEMEHTTEPH Kypyan TypraH ueiipese 9-10 scere skoropy 3KeHIUTH OeNTuiayy 0omy.

ASTM E1621 TonkyH y3yHIYTY YadbIpaHIlbl PEHTICHIUK (DIIyOpecreHTTHK
CIIEKTPOMETP MEHEH »JJEMEHTApJbIK aHallu3 YYYH CTaHAAPTTBIK KOJJOHMO.
EUROLAB, e3yHyH 3amaHOaI akKpeIUTTENIreH J1a00opaTopusijapsl )kaHa SKCIEPTTUK

ToO0y MeneH ASTM E1621 tectupneeHyH anmkarblHAa Tak KaHa TeE3 TECTHPIIOO
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KbI3MATTapblH KepceToT. Bya KONIOHMO KaTyy MeTajullapAblH, pyJaldapblH jKaHa
TUEUIeNYY MaTepHalJapAblH 3JEMEHTapAbIK aHAIM3U YYYH TOJKYH Y3YHJYKTarsl
JUCHEPCHUSUIBIK ~ PEHTIEH  CIEKTPOMETPUH  KOJIJOHYY MEHEH aHaJUTUKAaJIbIK
MpoLeaypajapibl UIITEI YbITYY *KaHa aHBIKTOO OOIOHYA KepceTMeiepy Oeper.

byn xepae TankyynaHraH maTepuaiiblk (opmanapra 6opaT 3pUTMECH KaHa
OpUKETTEepAN MPECCTOO CHIIKTYY XUMHSUIBIK *aHa (PU3MKAJIBIK MPOLECCTEp MEHEH
Jasipaairal Katyy 3aTTap, HOpOILOK jkaHa Katyy ¢opManap kupeT. CyloKTyKTap 0y
KOJJIOHMOJIO KaMThUITaH »SMeC, AaHTKEHUW ajlap MeTajjjap/a >KaHa ToO-KeH
nabopaTopusiapblHAa a3blpaak Ke3aeweT. BUpoK, Cyylyy CYIOKTYKTaplbl KaTyy
YITYJIOpAY TY3YY YUYH OOpaTThIK 3pUTME kKOJYy MEHEH MIITETYYre OOJOoT, al 3MU
PEHTIEH CIEKTPOMETPIIEPH CYIOKTYKTap/Abl TY3/IOH-TY3 MINTETYY YUYH KaObLIbIIIbI
MYMKYH. Byn KOJIJOHMOHYH K33 Oup XK000JIOpY 3IHEPreTHUKAJBbIK JUCIIEPCHUSIIBIK
PEHTT€H-CIIEKTPOMETPIU KOJJAOHYYTa TUEIIENYY.

SI OGupauKTepUHIIE KOPCOTYJIreH OaanyyiayKTap CTaHAApT KaTapbl KaObLI
anbiHaT. byn crangapTka Oaiika ea4ee OUpIUKTEPU KUPOEHT.

byn crangaprt, arepae 6ap 6011co, aHbI KOJIAOHYY MEHEH OaiiylaHbIIIKaH OapabIK
KOOITICY3/IYK MacelieJepuH 4YeuyyHY Ke3ne0eilT. Tuemienyy KOOINCY3ayK >KaHa JIeH-
COOJYK MpaKTUKACBIH TY3YY ’KaHa KOJJIOHYYIaH MYPYH YEHEMJHUK YEKTOOJIOepIyH
KOJIIOHYJTYIIYH aHBIKTOO YUYH OYJI CTaHIapTThl KOJJOHYYUY KOONMKEPUMIUKTYY.

Byn a1 apansik ctanaapt Jyiinenyk Coona YiomynyH Coonaaarsl TEXHUKAJIBIK
tockoonayktap (TBT) xomuteTnn TapaOblHaH >KapbisslaHTaH. I apajbiK
CTaHAApTTapibl, KOJIJOHMOJOPAY >KaHa CYHYIITapAbl UIITEN 4YbIryy OoOroHYa
MPUHLHUINTEPIAN KaObLI alblHTAH CTAHIAPTTALUTBIPYYHYH PE30IOLUMICHIHA bLIAUBIK
UIITEIUI YbIKKAH.

byn maGopatopusiyiblk KbI3MATTapbIH apKachlH/a HIMKaHaIap 3P GEeKTHBAYY,
KOTOPKY HATBIXKaIyy jKaHa camarTyy TeCTUPJIee KbI3MaTTapblH albllIaT »KaHa

KapJaapJiapblHa KOONCY3, T€3 KaHa Y3TYJITYKCY3 KbI3MaT KOPCOTYILIOT.
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3.3.1.-rabnuna.

_— A: - =
3.3.1-cypoer. ASTM E1621 ToukyH y3yHAYry 4aubIpaH

(1yopecueHTTUK CIIEKTPOMETP

Cymcap-lllexkadrap maapuackiHaarsi

Abl PEHTTeHIUK

TONYPaKThIH >KaHa

CYYHYH PaJHOaKTUBIYYJIYK OOIOHUa pPEHTreHAUK (GIyOpPEeCUeHTTHK aHaIUu3IuH
JKBIMBIHTHITHI

Dnement | Cymcap-Illexadrap (Tomypak) Cymcap-Illexadrap (cyy)

Tep YJIry anblHraH xep YIry anbeIHraH xep
1-1 1-2 1-3 1-4 1-1 1-2 1-3 1-4

K 5700 | 5400+ 5600+ 5700+ 5700+ 5400+ 13400+ 9700+
+500 | 500 500 500 500 500 500 500

Ca 1210 | 80000+ | 11100+ | 12400+ 32100+ | 17100+ | 19100+ 221004900
0+30 | 300 500 300 700 600 500
0

Cr 690+ | 680+70 | 490+40 | 350+30 660+80 | 790+60 | 490+20 890+70
90

Mn 160+ | 160490 | 160+90 | 160+90 160+90 | 160+90 | 160+90 160+90
90

Fe 1570 | 452049 | 3360+1 | 570450 1870+6 | 2670+6 | 1300+50 | 1550+70
+20 0 20 0 0

Ni 7+6 6+6 7+2 17+10 2247 2448 127+36 457+96

Cu 48+ 158453 | 49+13 64+33 468493 | 45573 | 58+13 578493
23

Zn 369+ | 69+12 23+10 236+90 367+80 | 469+90 | 483+70 63690
90

As 67+ 6560 267490 | 196+70 2364+90 | 397+90 | 256+90 236+70
70

Se 23+ 13450 20+10 2247 12+7 2349 2248 33+10
10

Cr 234+ | 284480 | 123450 | 94+30 129480 | 294450 | 294+70 213+70
90

Ba 340+ | 270+60 | 350+80 | 134+60 360+90 | 380+90 | 240+70 250+70
90
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Ti 230+ | 430+£90 | 270+60 | 342+60 330+£70 | 380+90 | 430+90 483+90
70

Mo 3+1 | 241 10 342 3+1 3+0 2+1 3+1

Sb 4+1 8+2 14+4 44+6 34+£5 14£3 442 34421

Pb 1144 | 21£5 41+4 33+2 516 T1£7 47+6 56+5

Nd 345+ | 355+60 | 245+£70 | 345+60 45580 | 374+96 | 445490 400+90
56

Th 4+1 1443 44+6 34+£8 54+4 2244 5649 4445

3.4. PaguanusiHblH JEHIIJIMH AHBIKTO0 YCYJIYHYH IKbIABIHTBITBI.
M3unpenun xatkan Illexadprap - Cymcap maapuanapblHAarsl yiliepre
RADEX DATA CENTER panonny enueeuy unaukatop RADEX MR107 patuurun
KOIOyN, anapabl 1-3 ailiblk MOeHeT MEeHEH ©3 yOarblHia Maajl-Maajlbl MEHEH
TEKIIEPHI, PAJOH Ta3bIHBIH JEHII2JU aHBIKTAIAbl. Byl JaTYUKTH KOMIIBIOTEpTe

TYTAIITHIPBUIBII Y4 XKaKTYyy MaajbIMaT ajyyra 00JoT.

4, PanoHayH KOHLIEHTpaUUSIChIH;
d. Yiigery TeMneparypaHsi;
6. Yiinery aOaHbIH HBIMIYYJIYTYH jKaHa aOaHbIH JMHAMHUKACHIH TaK aHBIKTAI

KOMIIBIOTEPAETH TpOrpaMMa apKbUTyy allblHTAH J>KBIMBIHTBIK TpaduK TYPYHIO

KOPCOTYJITY.

3.4.1-cypor. Pagonay enueeuy unaukatrop RADEX MR107
MaaneiMatTapasl KbIMHOOHY, OallKapyyHY jKaHa ajapibl TaHIOOHY KaMChI3

KbUJIyy MakcaTblHJa OW3 Tajlaa MINTEPUH JKYPTY3TeH Ke3/€ PaJAOHIy TYyTyydy
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puOOPIIOp OPHOTYAraH 25 yiiiyH ap OupuHe Oapras ydypaa ska3yyjaapabl KYpry3yy
Y4YH paJlOHAYH MOHUTOPUHIH OOIOHYA MaaJbIMAaTTapAblH (POPMACHIH UILTEI YbIKTHIK.
Pagonnyn MmoHuTOpUHTH OOIOHYA MaaibIMAaTTapAblH (OpMacklHA TOMOHIEryY
MaajbIMaTTap KUPTU3UITEH:
-paJoOHIyK JETEKTOPAYH HOMEPH (PaJOHIYK TYTKYUTYH ChIMBIMIYYIYTYHYH TOMOHKY
0enyryHaery mrpux-Kon);
-YUIYH 33CUHUH aThI-KOHY *aHa (HaMUIIUACHI;
-naperu (YHIYH jKadTaIikaH xxepu);
-paZioH TYTKY4TY OPHOTKOH >KaHa aHbl aJblll KOWTOH KYHJIYH YHCIIOCY;
~T€CTTUH >KbIABIHTBIKTAPbIHA TOTEHIUAYY TaaCHUp KOPCOTYYUY KOIIyMYa CypooJIop.
A) An yiine xam 6aniap »kaHa UHUBaIUAAEp 0apObl;
b) Coumanapik sxapaam ke Oangapra >keseK Iyl anaobl;
B) Yiinyn kupemie Oymnarsl OOyIn: ®ep UINTETYY, OaK TUTYY, YH, KOU, )KBUIKBI X.0.
KaHABIKTAPIbl KAPMOO.

byn »xepne paaoHIyK AETEKTOPAYH KOPCOTKY4Yy OOIOHYA paZOH Ta3bIHBIH
HOpMaJaH OWp TON S>KOrOpy OKEHAUTW NamwineHaud. bynm anmaprrap apkbulyy
PAJOHIYH JEHID3JIH KOT0pYy SKEHIUTHH Jarbl 1a Tarbipaak aHbIKTOO MaKCaThIHAA Y4
aiilan coH 25 paJoHAYK JAETEKTOpAY Tallyy ydyypyHAa Oy3ynym Kkambac Y4yH
JATYUKTEPUH KyTyJapblHAArbl THEUIENYY mporuenypaiap (MHCTPYKIHUSIIAPIBI)
CaKTOO MEHEH Tal100 KYpry3yy yayH RSSI maboparopusiceina sxenertyk. [llexadrap,
CyMcap maapyalapblHAArsl HM3WIIEHIeH 25 yhaery pagoHayH AeHr»»iaum RSSI
nabopaToOpUsAChIHAA — W3HWIIICHHUII, aJIbIHTaH KBIMBIHTBIKTApJA  PAJOHIYH
KOHIEHTPALUACKH] KOrOpy SKEHIUTHH *aHa RSS] HMH KbIABIHTHIKTApBIHBIH BK/M>
o400 OupIUTMHE aWIaHABIPBIT Al omre Kreipreiz PecmyOnukackiHaarst
paauaIsUIBIK  KOOTICY3yK OOIOHYa TajamTapra bUIaMbIK, Oamikada aWTKaH[a,
«PammanusiibIk  KOOTICY3MYKTYH HOpMasapbliHa» jkKapamia (cazamMaTTBIKTBl CaKTOO
MUHUCTPJINTUHUAH JOKYMEHTH) alapAbl TypakK >KallapJplH WYUHACTH PaTOHIYH
JCHIIRJIMHE CATBIIITHIPYyra MYMKYHAYK Oepau. AHbIKTanran Oyn maanwiep 6.1.1-

TabJIIIa1a KOPYHYT Typar.
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3.4.1. — Tabnuna. lllexadrap maapyaceiHAarsl Typak yHiaeplery pagoHIyH
(222RN® ) nenraomm.

3.4.1.—rabmuua. Cymcap-lllexadrap maapyanapblHIarsl Typak yiiepaery pagioHayH

(222RN®®) nerramu
OObeKTTHH YinepayH | Opro- | PamoHIyH KOHLIEHTpALMACHI )KaHa YWIOpAYH
aTaJIBIIIBI CaHbl qocy CaHbI
Koropkycy 200-400 Temenkycy
br/m3 br/m3 bx/m®
[lexadTap 13 215,3 | 6(252 Br/M®) | 4(254 Bx/m®) | 3(140 Bbx/m®)
Cymcap 12 154 5(187 bx/m®) | 4(112 Bx/M3) | 3(163 Br/m®)
KeIABIHTBITHL: | 25 369,5 | 11(439 Bx/m%) | 8(366 Br/M®) | 6(303 Br/m3)

3.4.1.—rtabmuuana lexkadrap alMareiHIarsl Typak YHIepAery pajaoHIyH
(222RN®®)eHrooIu  aHBIKTANBIT ~ KBIMBIHTBIK KOPCOTKOHIOM O€NTUIeHreH naTa,
y0akbITTa ke 1 aif apansirbiaa 6 yiinen 252 bx/m3, 4 yiinen (254 Bx/m3), 3 yiinen
(140 Bx/M®) 3KOropky 4YeKTernm paJOHAyH KOHLEHTpaluschl karraiarad. Cymcap
alimareiaarsl 5 yitnen (187 Bx/m®), 4 yitnen (112 Bx/m®), 3 yitnen (163 Bx/m®) xon
OepuireH KOHLEHTpalUsAaH KOTOpYy 3KEHIUTH KOPYHYIT TypaT. MbIHAA ChIPTKaphbl
pPaZioOHly ©Jlueedy amnmapar YWlepaery TeMIEepTypaHblH TYpPYKTYYJIyryH JKaHa
HBIMIYYJTYKTYH OHUpACH CaKTaJIbIIIBIH KOIIO KOPCOTTY. Ap OHUp KOpCoTYIreH
yOaKbITTa KBIMBIHTHIK KA3bUIBIIT KOMIBIOTEPIUK MPOTpaMMaia Ka3blUIbII CaKTaIraH.

lexadgTap 1maapuacklHAAarkl M3WIJIEHIeH OaapAblK YHJIepAery paJaoHIyH
KOHIICHTPALUSACBIHBIH )KOTOPKY AeHI33511 89%TH, ant smu Cymcap maapydacsiaaa 79%
Ty3eT. ViMaparTapaplH WYUHIETH PAJOHAYH SMaHalUAChl TapaOblHAH Maiga OOJITOH
ONyTTYy THIHUCHI3MaHyy ce3unyyae. Cymcap xana lllexadrtapmarer sn xamaran
MyHKTTapAarkl HOPMaJiaH allblll Typrad OyJl caHAap IaapyanapblH KaJbIKTAPIbI
CaKTOOUYy >Kaiylapra >KaHa BIPTHITBUITAH TOO TEKTEPUHE YKAKbIH >KaWTalTKaHIIbIThI

MEHEH J1a TYIIYHIYPYJIYIIY MYMKYH.
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XKanneiceinan anranaa, Hlexadrap sxana Cymcapaarsl U3WIIEHTeH 25 YHIYH
KOPCOTKYUTOPY YPOMYHIY y4ypyydy caH Oomym scenrteneT. MyHyH €3y paJoHIyK
KbIpaaJIbl )KaHa Kypyall TypraH 4epeHYH MOHUTOPUHIMH KEHUIAETYY OarbIThIHIA
KbIpre13 eKMOTYHYH THENIENYY Yapajapabl KOPYYTre KUPHILYY KEPEeKTUTHH KOpPCOTYII
Typart. XKoropyaars! U3HII66J6pAYH KbIHBIHTHIKTAPhl BAPUALMSIIBIK CTATUCTUKAHBIH
METO/ly MEHEH WIITEJIUIN YbITBUIABL. AJ 3MHU IporpaMMmaibik kamcbizqoony RADEX
DATA CENTER nporpamMmMaceiHbiH *apaambinga komnbsiorepre RADEX MR107
MHJUKATOPYH TYTAIITHIPYy MEHEH PaJOHAYH JCHIIAJIM ©TUOHYM KbIMBIHTBIK TpapuK
TYPYHZ1® KOPCOTYJIOT:

Yiinery paioHIyH 3H >KOTOPKY JKaHa 3H TOMOHKY JIEHID3JIMH, TEeMIepaTypachl kaHa
abaHbIH HBIMIYYJIYTYH YEeHOO HaThIKajaaphl;
UHANKATOPJY UILKE KUPTU3YY, UYEHOO >KaHa TOKTOTYY;

RADEX DATA CENTER mnporpammara eueeHyH HaThli>KaJapblH KYKTOO kKaHa

CAKTOO,
BR RADEX Dats Center — o >
<%0 PanmosseTp panosa MR107 HacTposar
SN Z2804516-0643-000001 v O.8 FOOCY MY IR TOP Aoy
O3 . 10.2016 15:42 e ;a—‘g >
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Bq e 2.Ba 170 Exsne3
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3.4.2-cypet.JlaTtacel )xaHa yOaKTHICHI OOIOHYA ©7T966 SKBIHBIHTHITHI
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3.4.4-cypeT.OnueenyH HaTelibkanapeiH MS Exsel anekTpoHayk mporpaMMCbIHBIH
KeHEUTUIHNIIKN XLS TypyHI®e cakTasbl

[Nafiganyy xenaepau KasyylaH Maiia OOJTOH PagHMOaKTHBAYY KaJAbIKTApIIbI
Tajamnka >koorn Oepe TypraHaail KemMyy MacesiecH a3bIpKbl yuypAa a0JaH akTyalayy
OOy caHaIBIN KaTaT. YpaH Kasblll allyy WIIKaHalaphl jKalramkad aiMakTapia
allmaHa-yepeHYH  OynraHblmbl  Oyd — WMIIKaHANApJaH  YbIKKAaH  a’pO30JIIyK
AMUCCHUSIAPTa, OUIOHION 3JI€ TOO TEKTEPUHHUH, OANaHCTaH THINIKAPKBI pyAalapablH
KaHa THIPOMETAJUTYPIHsUIBIK Kalpa HINTETYY KalAbIKTAphIHBIH Maiina OonylryHa
OaillaHpIITYy OOJYN >KaTKaHABITBIH JIA0OPATOPUSIIBIK H3HMIIO0IOpI6H KOPYHYII
Typar.

Ken xazyynan naiina OOJTOH KONTOreH KaJJbIK CAKTOOUY JKaujap, yyiayy TOO
TalITaHABUIAPHI, PAMOAKTUBAYY KaJABIKTaplbl CAKTOOUY jKaiyiap a3bIpKbl ydypha
Oyn O0OBEKTTep/ie pPEeaOUIUTAIMAIO0 WII-4apalapbl aTKaphUTIOall 3KOJOTHUSIIBIK
TajanTapra TOJIYK KOOm OepOelT. YOaKbITTBIH OTYIIY MEHEH KOProody TOCMOJIOP
Oy3ynym, Oup Hede KONy JKapbIM-)KapThUlalh K€ TONYK PEKYJIbTUBALUSIOO

34aPbUIYBIIBIIBI  KCJIIWIT  YbIT'aT. MLIHI[aH TBIIIKAPbI, JKdaH-4a4dblH, Kap KOYKY
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ME3TWIUHAE, KaJABIKTapAbl CAaKTOOYY >KailllapfaH Cyy TallKbIHIApblHAaH YbIKKaH
cyyJaap, 94 KaHJail TOCKooJaykcy3 “CymMmcap” napbisiChlHA KEIUI KOIIyJylry Oy
PaAMOAKTUBAYY XHUMHSUIBIK 3JIEMEHTTEPAMH AaKTUBIYYJIYTYH JKOropynaTaT >KaHa
UYYY4Y CYYHYH OYJTaHbIIIbIHA aJIbIIl KeJIEeT.

3.5. DKCnO3MUUSAHBIH KOHUEeHTpauuscblH Oeaymrypyy (ECD) mopeann
KOJIJIOHYY KaHA XPOMATOrpausiIbIK aHBIKTOO KYPry3yy.

3.5.1.-tabmuua. Hlekadrap aiimarslHarsl yyiyy TallTaHAbLIAp/IaH aJlbIHTaH
TONypaK YJATYCYHYH KypaMbIHIArbl — 00p MeTauigapiasiH kepcetkyuyH (ECD)
MOJICJIMH KOJJIOHYY KaHa XpOMaTorpausiIblK aHBIKTOO >KYPry3YJTreH.
VY3ak ybakbiTTa 6.2. 7 caaTThik yOakbITTaH 18 caarbik yoakbiTTa 0,843 (mV/cek) HaH
6,445 (mV/cex) asiartarel, ouitukruru 4,9 (%) ted 16,6 (%) TUK napaMeTp MEHEH
AHBIKTOO KYPIy3YJYNl 3JEKTPOHIYK Taacup O6epyyuy pexumunme (EI) macc-

CIICKTPOMCETPUSA MCHCH aTKAPBLIAbI. MBIHJ]a TOITypaK YITYCYHIO

3.5.1.-tabmuna. [lexkadrap maapyaceiHAarel yyiayy TallTaHAbUIApAAH aJbIHTaH

TOITypaK YJIT'YCYHYH KypaMbIHIArbl 00p METALIAAPIbIH KOPCOTKYUY

Ne | Yunyn Kapmanra | AsHT buituktur | Can | Can | YAryHyH
atanbin | H  yoakwIT | (MV/cek | u (%) BI BI aTaJIbIIIbI
BI (MiH) ) (mg) | (%)
1. | ECD 7,718 0,843 4,9 0,001 |0,1 A-BHC
2. | ECD 8,202 2,508 12,7 0,006 | 0,6 B-BHC
3. |ECD 8,405 1,618 8,6 0,003 | 0,3 G-BHC
4. |ECD 9,365 0,455 3,2 0,001 (0,1 D-BHC
5. |ECD 10,352 6,445 33,8 0,010 (1,0 Heptachlor
6. | ECD 13,214 3,483 16,6 0,005 | 0,5 Heptachlor
-epoX
6. | ECD 14,781 2,082 9,5 0,003 | 0,3 Cb-
Chlodan-
End-1

96



7. | ECD 16,024 1,938 6,4 0,003 0,3 4 ADDE
8. | ECD 18,028 1,369 4,3 0,001 0,1 End-2
ECD JKamrer 0,000 100,0

MaaHH"

ECD Kanmel 20,742 100,0 1,000 | 3,3

MaaHH"

3.5.1.-tabnuna. Cymcap maap4yacbiHAarbl Nel KajdjblK CAKTATBIYTAH AJIBIHTAH

TONYPAKTBIH COCTABBI
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FGH-1-2 cepusicbinaarsl xpomatorpagtap TOMOHKY Macejejepan yedyy Y4yH

UIITEJUI YbIKKAH:
Abanmarel Oynroovy 3aTTap/lbIH KypaMblH TaJIJOO TaTaaj Macejie »KaHa dPexe

KaTapbl, KaHJaWJIbIp OWp BIKMa MEHEH uedmiOerT. YaHJabIH jkKaHa a’3pO30JA0pIAyH
KOHIIEHTPALMSACHIH aHBIKTOO YUYYH YbINIKaJIapra TYIYPYY KOJIOHYJIAT, aHJIaH KUWHH
ap KaHJall bIKMajap MEHEH aHaIu3 XKYprysylher. JKeke ra3gaplblH, MUCAJIbI,
KOMYPTEKTHH, a30TTYH, KYKYPTTYH OKCHUJJICPUHUH KYpaMbIH aHAJIW306 aTallbIH Ta3

aHAMM3ATOPJIOPYHYH JKapAaMbl MEHEH XKYPry3yJoT. AOamarsl ydyydy OpraHUKaIbIK

104



komynmanapabiH  (YOK) KypaMmblH anapAplH TaHAAdO0araHAbITblHAH yJlaMm ras
aHaIIM3aTOPIOPYHYH XKapJaMbl MEHEH UIICHUMTYY TalZI00 MYMKYH dMeEC KaHa afgarTa
ra3 xpoMarorpadTapbl apKblUTyy KYPIry3YJIerT.

['a3 xpomaTtorpadsChIHBIH HETM3UTHU KBI3MAThl ~ OOMYM OapABIK THIIIKBI
mapTTap e3repOecTeH, XpoMmaTrorpadusiIblK KOJIOHKA apKbUIyy ap Oup 3aT ©TKeH
yOaKBITTBIH TYPYKTYYJIyTy CaHamart.

MpbIHa OMIOHAYKTaH 3aTThIH YBITYy YOaKTBICHI- 3aTTBIH XPOMAaTOTPa(UsIIBIK
OMIMKTUK YOKYCy Taiifia O0NroH yOakwIT- ajarta, OCpHIreH 3aTThl aHBIKTOO YUYH
KOJIJOHYJIAT.

Macc-crnekTpoMeTpANK JeTeKTopy Oap XpomarorpadTapaa 3aTTap HOHAOPAYH
Macca CIEKTPHHHH >KapJaMbl MEHEH aHbIKTanaT. MbIHIall MPUOOPIOPAYH OIYTTYY
0aacel amapapl MaccCaJbIK TYpPA® KOJJJIOHYYTa >KapakChl3 KbUIAT, al dMH OUp Heue
3arTap 4oryy OeJIyHYI YbIKKaH/la XpoMaTorpaMMaiapisl TAIJ00 aBTOMATTAIITHIPYY
Y9YH aHyYa BUIAMBIKTYy dMeEC WII OOJYIl caHalaT jKaHa dpeke KaTapbl, >KOTOPKY
KBAJIM(DUKALUSATYY aJUCTUH KUUITUTHUIIYYCYH Tajan KbLIaT.

[MazgapnabiH apanamMachlHBIH CamaTThIK T'a3 XpOMaTOrpausIbIK aHATU3UHUH
MaceJselIepuH Yedyy Y4YH ap KaHJal bIKMajap KOJJIOHYJAT: Ta3a 3aTTap/bl KOIIYY
BIKMACBhI, KapMarl Kajxyy mapaMeTplIepuH CaIbIIITHIPYY - THIIIKBI CTAHAAPTTHIK METOI,
KapMoO TpadUKTepUH KOJJOHYY MEHEH WACHTU(PUKAIUAIOO BIKMAChl. by
BIKMaJiap/lbl HMIIKE allbIpyy Y4YYH, JpeXe KaTapbl, >KOTOPKY KBaTU(DUKAIUSIYY
OTIepaTOpJIOp TaJlall KbUIbIHAT. By bIKMaliap Maccallblk CEPUSUIBIK TalII00 KYPIY3YY
YIYH abnaH bUIAWBIKTYYy 3Mec. KeOyHue raz xpomarorpadusChiHIa H3WIICHYYIY
3aTTapra bUIAWBIK TY3YJYIITY TY3 KaIWOpJIee KOJIJOHYJAT jKaHa WIAECHTU(UKAIUS
XpoMaTorpaMmaja 3H )KOropKy naiiia OoJNroH yuypra kapara ;kypry3yJieT. by bikma,
Oamkanap CeISIKTYY 3Jie, XpoMaTorpadus YIYH CTaHAApTTYy Keureitnep 6ap:
OnmueeHyH OapABIK MAPTTAPBIHBIH KaUTAIaHYyqdyIyTryH Tak 0alfkooro MyMKYH 3MecC,
OIIOHAYKTAH 3aTTApAbIH YbITYYy YOAaKbITTapbl XpoMaTrorpaMma OOroHYa Oenruiyy

YEKTEPJAE KbUIBIILIBI MYMKYH;
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ap KaHJail 3aTTapJblH YbITYY yOaKBITTAphl JKAaKbIH JKaHA ajl Typrail Jaj KeJHIIn
MYMKYH, OyJ1 KOIT KOMIIOHCHTTYY K€ TIOTSHIIHAJIYY KOIT KOMIIOHCHTTYY apasialliMaHkbI,
MHCAJIBI, a0aHBI TAII000 a0JaH YOH KOUTOH.

bupuHun MacelleHM 4Yedyy Y4YYH, TalAaHTaH OWHUKTUKTETH 3aTThIH YOKYCY
naiija OOJroH Tak yOakThIChl OOIOHYAa 5MeEC, JAuamna3oHy - "Tepe3e" apKbulyy
AHBIKTOOTO OOJIOT, aHBIH TYypachl almapaTThiH MYMKYHYYJYKTOPYHO kaparia 00JIOT.
DKWHYM Macele TaTaalblpaak aHa ap KaHgad HAeHTU(UKAIMSAIO0 BIKMAaChl MEHEH
narga 000T.

bup »sne vyarymery Oyy-ra3 apajialiMachlHBIH MHCAJIBIHAA — 3aTTapbl
UACHTUPUKANMUIOO ap KaHmal xpoMmarorpadrapiaa kKaHmald Kypry3yJepyH Kapar
Kepeny: OyTwiakpwiatr, wu300yTHIaleTaT, alb(a-METHICTUPOJ, TICEBIOKYMECH,
CTUpPOJI, XJIOPOGH30J1, [HMKJIOI'CKCAaH JKaHa IHMKJIOTeKCaHOH 5+0  wumHIe

KOHIICHTpaIUsA.

3.5.1.-cypot. GC 955 :xana FGH-1 6up Tuikenyy xpomarorpadgrap
a) Ammapat armocdepajblKk adaHbl AHAJN3A60 YYYH MINTEJUN YbIKKAH ,
acopOIUsIIBIK  TYTYKK® VATYHY ajjiblH aja TONTOO »JKaHa TeMIlepaTypaHbl
MpPOrpaMMalioo YYyH OPHOTYJTaH NPOTPECCHBAYY CHUCTeMaiapbl Oap. Ammapar
OeH30JI, TONyoJd, P-, M-, OKCHJIONIOpP, STWUIOCH30] )aHa (EHON YUYYH 3aBOMJIO
KanmuOpnenreH. M3ungenren Oyy-Ta3 apajialliMachblHBIH —XpOMAaTOrpaMMachIHAH

KOPYHYII TypraHJaun:
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aea: 1212151
Lime . 590 sec,

Int area; 793244 o !73-50u9fMu
Rettime ;0’3 S,
Benzene 67162 ug/Mi ngl
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byranon Asusioprtit cnupr XaopGenszon Cripos Asnda-metiacTipon
Lnxnorexcan  Maodynvanerar Bynuiaxkpinar  [eepoxysmon
Llxnorexcaion
3.5.2.-cypert. Byy-ras apajammacbIHbIH XpPOMATOIPaMMAachl

TOJIYOJIZTYH, STHJIOCH30JAYH apaiamMainapbl *aHa M- jKaHa P-KCUJIONAOPAYH CaHBI
Tyypa aHbIKTAJIIaH;
KaTuOpJIeOHYH KOKTYTyHaH apajialiMaHblH OapAblK HETM3rd 3aTTapbl aHBIKTAJITaH
AIMEC;
YATYZI® JKOK OEH30JI, OKCHUJION KaHa (PeHOJ Tyypa dMeC aHBbIKTalITaH: OCH30JI YOKYCY
KaTapel NUKJIOTEKCaH MEHEH OyTWUJl CIUPTUHUH 06JyHOereH 4YOKYyJaphbl allbIHTaH,
(deHoN YOKyCy KaTaphl MCEBAOKYMEHJIMH jKaHa allb(a-METHICTUPOIIYH YOKYJIaphl
aJbIHTaH, ajJ SMU CTHPOJIAYH, OYTHUIAKPWUIATTHIH KaHA I[HUKJIOTCKCAHOHAYH HIII
KY3YHII6 067TYHOOTOH YOKYIaphl OKCUIION YOKYCY KaTaphl aJbIHTaH.
Hatpribka abpman  TymyHykTyy. Kem ammapaTThlH KOHCTPYKIMSICHIHAA DMeEC,
UACHTU(UKANMSUTBIK - METOMI0. TWIIEKKE Kapilibl, TaMIIBIPMAaHBIH TaTaaJIbITbIH
TYIIYHYT, ap KaHjai xpomMartorpadTapibl HINTEN YbITYydyjidap KOOYHUYO KU KOITY

KapMaHbIIIAT:
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1. xanuOpneHreH Ty3yJylITeply OepuIl jKaTKaHAa, ajap >KeH raHa KepeKTeeuyliepre
UACHTU(PUKALMS )KaHA TOCKOOIAYK KbUIyy4y 3aTTapAblH OapJIbIK KbIBIHYBLIBIKTAPHI
KOHYH/I6 aUTHIIIANT, OLIOHY MEHEH KUMMHKN KEPEKTOOUYJIOpIyH KaTalapblHa HETU3
TY36T;

2. KanuOpnenbOeren Ty3yiaymTepay Oepyy MeEHEH, anap Kepekreeuyre Oyi
KelreinepyH OaapbIH 63 alblHUa YEUYYHY CYHYIITAIIaT. AKbIP-asirbl, 5KU BApUAHT
TEH Tyypa 3MeC HJEeHTU(UKALUAra jKaHa YITYJIepay Talgoo[0 OJIYTTyy Karajapra
aJbII KeJeT .

Bekurtyy : XxpomarorpadusuiblK bIKMajap/Abl KOJJAOHYYHY CBIHOO, aHbIH HYMHJIE
xpomaTorpadTel OpPHOTYY (KOJIOHKaHbI, TEeMIEpaTypaHbl, Tallyydy Ta3iblH
arbIMbIHBIH bUIIAM/IBITBIH 3K.0. TAHI00), TPOrpaMMaHbl TY3YY («Tepe3eHUH» OTYOMYH,
MHTETpaAlUsHbIH TYPYH K.0. TaHA00) *aHa TECTUPJIIOOHYH YCYIAYK KaMCBI3J00CY
(TOCKOONIYK KbUIyy4dy 3aTTapibpl >KaHa Oamikajgapibl O3CENKe allyy MEHEH)
KOMIUIEKCTYY TYP/AO KYPry3yJ1yyre TUHHII jkaHa Oy mpoueccTepid OaiiaHbIIIbI dKOK
XKaOyynapabl Ublrapyydy, bIKMaHbl HIITEI YbITYy4dy jKaHa NaiiaJaHyydy OpTOCyH/1a

OeNYIITYpYY ONYTTYY KaTajap MEHEH KOIITOJIOT.

]

3.5.3.-c{pen
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OwmonaykTan , XxpoMarorpadTsl OapAblK TajJaHraH YiATryJdepae Oouyiry
MYMKYH OOJITOH 3aTTap Y4yH - KaajaraHiail apajammainap, AETEKTOpy *aHa 0enyy

TUJIKecH Oap XxpoMarorpad aHbIKTall ajaraH 3aTTap Y4yH KajauOpiiee CyHyIITaaT.

e wa pan s Covend

| - (.

3.5.4:'—cyp9T

MpbIH/Ia anmapat KaHJaabIK KeIl 3aTTapra KauOpJIeHreH 00JIco, aHbIH SH Tyypa
UACHTH(PHUKALIAATA KETHUIIH OIIOHYOJIYK KOTOPY OOJIOT.

MpbiHaH ChIpTKapsl Ol MaMJICKETTUK YHUBEPCUTCTHHUH «OITHKA, aTOMIYH
SJIPOJTYK JKaHa 3JIEMEHTapABIK OesyKuesiepayH (u3nkaceD» 1adb0paTOPHUSACHIH/IA
pamuanusuibik GoHny emdeeuy natuuk meHeH Illexkadrap, Cymcap maapuanapblHaH
aJIBIHTaH CYy, TONyPaK TOIYK TEKIICPYYI6H OTKOPYJITOH.

3.5.2.-tabnuria. aliMarslHIarbl

Cymcap YKapaTbUIbIII-TEXHOTCHINK

O0BEKTUIIEPIUH TOTYpPaK YATYJIOPYHAOTY PAAUOHYKIUIACPINH KapMalyyCcy

Ne | Var | Tepen | pH DneMeHTTep
Y JIATH Ypan Kagmuii | Koprom | Lle3nii Panon
anbl VH
HTa bx/kr
H
xKep
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1. NelToukacsr, “Cymcap Nel” kannbik cakToouy xaigad 200 m xoropy,
TOOJYY KYHYPT-KYPOH TONyparsl

1. {1-1 |0-25 |7,80 |49,249,0 |42,149,9 | 57,9+7,4 | 57,6+3,4 | 67,7+6,4

2. |12-2 |25-50 | 7,90 |48,7+£8,0 |39,149,3 |59,6+6,4 | 7/7,7+3,9 | 67,6+3,4

3. 131 |50-60 |7,40 |39,1+6,6 |53,6+4,4 |57,6£6,4 | 57,6+2,9 | 67,6+3,0
Ne2 Touxacel, «Cymcap Ne2) KalIblK CaKTOOYY >KaWbIHBIH Kyprax
TOITyparbl

4. [2-1 |0-20 |7,90 |50,249,0 | 57,1+¢9,6 | 69,3+3,4 | 63,6+2,4 | 7/0,6+4,4

5. |2-2 | 20-40 |7,87 |69,246,0 |57,1+7/,8 | 68,6+4,4 | 66,6+2,4 | 7/7,9+3,4
No3 toukacsl, «Cymcap No3» kanapik caktoouy kaiibiHaH 200 M TOM6EH,
TOOJYY KYHYPT-LIarbul TAIITYY HBIMAYY TOITyparbl

6. 13-2 |0-20 |8,40 |69,5£6,0 |57,1+4,6 | 68,6+£3,4 | 57,6+4,4 | 57,7£2,4

7. 13-3 |20-40 |8,10 |68,2+6,0 |49,1+5,6 |59,6+4,4 | 57,843,3 | 56,6+2,4

8. |3-4 |40-60 |8,40 |59,3+7,5 |33,149,5 | 55,6+£2,4 | 58,6+4,4 | 79,6+4,2

Raduga-200K HYpJIaHYY CIIEKTPOMETPUKAIIBIK aHaNM3AEpAuH

KBIMBIHTBIKTAPBl KOPCOTKOHJIOW TOMYypaK NMpoGUIIACpUHIC PATUOHYKIUAACD OUpaei
AMec KapmanapblH KepceTTy. Toonyy KyHYpT-KypeH TomypakTta («Cymcap Nely»
KaJIJIBIK CAKTOOUY >KalbIH) PaIUOHYKIUIAEPANH KapMallyyCcy TONYpaK KaTMAapbIHbIH
bULIBIAKBI 0-25 cM skaHa 25-50 cm Tepenaurunae pH-7,80 6onronmo 49,2+9,0 non
67,7+£6,4 deiinH TomypakTa KapMmanyycy, ai sMu  «Cymcap Ne2y KangplK CaKTOOUY
’KANBIHBIH KypraK TOIyparsl) CATBIIITRIPMATYy KECKUH Ko0Oeoiyycy Oatikamat, pH-7,90
6onrouno 50,249,0 mon 70,6+4,4x0 ueitmH. «Cymcap Ne3» KalJIbIK CaKTOOUY
xaibiHaH 200 M TeMeH, TOOJIyy KYHYPT-IIarbUl TAITYy HBIMAYY TONMYypak. AJl MU
“Cymcap Nel xana Ne2”  kanabIk

CaKTOOUy JKaWjapjarbl TOMYPAKTHIH
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TOPU3OHTTOPYHAH  aJblHTaH  YATYJIOPAErY  PAJUOHYKIUIAEPAWH  YIACIAUK
aKTUBIYYJYKTOPYHYH CAJIBIITHIPranja ailbipMadblIbIKTap KepyHyn Typat, pH -8,40

6oaronmo, 69,5+6,0 non 57,7+2,4 Ko yeHuH.

3.6. Tomypak kaTMmapbIHAarsl 00p MeTajAapAbIH Kypambl: Mn, Ni, Co, Rn, Cd,
Cs, Pd, Sn.

N3unneenepayH KbIMBIHTHITBl KOPCOTKOHOH, OyJl allMaKThIH TOIYpParbIHAATbI
00p METaJUIIApJIbIH  KapMalyycy (OHIYK MaaHUICH KapaTbUIIII-TEXHOTECHIUK
Y4aCTOKTOPJI0 KOTOPY SKEHJAUTUH KOPCOTTY.

JlaGopaTopusuibIK  aHAJIU3ACPAUH KBIUBIHTBIKTapbl OotoHua Cymcap Nel,2
KaJIJIbIK cakToouy kaiimapma Mn, Ni, Co, Rn, Cd, Cs, Pb,Sn ymyn
MUKPOIJIEMEHTTEPAVH (KBK) JKaHa OMOTEeOXUMHUSIITBIK KpUTEpUiiepre
CaJIBIILITEIPMANTYY KOTOPY KOHIIEHTpAIIUsIa SKEHIUTH Oenruiyy (Ta6.4)

Tomypakrarsl MUKpO3JIEMEHTTEpre J1a0opaTopHsUIbIK aHAIM3JEP ap KaHjaai
pikManiap MeHeH 1998-xpimgan 2020-kplira 4YeMMH — apajiblKTa aHBIKTAITaHIBITBIH
Oenrmien keryyOy3 kepek. Byn anbiHran gabopaTOpUsIIBIK aHAIU3AEp HIICHMAYY
’KaHa KapMaliraH MHUKPORJIEMEHTTEPANH KapMmalyycy Typykryy xaHa 10-20%rtux
alipipMa OOJNTOHAYKTaH OapbIK albIHTaH KBIMBIHTHIKTAP/bl jKaHa TaOJMIaIapabl
KEJITUPT€H )KOKMYH.

Cymcap-lllexkadrap ypanmyy KapaTbUIbIII TEXHOTCHAMK MPOBUHIUSCHIHBIH
M3WIZICHTeH OOBEKTTEepJery TOMypaKTapJblH OOp MeTajuliapra Kapara OOJroH
aHaJIU3JIepyu TOOJYY AaublK-KYpeH JKaHa TOOJyy MIaraj-TalTyy-Tajaa KypeH
TONYparblHbIH KOPTOHYYy KAaCHUETTEPUHE HETM3MHEH ajapJarbl TyYMYCTYH jKaHa
KapOOHATTApABIH KApMaIyyCy TaacUp TUHTU3EPUH OCITHIICTT KOPCOTTYIITOH.

Oop metammap abgaH KOPKYHYUTYY XHMHSUIBIK Oylnroody OOyIl caHamar.
AnamapiH 4apOanmblk WUIIMEPAYYJIYTY MEHEH MmapTrainrad OuochepaHbH alapablH
OaiipIbl OyNraHTaH KEPIESPANH aSHTBIHBIH KOOOUYIIYHO aJbIl KEeJeT, Oyi amapisl

KO36MOJI0O0HY Y3IYITYKCY3 KYPry3yyHY Tajian KeulaT. byn e3rede oop
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METaJUTIAPAbIH KOIIyJIMalIapbl MEHEH OaWBITBIITAH YOWpPO KONTymMdYa TEXHOTCHIHMK
Oynranyyra ayyimap 6oiros aitmakrapra tuemenyy (Minbun, 1991).

Tomypak TOKCHKAHTTapAhl CAKTOOYY uUeipe OOdym JcemnTeneT jKaHa
OKOJIOTHSUTBIK a0asIIbIH KOPCOTKYUYY KaTaphl KbI3MAT Kbljla ajlaT, ajl IMH ajlap/ia 6CKOH
OCYMIYKTOp KaHBIOAPIAP/IbIH JKaHa ajaMIapIbIH OPTaHU3MUHE 00p METAJLIIAPIbIH
Heru3ru «Oepyyuyiaepy» Oosyn caHanaT. VYmyra OaljnaHblUTyy, OyJaroody
WIITKaHaJIap IbIH TaaCHUp ITYY 30HACHIHIA KBIPTHIIITHIH XKaHa ajlap/ia oCTYPYJITOH alblT
yap0a OCYMAYKTOPYHYH OHYMJIOPYHYH OOp METaullap MEHCH TEXHOTCHINK
OyJraHBIIIBIHA MOHUTOPHHT JKYPry3YY ©3reue MaaHWIYY, aHTKCHH KWYH I1aapiiapablH
’KaHa aWbBUTIAPABIH KaJKBIHBIH HETM3TH PAIlMOHYH Iaapyaja ©CKeH JKalllbLIda-
KEMUIITEP TY3OT.

M3unaenyydyy  OObEKTEH  OCYMJAYK  MPOAYKTaJapblHA  Ta3-CYIOKTYK
xpomatorpadus  METOAyH  TaljgadaHyy MEHEH  W3WIIee  IKYpPry3YJIeH.
KBIMBIHTBITBIHAA XJIopopraHukanblk nectuimaaep Cymcap sxana Illexadrap
maapuanapsiaaa nomuaopao B-I'XHI — 0,85 mr/kr, kapromkana 5,4' 1119 — 1,5 mr/kr,
capeiMcakTa- o-I' XI{['-1,3 mr/kr, anmanwsiH kypambiHna B-I'XIT — 0,90 wmr/kr
AKEHJIUTH JIA0OPATOPUSIIBIK KBIMBIHTHIKTAPAAH AJIBIH/IBI.

N3unneeHyH HaTBIHKACBIH/IA KOJIIOHYYTa THIIOY CabIHTaH, IECTULIUACD KaHa
TYpYKTYy  XJOpOpraHUKaJIbIK  Oyiroouyinapra  KAPIeH  XJOPOPTaHUKAIIBIK
MECTULMAACPANH KaJAbIKTapbl AHBIKTAIABL. MBIHIA KeWreinepay agaM3aTThbiH,
KAPATBUIBIIITBIH SKOJOTUACH], OIIOHAOW 3J€ MHUHEPAIIBIK KEp CEeMHUPTKUUTEPIH,
CUHTETHKAJIBIK XUMUSITBIK 3aTTapbl KaHa TCHETHKAJIBIK KaKTaH
Moau(UKAIMSIIAaHTaH OpTraHU3MICPIU Maiiananyyra 6apOactaH, KEpAUH TYITYMYH
KOTOPYJATYyy YUYH KOTOPYIOT.

ATa MEKEHJIUK JKaHa YeT OJIKOJIYK H3WII009YIOpAYH afabusIT MaabIMaTTapbIH
TANI00 KOPCOTKOHIOM, yiIyn y0akka YeHHH TECTUIUAACPANH IKaHAa 0op
METaJUTIAPABIH  aJaMJIbIH  OpPraHM3MHUHE JKaHa OCYMIYK TMpOAYyKTallapblHA
OuWprenemKked TAaCUPUHUH TaOWSATHIH HM3WJAO6 MAaceleCH MPIPIUK HU3WAeHOEeTeH

OOMIOH Kalyy/a.
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OKOJIOTHSJIBIK KOUIOWIep WIMMIO3LOPAYH, W3WIA0OYYJIOpAYH  KOHYJIYH
naiibiMa OypyIn KedreH. Y yiyy 3aTTapAblH OyIraHbIIIbl a1aM/IbIH JI€H COOJIyTYHA KaHa
a1 yapOa eHAYPYILYHe, JKaH-KaHblOapiapra ojlyTTyy KOPKYyHYY TyyAypraH Kyp4
DKOJIOTHSUIBIK  KeHrei Oomyn cananaT. Oop MeTaugap »KaHa MECTULUIIED
KapaTbUIBIIIKA KOPKYHYY TYyAYypraH SKOJOTHUSUIBIK YYNIyy 3aTTapJblH TU3MECHUHUH
OalbIiHAa TypapbiH 0aapbIObI3 271 O 6epOenouns.

Tomypak KaTMapbelHAArsl jKaHa OCYMIYKTOpPAOry OOp METAJLIAapAblH
TONTOJNYIY JKaHa TECTUIUANECPAUH  KaJAbIKTaphl, OylraHraH KbIPTHIITHIH
KaCUETTEPHH >KaHa 6CYMAYKTOPAYH (PU3UOOTUSIIBIK TApaMeTpIIepUH YeUYYHY Tajamn
KbUITAH 9H HETU3TU Keirei 6onyn cananat. Keuigan-KelUira 0op MeTauIapAblH jKaHa
NECTUIUAIEPANH TAACUPUHEH KEJIHI YbIKKaH 00pyJiap kebeityyae. Aiibll yapOa xaHa
OHOD JKail, Malanyy KeHJIepAn Ka3yy CBhIIKTYY KONTOreH TapMaKTaparsl d0erecus
OHYTYYJIOpre OalaHBIITYy ailllaHa-ueiipe Oapran caiibiH Oynranyyna. AiinaHa-
yelipeHy Oynroouy 3artap Oyn — aijaHa-4edpere aHTPOMOTEHIWK >KaHa TaOWTbIN
OynakTapZiaH KUpreH yyiyy 3artap 0oJjyn caHajiar.

AN KalnbICbIHAH SKOJOTHSAJIBIK YyJyy 3aTTapibl, 00p MeETAULAApAbl KaHa
HNECTULUIAEPAN KaMTBIMT jkaHa OyT SKOCHUCTeMara KOPKYHYY KEITHpHUII, AaHbIH
(YHKUMSICBIH jKaHa TY3YMYH OJYTTYyY Typae Oy3yyna.

Oop Mmetamuimap Oynap — aTOMAYK calMarbl >kaHa ThITBI3JBITBl KOTOPY
metaugap. Kagmuil, KopromryH, >ke3 »aHa LIUHK JKOJOTHSUIBIK aHa J€H COOJYK
KOUTONIOPYHYH KOPKYHYUTYy aMKanbllIbiH Kkapatar. Oop wetamimap Oymap
HETU3MHEH OHOep >Kal, TOO-KEH ’KaHa aibll yapOa ChIAKTYY KeNTereH OylakTapaaH
KEJIUIT YBIKKaH.

AKBIPKBI KbUIAPbI SKOJIOTMSHBIH TEXHOTEHJUK 3aTTap K€ NeCTULUAIEepKaHA
00p METAIAap MEHEH OyITaHBIIIBIH HM3WIAeere YoH KeHyn Oypynyyna. Oop
MeTaJUIIap/AblH, ©3re4e TOIyPaKTarbl TEXHOIC€HAMK TONTOJYIIYH, aHTKEHN OyJIraHraH
TOIypaK TaMak-alll YbIHXXbIPbIHA KHPI€H OO0p METAUIAApJblH y3aK MOeHeTTYY,
TYpyKTyy Oynarel 00yi0 ajat. AJaMIblH OPraHW3MHUHE KHUPIeH 00p MEeTaulIapAblH

xannel KeneMyHYH 70-80%ke dYeHMHM ©OCYMJIYK NPOAYKThUIAPbIHAH KEJHUI
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YBIKKAH/BIKTaH, ailbl 4ap0a OCYMAYKTOPYHIOTY 3IKOTOKCUKAHTTAPIBIH KypaMblH
M3WI1J106 Ja OUpJiel MaaHUTe 33 SKEHIUTH aKTyalayy OOyl caHamar.

Oop MmeTamapAblH TONTONYIIY — Oyl SKOCHUCTEMAJarbl 3JIEMEHTTEPIUH
KBIUBIHABICHI. OCYMAYK TaMbIpJiapbl TOMYPAKTAH TaIlIbUITaH OOP METAJLT MOHAOPY
YUYYH HErusru OaiyiaHbllll 4yeKuTH Oosyn caHanaT. Oop MeTtaigap eCyMAYKTOpre
3bISIH KEJITUPET, OLICHTUIl TaMaK-alll YbIHXKBIPBIHAA OTYY apKbUIyy ajaM[bIH JeH
COOJIYT'YHA 3bISIH KEJATUPET.

Yuypaa oop MeTauIapAblH YYJIyyJyry ajlapblH KEHUPH TapajbllibIHAH Ja,
MUTPAIUSIIBIK KbIMMBUIBIHBIH JKOTOpYy OOJNyIIYHAaH Ja, OUIOHAOW »Jie TaMak-all
YBIHKBIPJIAPBIHIA TONTOJIYI, 3aT aJMallyy LUKIWHE KOLIYJIyHl, aJaMJblH
OpraHU3MUH/IC YOTYIYI, ap KaHaal (GU3HNOJIOTHSIIBIK Oy3ysyyJapibl, aHbIH UUUH]IC
TEHETUKAIBIK KakTaH fa. Oop MeTaAapaAbliH "THIMBI3BIHIBITHI" ajap dYKOCUCTEMAaHBI
Te3 JKaHa aiJlaHa-uYeMPOHYH 63 apa apakeTTEHYYCYHYH OYTKYJ UbIHXKBIPBIHIA TaHa
aMec, OIIOHAOW »dJie ce3ubecTeH Oynram >KaTKaHbIHAA. JKOCHUCTEMAaJaH oop
MeTaIapabl KaObll ajayy TOJXYTY MEHEH TOKTOTYJTaH IIapTTa KOOICY3 JEHIIRIIre
YEeHHMH JKOK KbUTYY ©T6 y3aK YOaKbITThI Tajam KbUIaT.

Oop MetanmnaapablH HUMHEH ChIMal, KOPrOIIyH, KaJMHil, MBIIIbSK jKaHa LIMHK
apTBIKYBUIBIKTYY OyJIroo4dy OOJyNm 3CEenTeNeT, aHTKeHH ajap]lblH aillaHa-ueipese
TEXHOTCHJMK TOMTOJYIIY dOTOPKY BUIAAMIBIKTA KYPOT. AWbLT YapOa eHAYPYIIYHIO
00p METAJUIIAPABIH HEru3rd Oymnarbl OOMyN TECTHUIUAACD, MUHEPAIIBIK Kep
CEMUPTKHUUTEP, XUMUSIIBIK MEJIMOPAHTTAp CaHAJIAT.

Oop MeTamigap 4el >KETUUYTEPAUH >KaHa aJaMJIblH OpraHU3MUHE HETU3WHEH
OCYMIYK a3bIKTapbl MEHEH KHUPreHJIUKTEH, aj »5MU OSKUHYUCHU TONYpPAKTaH
OallpITaHABIKTaH, TEXHOTEHIWK JKaKkTaH OylraHrad aiWMakrapia TOITypak-
arpOXUMMSIIBIK M3WJIIO0JIOp, ©3reue KallK Kell Kbuilap OO HETU3MHEH OCYMIYK
a3bIKTApBIH JKETEH >Kepiepae Maanwnyy Oomynm kamatr (J{oOpoBombckuit 1986;
Anexkcees, 1987; JloopoBonbckuii, Hukutrn, 1991).

MOOHOTK® KOJIJIOHYY TOKCUKAHTTaPAbIH KYPaMbIHBIH OJIYTTYY ©CYIIYHO aJlbIl KEJIHUIIH

MYMKYH.
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3.7. Pagnanusibik (pOHAY AHBIKTOO

Mpeingan ceiptkapsl Ol MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETUHUH «OMNTHKA, aTOMAYH
SIPOJIYK JKaHa »JJIEMEHTapAblK OenyKuesepAyH (unukack» mgabopaTopusChIHAA
pamuanusuibik Gpouny emdeeuy natuuk meHeH Illexadrap, Cymcap maapuanapblHaH
albIHTaH CYy, TONYypaK, OCYMAYKTOPIYH TaMbIpiapbl TEKIIEPYYAOH OTKOPIYM.
JIaTYMKTH  KOPIOWIYH  UJUIIKE  OPHOIITYPYI, H3WIICHYYYY  MaTepuajbl
KAWUTAIITBIPIN, KOMIBIOTEpre TyTamThipeinl 1-1.5 caat kytyy kepek. JlaTumk
KOMITHIOTEPIe TYTAIITHIPBUIBITT aHJIAaH PaJMOAKTUBIYYJIYKTYK KOPCOTKYUy Tpaduk
TYPYH/© YarbULABIPBUILIT Typat. TomypakTa 1e3uiIMH KOHIICHTPAIUSICHI 9H KOTOPKY
JICHII2IIIC SKCHIUTH U3UIIJI06/16 aHBIKTAJIIbI.

Panon 222RN%®

ra3plHBIH aJaMJIapJbIH JCH-COOJTYKTaphIHA ONYTTYY KOPKYHYY
KeITHPHUIIIMHE MEIUIIMHA JKeTKUIUKTYY Oaa Oepe ama TypraHjgail KbIHBIHTHIK Oap.
bateim  enkenepyHIe pajoH OJNYTTYy KOPKYHYY JEN aTajblll TaaHBUITaH >KaHa
220RN%Genrunyy kanneporen karapel asbikTamkad [KaGara Ilemgumac, 1989,
Neriwether, 1988, IAEA, 1991 xana Oamkamap]. Kypuam typran ueiipeHyH
TUTHeHachl 00I0HYA apaKkeTTEeHYYJIOpIyH MaMIIEKETTHK TUIaHbI MYHY PaJHOaKTHUBIYY

Oynroody 3aTTap/IbIH y3aK ME3TWIIEH Oepu Taacup KOpCOTYIl Oepull Typylly MEHEH

tymyaaypyiaet [Kamapmu, 1997; ITauzosa, 2003].
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3.7.1.- cypery. Paqmanusibik ¢ponay enueeuy Pagyra naruurunus
KOPCOTKYYY
Onuee mpoueccuH OamKapyy »aHa ajblHFaH MaallbIMaTThl UINTEN Jaspaoo,
MPOrpaMMalblK KaMChI3JJ00 OPHOTYJIFaH KOMIIBIOTEPJIUH XKapAaMblHIA KYPry3YJay.
AHanu3IUH HaThIKaTapblH CTATUCTUKAJIBIK JKAKTaH MIITEN JAasp00 TOMOHKY

dbopmynanap O0r0OHYA aTKAPBLIbIL:

1. Oprouo maanu: X = % (3.7.1.)

MBIHJA ) Xi OJI466HY ©3-03YHU® (Cyy, TOIYpaK) HU3WIJAEHUI aJbIHTaH
HaThIKaJIApIbIH CYMMAchl; N - ©J1460J6PAYH CaHBbI.

2. I/ISI/IJIIIGHI‘CH MaTCpUAJABIH JUCIICPCUSCHI:

3.D — \/Z(Xi — X" (372)

(n—-1

MBIHZA Y (Xi-X)?- OPTOY0 MaaHHEH YETTOO KBAJAPATTAPLIHBIH CYMMACHI;
(n-1) — Oup OMPAMKKE KUYUPEHTHIITCH ©J1906J10p CaHbI;
4. OpTOYO KBaAPATTHIK 4eTTO0: O = ~/ D (3.7.3)

Mzrigna

D - N3UIIACHI'CH MaTCPpHUAJIAbIH JUCIICPCHUACHI.

5.0pTo40 KOPCOTKYUTY 0AaOOHYH KaTaJIBITHL: M = % >~ t (3.6.4.)
N
MbIHIa G — OPTOYO KBAAPATTHIK YETTOO; N - ©TYE6JIOPIYH CaHbl; t- yOaKHIT.

Ap Oup ycynIyH KbIMBIHTBIKTAPHl JUCCEpTalMsaAa Tabiuia kaHa guarpaMmma
THOMHAE OEpWiIreH >kaHa aTaWblH  KOIIyMYa BbIKManap (METOJMKanap) MEHEH
Tonykrtanras. (Tabmuia xaHa auarpamMmma Koy Kepek)

3.8. Cymcap-lllekadTap ypaH TaOUrbiii TeXHOTeHIUK MPOBHUHIIUSICHIHbIH
TONYPAK KATMAPBIHIATBI PAAMOAKTHUBAYY 3J1€eMEHTTEPAMH IKOJIOTHSIIbIK KAHA
ouoreoxumusiiabik adaanl. (U, Cd, Rn, Ca).

Kepnun panvoaktuBayy (onyHa Oenenmyy Taacup Oepyydyy HETU3TH

paauoaKkTUBAYY AJEMEHTTEp OOy ypaH, Kaaui, KaAMUH KaHa paJoH dCENTeNeT.
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Vpan (U%?)- Herusru n30To0yHyH 5XapbiM aXbIpoo Me3rumu 4,5%10%kbu1. Ypan
(U%)- snementru 1789-xbutbl Kinanpor oxyMmymiTyycy TapaObIHAH a4bLITaH jKaHa
OIIOJI ME3TWIACTH OCNTWIyY IUIaHETAIApAbIH WYMHEH 5H ajbiC JKaWTallKaH
TJTAaHETaHBIH aThIHA KoroyraH. bupok Kiampor aukad Oyjl 3J€MEHT dMeC ypaHAbIH
OKCHUAM OOJTOH.

YpaH KyMyIl cbIMaj JKyMIIIaK METajljl. XHMHSIBIK aKTaH a0jaH aKTUBAYY,
TRITBIBABITH 19,04 r/em®. An ©3YHY6 TUNTEr aKTUHOU]I OOJIYIl CaHallaT )KaHa aHbIH
Oemn BaJeHTYYJYK abanbl 6.a. 2 JIeH 6 BJICHTYYJIYKKO UYeHHHKUJEpU Oenrwiyy. 4
BAJICHTYY YPaHJIBIH KOIIYJIMACHI CYy/Ia Hadap dPUNAT, OMPOK KUCIOPOIIO TYPYy MEHEH
aJ ypaHJbIH 6 BaJICHTTYY (popMachiHa OTOT *aHa KOIIYJIMachl Cyy/ia KEHUJ dPUNT.
JKoropky XMMHSUIBIK aKTUBIYYJIYTY >KaHa ©3repMe BaJCHTYYJIYTY >KapaThLIbIIITA
YpaHIbIH KOINyJIMaJIaphl Jia TYpPAYY OOJYIIYH aablH aja MaalbIMAanT. AJl
KOIITyJIMajiap THTaH, TAaHTAJI ’K.0. 3JIEMEHTTEPH apalalllkaH MUHEpaJIap/ia Yayblirad
abannapaa ke3gemier. JKaparsuisimta 200 re xakblH ypaH MUHEpasaapbl 0ap dKeHU
Oenrumnyy.

XKaparsuteim  ypausl U238, U2 U?neren usoronTyH apanammachioomnyn
cananar. byn apanammansi U?%-99 285%, U?%-0,71%,U%4-0,005% T TYy30T.
Aszpipksl yaypaa U8 ere ken konpoHymymy Genarmnyy. JKapaThUIbIiTa ypaHbIH
U?%8-99.285% Ty3eT, ai »dMH U%°-0,71%,U%4-0,005% Tu skapaTbLIbIIITA
Ke3JIeINeiT, anapasl Ty30T. A3bipkbl yuypaa UZ ete ken konjgoHyaymry 6enrunyy.

Pagon (Rn?%)- sxapbiM aXbIpoo Me3rwau 3,825 cyTkara Gapabap GONroH
paguoaKTUBAYY Ta3 OOdyIl caHajaT. AJl ME3TWIAUK cUcTeMayiap TabJuchIHBIH Ne86
ANIEMEHTTEPUHUH HMYMHEH JH Yy3aKKa jkKamauhT, ansl Pesepdopn “Omananms’-aen
ataran. Cyyza »xaHa 0aIlka CylOKTYKTap/ia KaKIlbl SpUiT. PaanoakTuBayy ra3aapasH
WYMHEH PaJiOH dH KOPKYHYUYTYYyJapbhIHBIH Oupu. Jlem anran aba MEHEH KOIIO pajoH
OopraHu3Me TYIIOT /1a, aHJlaH KaHra CUHUI OYT OpraHAap/ibl HypJIaHTYy MEHEH JICHeTe
TapKaJar.

Keipreizcranaarst PaIMOAKTUBAYY KbIpJ1aa 1974-2000-xp111ap 16T H

apajbpITblHIa OWp KbIMJa Havapjan KeTKeH. Paauanusiablk KbeIpJaaljblH Taiaa
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OoNylIyHa y3aK alloody paJuOHYKIMAJIEPAUH caldbiMbl YOH. PagumoaktuBayy Oyn
KOMYJITOH KaJlJILIK CaKTarblaTap pajoHay al0JaH Kem caHjaa 0esyn Yblrapbil Typart,
AHTKEHW  KaJJBIKTApAbIH  MaTepUAIApblHAA  HYKIWJI-PAAUNAUH  JKOTOPKY
KOHLIEHTpaLusCchl 0ap.

TywTyk 3omaza Rn??2pym sxoropynateuiran Typae Oonymy JKamamabart
KypopTyHyH aiMmarbiHga sxaHa Cymcap, Illexadrap, Tepekcait, Maitnyycyy
maapyajiapbiHaa kKe3jaenieT. Ayl oMU TYHIYK OeiykTe panoH XKetnerys KypopTyHYH
aliMarbIH/Ia, KYpOPTKO >KakKbIH KaWramikaH aiMmakrapaa »kaHa Kaxsicail, MuUHKyII
iaapyajapblHaa paguoakTUBAYY KAJIABIKTAp CaKTaJlaraH paloHAO y4dypauTt. Ote a3
KOHLEHTpanusiapbiaaa Rn??2 pecny6uKkaHbIH OYTKY aiiMarsl 60OHYA aHBIKTAJITAH.
RN??2 a3-a3aH TONTONIYNIY KaHA KOTOPKY KOHLEHTPALMAIAPTa KETUIIH MYMKYH.

Keipreiz PecnyOnukachiHa, MyHHO >KY3YHYH KOMUYJIYK ©JIKOIOpPYHAOryaei
3J1€, KaJIKThIH Hyp/IaHYyCYHAa HETU3TH CAJIBIMJIbl HOHU3UPJICIITUPYYUY, HYpAaHYYHYH
KapaThUIBIIITBIK OyJIAKTaphl KOIIOT, aJlap/IbiIH UMYMHEH PaJIOH YKaHa aHbIH OOJYHYI-
KAPBUIBIIIBIHBIH JIOUEPAUK MPOIYKTYJIaphl ©3re4e KeHyJ OypyyHy Tajam Kbuiar.
PannoakTuBIyy KaJIbIKTapIbl CAKTOOUY JKaljlap ’KaHa TOO-TEKTEPH, KOHIMUIIUSIIBIK
AMEC ypaH KEeHJEPUHHUH BIPTBITHUIBIIIBI, jKaHA jKaKa OeMMHAETH aliMaKTap.ibl pajioH
MEHEH OyNTaHyyHYH MOTEHIHUAIAbIK KOPKYHYUYYH TYyAYypyI TypaT. YpaH KeHJIEepUH
UIITENl YbIrapyyiap 63 ME3TWIMHIEC >KaH-)Kaka OCNMHIErd aiMakrapra OJyTTyy
TAaCUPHUH TUUTU3TCHANTU OCNTHIYY, OMOHAYKTaH PaJioH MEHEeH OylraHyy mMaceliecu
©TO Kyp4Y KOIOJIYII KeuaTar.

PecniyOnukaHblH aiiMarbiHAa CadblITHIPMAIYy KOTOPYIATBUITaH PATOHIYK
KOPKYHYUYTYH 3KH HETH3TH 30HACHIH OOYIl KepcoTyyre 00JoT. Anmap: TYHIYK KaHa
TYLITYK 30Hajap.

RN%?? preprTux raz Rn*?ansda myppanaypyydyra kuper. AnRa?*®Genynyn-

Kapbllranaa naiiga 6o10T. KBIPTHIUTHIH YCTYHKY KaTMmapbiHa —Rn?%2

KEPJIUH
VHTYCYHJIarbl CHIHBIKTAap, >KbUTYBIKTApP, MOpagap apKblIyy KUpET, aOaHbIH arbIMbl
MeHeH IaMaJlIaHaT ke cocTaBbiHAa Tabursii U 6ap 601ron Too-TeKTepHHEH Cyy

apKbLTyy Kyylyn KeTeT. RNn??2 cyyna kakiipl 23pHiT ’KaHa aHYalbIK allbic dMEC
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apaJIbIKTa YOMOJIOP JKaHa achUIbIN JKYPreH (4acTuiia) OeayKuesiep MEHEH apaalliblil
KeteT. AJl 3Mu aTMoc(epaia paJJoH aOaHbIH arbIMbl MEHEH TapKaJblll KeTeT. PamonnyH
abanmarel oprodo koHueHtpauusicel 0,1-0,2bx/n nu ty3yn typar. ATMocdepanbik
abanarsl pagonayH 6onymry 0,05bk/n ammarn kepex.

RN%*? o3yHue GONrOH MEHKMHIAMKTE TONTOJYN KalbIIIbl JKaHa JKOTOPKY
KOHIICHTpAIUsATa KETUIITM MYMKYH. Kypynyn skaTkaH yilepayH uuauHaeru adamarb
panoHayH Oonymry 6up metp kyoma 100 OekkepelnsieH, al dMU KypyJyll, agamjap
KMPUII JKalarad yinepaery pajgon 200 GekkepesjeH ammnooro tuiium. drepae 1m3
narel pagoHayH caHbl 400 OGekkepenieH amiblll KeTe TypraH 0ojco, aHAa aj Yiue
JKalarad agamiap Oarika akrapra KeuypyJiylry Kepek.

Yiinyn nuune Rn?%2

HETM3MHEH MMapaT KYpYJTraH KbIPTBIIITaH KMPET 3repje
(;kxep-Teneecy)noABaiAaphl bUIANH-0ETOHIOH KypyjiraH OOICO, aHAa pajoH Yire
TOCKOOJIAYKCY3 TYp/® KHMpeT. AJl oMM MojBajiaap OETOHIOITOH 60NICO, aHAa pajoH
KBIPTHIIIKA Maiija OGONTOH JKBUTYBIKTAD APKBLTyy, OIIOHIOH 3¢ TpyOamapibH
’KaHbIHAH ke 1y0ajIIapIbIH TETU3 SMECTHIH apKbLIyy OTYII KeTeT.

OIIOHAYKTaH, TypaK kail MMapaThlH Kypyyra KHpUILIKEH yuypja pajoHIyH
NOTEHIUANAYY KOPKYHYUYH 3CKe alyy 3apbll, al Y4yH KypyJlyIITyH y4acTKAaCBIHA
pajoHIyH GONYIIYH U3MIIe0HYKaHA raMMa-HypJIaHyyHY eJ14eeHY KYPry3yy Kepek.

OmwoHAOH  57Me  UMapaTTapiAblH  MYMHAETM  OENrMIyy  Kepiepieru
paguoakTuBayy (GOHAYH JIEHIdIM KeOyHue Kypydyll MaTepuajiapbIHbIH
SKPAHM3UPJICIITHPYYYY KacHeTTepHHE, arbIMABIK JKaHa TapThll  TYpyIyyuy
JKeJJIeTKHUKe JKapala 600 TypraHabIThIH 3CKe alyy Kepek.

ABBIPKBI yudypiia pPaJOHAyH KOPKYHYYTYYIyry OapraH caiblH Kol KOHYJI
OypyyHy maiina keutyyna. Kenreren esnkenepiae Oyl Macenenep Kajlk HypJaHTaH
yuyp/a pagualMsIbIK KOOICY3AyKTY KAMChI3 KbLTyy OOIOHYA yIyTTyK MacelleaepauH
JIEHII2IIMHE KOTOPYJIYN KaTaT. busaun pecry6iukabbi3aa pagos- RnN%?? uun taburelii
PalMOHYKIMANAEPAUH >KaHa aHbIH KBICKA MOOHOT  Kalloouy  JOYEPAUK

MPOAYKTYJAPbIHBIH XA0BbIK MMapaTTap/blH jKaHa KypyJdyll ChIPbeCYHYH abachIHAa

OOMYHYTI-)KapaJIbIIIbIH AHBIKTAIl omnyy YUYH a3bIPKBI ME3TUJIIETH
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PalOHOMETPUKAJIBIK  amnmapaTypajapAblH  KOKTYT'YHaH  aHU3WIJe®  HUIITEPU
KYPry3yn0euT.

KankTeiH pannoakTUBIYY >KapaTbUIBIIITHIK OylakTap MEHEH HYpJAaHyYCYHYH
JO3JIAPbIH (TaThIMJAPBIH) /emueMaepyH/ TOMOHJIOTYY MAaKCaTbIH/IA,
MOHUBUPJICHITAPYYUY HYPAAHYYHYH KapaThUIBIIITHIK OyJIakTapblHAH KaJKTBIH
HYPJIaHYYyCYH UY€KTe© OOIOHYA, peCIyOIMKaIbIK MPOTPaMMaHbl UIITEI YbITYY 3apbLl.
AJ 5MM OIIOJ MPOTpaMMaHbl MIIKE allbIpyy YUYH PaJOHAY *aHa aHbIH JOYEPIAUK
POJIYKTYJIaphIH ©TY00HYH a3bIPKbl KE3/IETH KapaKaTTaphl KEPEeK. DCKEPTUTT TYPYYUY
CaHUTAPIBIK KO36MOJIOOHYH CTAIUACBIHIA PAJOHAYH JCHIIDJIMHE KO30MOJ
KYPrY3YYHYH KHUPTU3YY KQJIKTBIH JCH-COOJIyTYHa TepC TaaCUPUH TUUTHU3YYHY
OonTyp0Oail Koroyra MyMKYHIYK OepeT. OuoH0# 3J1€ MUHANBUAYJIBIK OUP KBUIIBIK
HYpJIaHYYHYH JI03aChIH ajjlaM Oaachkl Ko3re KOpYHOOToH, JaaMbl, KbIThI KOK OOJITOH
00p Tra3JiaH — paJOHJIOH ajar.

OMH pagualusuIbiK KOPKYHYUYTYH IIApTTapbhiHIa KaHTHUII JKallo0 KEPEeK JIETCH
MaceJIeHH Kapan Kepeiy. BUpHHUM Ke3eKTe paJualusHbIH JEHII3JIMH, Ta3a a3blK
3aTTap/blH CalaThlH jKaHa alapAa HYKIUIIACPIMH KaHa Oalllka 3bISHIYY 3aTTap/IblH
TONTONYIIYH OWIYY 3apbul. OpraHu3sMau paavanusiaH Koproouyy aipbIM
OCYMJIYKTOp, MOMOJIOp KaHa KEMHUILITEp: ajapra Ky3yM, ajiMa, aJIMypyT, KIIOKBa,
YbIYBIPKAHAK, KbI3bUT YETHH, Kapa MOMOJYY YeTHH, UTMYPYH K.0.

Ypan (U%)- Illekadrap, Cymcap maapuanapbIHAarsl KalablKk CaKTarkl4Tapaa
caktairan. bupok Oyn KalJIbIK cakTarbluTap KOHYJ KyOaTapiblK dMEC *KaHa Kajk
JKalaraH aiMakTap/ia eTe 4OH KOPKYHYUTY >KapaThblIll KETYYIe.

Koipreizcranapia aliMarsiaaa 175 yyinyy Kanablk caKTarblutap KOMYJITeH, Oy
CTaTUCTUKa OOIOHYA aJbIHTaH MaajabiMaT, omoHyH uuruHeH 40% TYITYK peruoHa0
xairamkad. Anapra Mainyy-Cyy, lllekadrap, Cymcap maapuanapbl KHpeET.

Orepae, SAPONYK JKapAbIpyyJap >Kep YCTYHAe ke 00100co aH4a sMec
TEPEHIUKTE JKYPTY3YJICO, aH/a all )Kep MIapbIHBIH KaiChl TaHa YeKUTHHIE 00I00CYH
Kypyan TypraH aijaHa-dedipere Tio0anayy TaaCUpPUH THHTH3E TypraHabIThI

oenrmnyy. byra 6aitnanpimryy Cemunnatunckuaeru xana JIo6-Hopnory (uekapanan
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900 kM apanbiktars! Keitait 91 PecniyonukacsiibiH CUHBIBAHD Y UTYp ABTOHOMUSITYY
00JaCThIHJA) TOJUTOHJAOPAOTY SAPOIYK >KapAslpyyiap Kelpreisctanra TaacupuH
tuiruzyyne. Ui xy3yHae Oyi MOJMUTOHIOPAOTY SIAPOIYK Kapaslpyynapiaan 3-4
KYHJOH KUHUH pajgualMsuIbIK (POHIYH >KOropyJian KeTUIIM aHbIKTairaH (XycelHOoB,
2000). ITpodeccop K.A.KapumoBayn maansiMattapbl 60oroHYa JIo6 Hopaory 1992-
KBUIAATBl SIPOJIYK >KapAblpyyjapllaH COH Oera akTUBAYYJIyK 3-5 acere, Hapwin
maapbeiHaa 5-8 scere aktupaemrtupuired. JKoropynateuiran ¢on 4-6 kyH 060t
CaKTaJIbIIl TypraH. MpbIHAall y4yyplda CTPOHUMMAMH - Sr kaHa ue3niiauH-Cs
paguanuschl 2 3cere jxoropynan KeTUmu MYMKYH ( 1994-KbuinblH WIOHB aifbl).
OwoHgol 7M€ raMma HypJlaHyy Ja SKypynly MyMKyH: pyTerui-Ru'® sxapeim-
xapTbutaii Oenynymy 40 KyH >kaHa CTpoHUMH- Sr 85 KyH. SAAponyk sxkapawipyy

yuypyH/a aiimakTapra nesuii — Cst¥’

y3aK yOaKbIT paualusuIbIK KaObIpKaHYYHY aJIbITl
KeJieT. AHBIH (KapbIM a)XXbIPOO ME3THIIN) KapbIM-KapThlaal OOTYHYIIYHYH MOOHOTY
- 30 xbL1.

An smu atMocdepaaarsl I0pOIyK CBIHOOJIOP Kypuall TypraH aiijlaHa-4eipere
abmaH 30p 3bISIH KEITHpE TYpraHiabirsl Oenrwiyy. byn yuypna ky3nereH
paguoHYKIUAAC) nakaa 60m0T. XKapappyyaan KHAUH 9KH KblUT 0010 Heru3ru PH: c4
Cs'¥, Sr*03kana Gamkanap cakTansll TypaT. ATMoc(epabiK Kapaspyy yaypyHaa PH
IblH Herusru Oenyry 10 KWIOMETpIEH >KOTropy JakTa TypraH crpocdepara
BIPTHITBIIAT JKaHA ajiap aj >KepJie KOIKe YeHHH TOKTON TypOanT.

OmeHTrn,  OKYMYIITYY  MEIUK-PAIUONIOTIOp  TapaOblHAH  aJIbIHTaH
MaaJbIMaTTap KOHUIYJAIl MaMIIEKeTTepAEru Kep YCTYHAery jke 0omboco aHua
TEPEHAUKTE 3MEC KYPIrY3YJIreH sIpOoyK kapabipyynap Kelprei3cranabiH aiiMarsiHa
OeNTuITyy eT9eMI6 TaaCUPUH TUUTH3E TYPTaHIbITBIH KOPCOTYII TypaT, OIMIOHYKTaH,
KOHIIIyJIalll MaMJIEKETTEPAETU SAPOIYK JKapAblpyylapJaH KUWMH aHbIH TaaCHUpPUH
OWITYy YUYH M3WIAOONOPAY KYPry3yYy Kepek. busznun m3mnnenyydy oObeKTTepaeru
Illexkadrap, Cymcap xana Tepek-Caii maapuanapeiaga ypauasin (U%)  sxoropky
COCTaBbl 0ap KPUCTAIJBIK TOO TEKTEPHU KaANUTAIIKaH KbIPTHIIITA KOHIIEHTPAIUACHI OUp

KblidJIa exyemMie xoropy [5, 128]. By xepaeru KbIpTHIITHIH ap KaH1aill THNTEPUHIE
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LE3UNIUH coCTaBbl Ja Oupiaeil smec. OmoHI0M 00JICO Aa NE3UHAMH KaWranyycy
AKKYMYJISTUBIUK (YOTYIATYYydy) MYHO3TO 33. AJl MU ypaHIbIH JKaWTalryycy aa ap
TYPKYH KBIPTBIIITA OUpJEH dMEC: YBIMAYY KBIPTHIMIBIHAA al Oup OpyHIa, OUpIeH.
Kenreren wu3mimeedysnep 3cenTereHAeH KBIPTHIIMITHIH YCTYHKY TOPH30HTTOpPYHIA
TaOBITUH PATMOHYKIIHIIEPANH aKKYMYJISANIUIAHYYCY MYHO3YY.

Mucanel, KeIprei3cTanma KbIPTHIIITBHIH YITYJIOPYH H3WIIETEHAC YpaHIbIH
coctasbl 0,9 nan 70x10 %ra uelinn o3repy/aym Typar.

KeIpTHIIITHIH YCTYHKY KaTMapbIH/Ia ypaH MEHEH [E3UHTNH
KOHIICHTPAIMUTAHYYCYHA ajapibiH (PU3NKO - XUMUSIIBIK KaCUETTEpH ceder 0omyycy
MEHEH IapTTajirad. byl paguoHYKIHIJIESPANH OPTOUO KOHIEHTPAIUACHI JKEp
KBIPTHIIIBIHBIH COCTABBIH/Ia OPTaHUKAJIBIK 3aTTap/IbIH ©JTYOMYHOH K63 KapaHbl. JKep
KBIPTBHIIIBI JKaHA TyMycTa ypaH MEHEH IIe3MHIMHOTYUOMYHYHOUPHU-OUPH MEHEH
OailyTaHbIIBI Oap SKCHIUTH KOIITOTOH aBTOPJIOPIYH H3UIIO0JIOPYH/10 OCITHIICHICH.

AKBIPKBI JKbULIapJa aaaOWsITTa KBIPTHIMITA TAOBITHH pPaTuOHYKIHIICPANH
MUTPALUACHIH OKYT YHPOHYYTO YOH KOHYJ 06JyHYYAe, Oyl aTOMIYK SHEPTreTUKAHbIH
UHTEHCUBJYY OHYTYYCY MHEH OailllaHbIlIKaH, OIIOHAOW 03Ji€ JIbIHKaHYBbLIBIKTA
XUMUS3alMSIHBIH OUp Jajail ecylly Cceccy3 TYpHAe Kep KBIPTHIIIbIHAA TaObITUi
PAANOHYKIUAACPIUH KOHIICHTPAMSICHIHBIH KOOOMYIITYHO ajbIll KeJeT.

bupunun  ke3exkTte Oyd  JKOrOpyJaThbUITaH  KOHIEHTPALMSULYYy — TaObITHUMA
paavoHyKIuAaepu Oap eHep kaill KauABIKTaphIH IIaMall apKbUTYy YaudblpaTyyHYH
HATBIMKACKIHIA 00JICO, DKUHYHMICH JKOTOPYJIAThUITaH ©I4OMIOTY PaIUuOHYKIHAIEPU
0ap dochopayk xxep ceMupTKUITEPAH PocdhaTTaH eHIYPYII alraH yaypja xKapaar.

Oop Tabwiruit pagnonykmunaepana (OTPH) GaceiMayy canbsl muTocdepana
KOITOTOH T€OJOTHUSIIBIK KaHa TEOXUMUSUTBIK (DAKTOPJIOPAYH apaKeTUHEH yiaM KeOYH
ACce YapyKaubIT )KaHa YaubIpaHbl abanaa Ke3nemert, 0yn 6onco XKepae paauanusiibK
(bOHIYH TeTepOoreH MK KapTUHACHIH MTaPTTAMT.

OTPHau mMurpanusgioo MpOIECCTEPUHJIC KaHA Kaiipa OeNyIITYpYYyde e3rede
MaaHUJTyy POJIb Kep OCTHH/IETH OCYMIYKTOPTo TaaH bIK, aH/IBIKTaH (PUTOIICHO3, aHBIH

KCPp aCTbIHAArbl JKaHa JKCp YCTYHOOI'Y MACCAChl KOIITOTOH JKAapaTbLIbIII
122



naHAMA(QTHIHEIH Kbl THPYY OPTaHU3MICPUHUH JOMHUHAHTTBHIK OOIYTYH TY36T.
['enepatuBauK opraHgapra kaparasaa (TyJIaep, ypyKTap) BeraTaTUBIWK OpraHaapaa
’KaHa TaMbIpJIapa paauoOHYKIHIIEP KbIijia KO YOTYJITYaT.

Oop Metamnaapasl 6enyyne 0emyHYYYY TPOAYKTHUIAPABIH TaTaal apajaliMachl
nmaiizja OOJIOT, alm ap TYPKYH MYHO3Jery J>Kapbhlk dYadblpaTyy dJkKaHa ap TYPKYH
MOOHOTTOTY JKapbIM aXKBIPOOJIOPTO dTe/iep KONTOT6H N30TONTOPAOH TY3YIOT.

Byn wm3otonTopayH aipeiM O6NYKTOPY KaKbIHKBI CEKyHIIapaa dje¢ OeiryHe
OamTaiT *kaHa naiiga O0JTrOHJ0H OUP MYHOTTOH KHUMH J1a O6JyHe OalTaiT, Kajliral
OenyKkTepy OMp Hede caaT, CyTKa )kKaHa OHJIOTOH XKbUIJAp apalibITbIHIa )KaphIM aXKBIPOO
MOOHOTYHO 33. BHOJOTHSIBIK ITUKITa aKTUBAYY KHUPUIITKEH KOOYPOOK MOTESHIIUATIIYY
KOPKYHYYTYY Maiijla ChIHBIK (OCKOJIKA) OOJYINl >KaHa Yy3aK MOOHOTTO® >KapbiM
axpipoouynap 6onyn 28U, %Sr xana ¥’Cs [2,3] snemenrrepu scenrtener. Yiryra
oaiinaneiuTyy °Sr sxana 'Cs sneMeHTTEpH 5Kep KBIPTHILIBIHA aTMOC(EpagaH KeJlum
tymeT. Kemun TyuryyJiepayH caHbl SIPOJIYK CHIHOOJOPAYH JKaHa METPOJIOTHSIIBIK
dakTopiopayH 6ap 60IyIry MEHEH aHbIKTajdaT. ATMocdepanaH paIuoHyKIUIIEPINH
9H KOII TYIIYYCY JKa3bIHaa Oaifkanar.

XKep GetrHe paguoHYKIUAAEp ap TyYpayy Gopmana tymer. Kemun tymken %Sr
IlyH KeOYpeeK Maibl3bpl cyyra 33pHN KeTyydy GpopMana 6010t, 3'Cs — KelibIHUBLIBIK
MEHEH cyyaa 233pyydy Oupuryynepmae O0o0m0T. ATmocdepamaH KeJIHUN TYIIKOH
pPaIHOHYKIWAACPAN  Kaiipa  OemymTypyy pelbeTHUH, KBIPTHIITHIH  KaHA
OCYMAYKTOPIYH ©3re4eYKTepY MEHEH aHBIKTajaT. PaauoHyKIHIIEpaIuH Kaiipa
OeYIITYpYYCYHO JKalTramikaH >KepAuH TeoMOP(OIOTHIBIK TY3YJIYIIYHYH TaaCHUpH
KOITOTroH U3UJIA06JI6p16 OCITUICHTeH.

%Sr u B¥'Cs (cTponumii xana nesumit) arMocgepasan kKep KbIPTBIIBIHA KEJIUII
TYIIKOHOH KUHWH BEPTUKAIJBIK MUTpalus IpolieccuHe kupuieT. M3unmeenep
KOPCOTKOHIOH XepAuH (HU3HKO-XUMHUSUIBIK KACUETTEpUHE KO3 KapaHabl 00Jyy MEHEH
PAAVOHYKIUAACPANH KBIPTHIIITHIH MPOGUINHAEC OUp OpyHIaH SKHHYHA OPYHTA OTYYCY
ap Typayy 0010T. AnapapiH Oup OpyHIaH YKUHYM OPYHTa BEPTUKAIIBIK KBUTYYCY KOII

caHJaraH MpOIECCTEPANH HaThIiKackiHAa OOJIOT, anaplblH apacbiHAa Iuddy3us,
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KOHBEKTHUBIMK Macca Tallblll 0apyy, ©CYMAYKTOPAYH TaMbIp CHUCTEMalapblHAa OHp
OpYHJaH SKWHYM OPYHTA JKbUIYYy (CHHUPHII ayy - OOIyN Yblrapyy - TaMbIpiapbIH
Kyypan Kalyycy - PaJuoOHYKIWAACPIUH KEJIUI TYIIYYcYy) k.0. mMaaHunyy Oomym
JCemnTererT.

Tanaa taxperiibanapeiHaa O6aifkanranaai, paaAuoOHyKIHIACD JKepP KbIPTHIIIBIHBIH
YCTYHKY OeTHHe Kenum TYIKeHIeH 10 bl 6TKeHJAeH KUHWUH YI'YTTyy TOIypakTa
33% %°Sr xana 38% 3’Cs, Tokoiinyy 603 Tonypakra 75 %, kapa TormypakTa 80 %, mop
Tomypakta 75- 93 %. KbIPTBIUTHIH HBEIMAYYIyTyHYH KOTOpYJIambl MeHeH °'CS
KbIMMBUIIYYJTYTYH )KOTOpYJIaTarT.

XKacanma paguoHyKIHAIEPANH aTMOchepanaH oCyMAYKTOPre KEIHIM TYIIYYCY
9KH YKOJI MEHEH OTOT:

1. TambIpgaH THIIKAPHI, K€ adPaJIbIK K0T — abafaH paaHOHYKIUICD
OCYMAYKTOPIYH JKE€p YCTYHIOry OONyKTOpYHe TY3[eH-Ty3 TYIIYYCY MEHEH
Oynranyycy.

2. TaMmbIp apKbLLYy, K€ KBIPTBIIITHIK KOJI — 6CYMIYKTOPY MUHEPAIIBIK
TOIOTTAHABIPYY IMPOLIECCUH/IE KBIPTHIIITAH PAIUOHYKIHIIEPANH OTYYCY.

Oop TaObITuii paguOHYKIHIAEPAUH OMocdepara KeJIUI TYITYYCYHIO aJaM/IbIH
UII-apaKeTUHUH HETU3TH TYPY OOyl TOMOHKYJIOp dCENTENeT:
-Ka3blll ~ albIHYy4Yyy KaTyy OTYHAYH SJIpPOJIYK HEru3ae Kyhyy [UKIMHUH
apaKeTTEeHYYCYHOH DJIEKTP AHEPTUSACHIH HINTEI YbIrapyy mpoieccu (Kkemyp, HedTh,
ras, claHenrep x.0.)
-r€0TePMAJIBIK SJIEKTPOIHEPTUSHBI UILITEIT YbITAPYY

-pocatThik KeHAM OHOP KANIBIK HETU3IE MaljalaHyy 1.y.cC.
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KOPYTYHIAYJIAP

1. Cymcap-lllexadTap ypanayy TOO-KEH ©HOp >Kail >KapaThUIbIII TEXHOTE€HIUK
MPOBUHIMSACHIHBIH alMarbIHAarel paavanusiabik GoHAYH emueMy “Cymcap
Nel” kangpix cakrarbry, “Cymcap Ne2” kanapik cakrarbid, “Cymcap Ne3
KaJJbIK CaKTareluTapblHIa ramMMa-HypjaHyyHyH emuemy 350-460 mkp/caar,
aJ SMM YCTYHKY KaTMapiapbiHJa kaHa Oy3ynran kepiepunae 1300 mkp/caat
YEHUH KOPCOTKYUYYHOH THIIKAPHI PaJIUAIUSIIBIK KOOIICY3AYKTYH HOPMAChIHAH
6-7 ace HKOropy FKEHIUTH AHBIKTAJIBI.

2. JlaGopaTtopusiiblk  aHATU3ACPPAUH  JKBIUBIHTBIKTAphl  OOIOHYA  TOIypak
KaTMapbIHBIH CanaTThlK a0ajbl aHBIKTANABI JKaHA KapTa-CXeMachl TY3YIY.
Kannpik cakrarsiatapaad OUp TOI aJIBICTHIKTA XKaWUTaIIKaH TOOJIYY Kapa-KypeH
TOIyparbl camnmnatblk abanbl OotoHua  40-55 Oamnra OGaamasbll, OpPOTO
camaTTarbl KJacCKa KUPTH3WIIM, ajl MU TOOJyy-TamTak Tomyparsl 30-35
Oainra GaaaHbIl OPTOJIOH TOMOH KJIacCKa KUPTU3WIAU. byl Tomypak Tuntepu
reHeTHKAJIBIK JKaHa JaHAIMAa(THIK SKOJOTUSIIBIK IApPTTapAaH KO3 KapaH/Ibl.

3. “Cymcap Nel sxana Ne2” kanupik cakToouy kainapeiaga Mn, Co, Ni, K, Ti, Cr,
Pb, Ca, Rn cBIAKTYy MHUKpPOd3JIEMEHTTepHHUH KoHIleHUTpanusuiapbl JKBK
xoropy Typrauasiktan — Cymcap-lllekadTap TOo-KeH ypaHIyy eHep-Kail
KapaTbUIBIII-TEXHOTCH/IUK TPOBUHIIUSICHIHBIH TOMypaK KaTMapbIHAArbl
MUKPODJIEMEHTTEPANH KapManyycy (OHIYK UEKTeH MKOTopy OSKEHAWTU
AHBIKTAJIJTBI.

4. byn alimMakTarsl KAIIBIK CAKTOOYYy JKaWIapIblH JKaHa YyJIyy TOO
TAIITaH/bUIAP/IBIH TOIYPAK COCTABbIH A TAOUTBIH paguonykauaaep UZ8-15-20
scere, R??6-15-17 scere, Th*? sxana K*-13-16 scere KaapKThIK MaaHUJEH
KOTOPY TYpPraHAbirbl OenruneHau. TaOWrblii HYKIUAAEPAUH TOMYypaK
KaTMapbhlH/Ia ap KaHJal TEPEHAMKTETH MUTPAIUSIIBIK albIPMaYbUTBIKTAPHI

1a00paTOPUSIIBIK KBINBIHTHIKTAP MEHEH TaKTaJIbl.
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5. Cymcap-lllekadTap ypaHayy TOO-KEH ©HOp-kKal KapaTbUIbIII-TEXHOTCHINK
MPOBUHIMACKIHBIH ~ TOMYpPaK  KaTMapbIHBIH,  CyYyYHYH  COCTaBBIHBIH
PAAMOAKTUBAYYIYK  HYPJIAHYyCY KOTOPY OJKEHIUTH IadWIICHIA KaHa

)KBIfIBIHTBIKT&p MCHCH aHBIKTAJIABI.

IMMPAKTUKAJIBIK CYHYUITAP:

1. JKakbIHKBI ME3TWIJE aTaiiblH CyHymTap MeHeH Cymcap aliMarbiHJarbl KajablK
CaKTarblYTap/ibl PEKYJbTUBAIMAIOO JKaHA YCTYHKY KaTMapjapblH CTaHIapTKa
BUTAMBIKTAIl JKAHBLJIOO MACEJIECHUH  VIOUITYPYYHY Kapoo 3apbUl. AHBIH MaaHHCH
TOMOHKYOUM: OUPHUHYM 3TANTa KaJIJIBIK CaKTarbluTapAbl alMaKTaH THIIIKAPHI JKaKKa
PEKYIbTUBAIIMSIIOO HWIUH OamToo Kepek, an yuyH ‘“YKapaTbuibllll pecypcTapbl
AKOJIOTHSI JKaHa TEXHHUKAJIBIK KO30MOJI MUHUCTPJIUTUHE” jkaHa “O3reue KbIpaaayjaap
MUHUCTPJIUTUHE CYHYIITapAbl Oepyy *KaHa aTKapyy YUYH THEUIeNYY aIucTepiu
JTalBbIHI00 KEPEK.

2. Kueipreiz  PecnyOnukaceiabin — “JKapaTbulblll - pecypcTapbl  AKOJOTHSL  JKaHa
TEXHUKAJIBIK KO360MOJI MUHUCTPJIUTUHE ’KaHa “©O3reue Kbipjaangap MUHUCTPJIUHE”
Oamka enKeJdepAeH KeireH TrpaHtrapAsl Oenymrypyyae Cymcap-lllexadrap
aliMarbpIHJArbl KaJJIbIK CaKTarbl4TapAbl 9CKe alyyHy JKaHa Tallalka bUIANBIKTYY

KOOYPOOK WIMMUN U3WIIIO6 UIITEPHUH KYPTY3YYHY IJIAHAAIMITHIPYY 3apbli.
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