


на 2018-2040 годы (УПNч221 от 31.10,2018г); Национальной программы
развития Кыргызской Республики до 2026 года (ППКР ЛЬ435 от l2.10.202lг),
Дирекции Биосферной территории "Ысык-Кель" и ЗАО ..Кумтор'' Голд
Компани.

2. Научные результаты в рамках требований к диссертациям с учетом
тенденций развития науки и техники, конкретное личное участие
автора в полученных результатах.

диссертационная работа Тотубаевой Н.э. представляет собой важный
научный вклад, обладающий выраженной новизной и значительным
концептуЕцьным потенциалом. Автором предложена целостная модель оценки
состояния водных и почвенных экосистем, в которой прослеживается чёткм
методологическая рамка, направленнаJI на интеграцию эмпирических данных с
системным анализом экологической устойчивости. Подобный подход позволяет
не только уточнить существующие параметры экологической диагностики, но и
закладывает основу для прогностической оценки развития экосистем в условиях
нарастающей антропогенной нагрузки.

особого внимания заслуживает внутреннее методическое единство
исследования, что свидетельствует о сформированной научной позиции автора
и личном вкладе в развитие экологической науки. Полученные результаты
выстроены в логически последовательную концепцию, что обеспечивает им
высокую интерпретати вную ценность.

с научной точки зрения особенно значимо, что работа содержит
принципиально новые положения о возможностях вкJIючения практик
устойчивого обращения с промышленными отходами в контур стратегического
экологического планирования. Таким образом, диссертация выходит за рамки
сугубо натурzцистического исследования и приобретает междисциплинарный
характер, что отвечает вызовам
устойчивом развитии.

Личное участие автора. Исследование носит ярко выраженный авторский
характер: соискатель принимЕIла активное участие в проектировании структуры
работы, проведении полевых и лабораторных исследований, а также в
комплексной анaulитике результатов. {емонстрируемый уровень научной
подготовки подтверждается её способностью к формированию
исследовательской логики, адекватной выборке методов, а также
аргументированным выводам на основе как первичных, так и литературных
источников.

3. Степень обоснованности и достоверности ка2кдого результата(научного положения), выводов и заключения соискателя,
сформулированных в диссертации.
выводы и научные положения, представленные соискателем,

демонстрируют высокую степень внутренней логической согласованности и
обоснованности. Их достоверность обеспечена опорой на обширную базу
эмпирических данных, использование интегративных подходов и
статистически выверенных методик. Каждый результат соотносится с

современного этапа развития науки об



поставленными задачами исследования и находит подтверждение в
материалах полевых и лабораторных наблюдений.
4. Оценка новизны исследования и полученных автором результатов
!иссертационная работа Тотубаевой Н.Э. демонстрирует высокий уровень

научной зрелости и формирует значимый вклад в р€lзвитие междисциплинарной
повестки в области устойчивого природопользования. Научные результаты,
полученные автором, несомненно, обладают новизной как в методологическом,
так и в прикладном измерении. Исследование выходит за рамки стандартных
оценок состояния окружающей среды и предлагает системный,
интегрированный подход к диагностике и управлению экосистемами, особенно
в условиях промышленного воздействия.

Особую ценность представляют обоснованные автором методы
устойчивого обращения с отходами, сопряжённые с механизмами минимизации
экологического риска и восстановления экосистемных функций. Такие решения
имеют критическое значение В современном контексте, когда стратегические
документы на международном уровне - в том числе I-{ели устойчивого развития
ООН (ЦУР), Парижское соглашение и Рамочная программа ЕС по биоэкономике

- 
требуют не только теоретических моделей, но и практически реаJIизуемых

управленческих механизмов,
Новизна подхода заключается в том, ч.l.о экологическaц оценка здесь

представлена не как изолированная исследовательскм практика, а как
инструмент поддержки решений на уровне управления природным капит€чlом.
работа демонстрирует, как научные методы моryт быть трансформированы в
прикладные модели оценки и использования ресурсов, вкJIюч€ш вторичную
переработку отходов с низким экологическим следом.

Кроме того, интеграция биоэкологического аншIиза с социarльно-
экономическими аспектами устойчивого развития придаёт исследованию
особую междисциплинарную значимость. Предложенные решения и выводы
имеют потенциtul для применения в различных социаJIьно-географических
контекстах, в том числе в трансграничных экорегионах и странах с высокой
экологической уязвимостью. Таким образом, диссертация Тотубаевой Н.Э.
вносит существенный вклад в развитие международной научной повестки в
сфере устойчивого управления экосистемами, соединяя фундамента.пьные
экологические подходы с реаJIьными управленческими инструментами.

5. Оценка значимости полученных результатов, научных выводов
и рекомендаций для развития науки, постановки эксперимента и решения
задач практики с предложениями по l|спользованию. Работа представляет
собой важный вклад в развитие современных биоиндикаторных методов оценки
состояния экосистем и демонстрирует высокий уровень оригинrшьности
применённых подходов. Разработанные критерии и системы показателей,
основанные на эмпирических данных, имеют прикладную ценность для
мониторинга экологического состояния территорий, подверженных
техногенному воздействию. Следует особо отметить, что предложенные
решения обладают адаптационной гибкостью и моryт быть внедрены в практику



экологическОго реryлироВания не только в пределах Кыргызской Республики, но
и в других регионах с анiшогичными экологическими рисками.

6. Подтверяцение опубликования основных положений, результатов,
выводов и заключения диссертации. По теме диссертации опубликованы 30
научных работ, из них 12 научных статей в журналах индексируемых в базе
данных web of science и scopus, 10 в периолических научных изданиях,
утвержденных Национа.льной атестационной комиссией при Президенте
кыргызской Республики, 7 статей - в изданиях индексируемых в системе риш-l,
l авторское свидетельство, 2 рационализаторских предложения.

7. Недостатки по содержанию и оформлению диссертации. В
диссертационной работе имеются следующие недостатки:

1. В автореферате в разделе "основные положения диссертации, выносимые
на защиту" в пункте 5 указано, что автором расчитаны интегрированЕые
индексы качества и уязвимости экосистемы озера Иссык-Куль.
обычно базовая и временн€ц метрики определяются анЕIлитиками
бюллетеней уязвимостей, производителями продуктов в области
информационной безопасности или производителями приложений, потому
что именно они имеют более полную информацию о характеристиках
уязвимостей, чем пользователи. Тем не менее, контекстнм метрика
определяется пользователями, потому что именно они имеют возможность
увидеть последствия уязвимости в их среде. Возникает вопрос,
рассматрив€цись ли различные возможные варианты значений
интегрированных индексов уязвимости экосистемы оз. Иссык -Куль? И какие
выявлены влияния на целостность системы?
2. Во второй главе "Методология и методы исследования'' очень подробно
представлены оснорвные этапы проведения экспериментальньiх
исследований. Годы исследований приведены фрагментарно. Например,
автор пишет, что образцы почв были отобраны непосредственно в четырех
хвостохранилищах, расположенных на территории завода, весной и осенью
2011-2014 гг. А после этого прошло почти l0 лет.? Хотелось бы конкретного
уточнения за какой период был проведен мониторинг по всем исследуемемым
объектам исследований и веременной период проведения экологической
оценки и интерпретации полученных результатов.
З. В главе 3, подразделе 3.2. автор пишет, что при изучении влияния
транспортного загрязнения на почвенные микроорганизмы наблюдалось
снижение численности и видового разнообразия всех изученных групп
микроорганизмов. Как проводились исследования на опрееделение
микроорганизмов? Или использов€Lпись уже полученные материалы из базы
данных микроорганизмов? Т.к. этот вопрос является очень большой и
сложной областью в направлении микробилогических исследований.
4. В самой диссертации некоторые таблицы и рисунки оформлены без
примечаний, т.е. непонятно, что автор хотел представить и какие это
показатели (например, табл. 4.2.2,4.2.3, рис. 4,З.6,4.3.7. и др.),



5. В работе встречаются орфографические и стилистические ошибки, которые
легко исправить,
отмеченные недостатки не ум€rляют достоинства выполненной
диссертационной работы, не снижают качество научных исследований и не
влияют на результаты диссертации.,Щиссертация является законченЕым
научно-исследовательским трудом, выполненным автором самостоятельно на
достаточном научном уровне, Полученные диссертантом результаты
достоверны, выводы и закJIючения обоснованы.

8. Соответствие автореферата содержанию диссертации.
Автореферат полностью соответствует содержанию диссертации,

поставленной цели и задачам исследования. Резюме содержит сведения об
авторе, названии темы диссертации, шифр специальности, предмет
исследования, аннотацию об основных результатах и предложений по
использованию. Резюме на кыргызском, русском и английском языках
идентичного содержания.

9. Соответствие работы требованиям, предъявляемым к диссертациям
согласно <положения о порядке присуждения ученых степеней в
Кыргызской Республике>.

Щиссертационная работа соискателя Тотубаевой Нурзат Эрмековны на
тему: <<водные и почвенные факторы устойчпвого развития севера
кыргызстана>>, представленной на соискание ученой степени доктора
биологических наук по специiUIьности: 0з.02.08 - экология, по своей
актуальности и решению поставленных целей и задач, по содержанию и
оформлению, выводам и заключению соответствует требованиям,
предъявляемым НАк Пкр, а ее автор заслуживает присвоения ученой степени
доктора биологических наук по специ.tльности 0З.02.08 - экология.

Офичиальный оппонент,
!иректор Каракмпакского
научно-исследовательского института
естественных наук,
доктор биологических наук ор Мамбетуллаева С.М.

l2.05.2025 г.
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