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HUILITHUH KAJIIBI MYHO31O0MOCY

JluccepTalMsiHBIH TEMACBIHBIH AKTYaJyyJayry. TaOurelii skocucteMasnap/sl
CaKTOO >KaHa aijaHa-4eMpeHYH callaTblH KaMChI3 KbUIYY YJIYTTYK KOOICY3AYKTYH
MaaHUJYyY KOMIOHEHTTEpUHMH Oupu Oonym caHamatr kaHa Oyn macene Koiprei3
PecniyOnukacelHblH ~ OMp  KaTap HETW3TM  CTPATErHsUIbIK  JOKYMEHTTEPHHJIE
YarbULIbIPbUITaH.

AlinaHa-uelipeHy KOProo »aHa >KapaTbUIbIII PECYpCTapblH PalUOHAILYY
naiiananyy OarbIThIHAArbl MaMJIEKETTUK casicaT TYPYKTYy ©HYIYY NPUHIUITEPUHE
HETU3/1EI1I, SKOHOMUKAJIBIK, COLMAIIBIK KaHa SKOJIOTHUIBIK (aKTOPJIOPAYH 63 apa
OaitnanpimbiHa TasiHAaT. KeIprei3 PecrmyOnuMKachiHBIH aliMarbIHIArBl  YKapaThUTBIII
CUCTEMAaJIapbIHBIH OMOJIOTHMSUIBIK JKaHa DSKOJIOTHSUIBIK  ©3Te4eJYKTepYy ajlapiabl
nyvHesyk aeHrauaern 200 apThIKYBbLIBIKTYY 3KOJIOTHSIIBIK aMMAaKTapAblH KaTapblHA
KUpruzyyre e0eiire Ty3reH. byn »xaraail 3KOJOTHSUIBIK TYpPU3MIU OHYKTYPYYI®
e0esire 00Jyy MEHEH KaTap, eHep Xall eHIYPYLIYHYH TYpYyKTyy OHYIYIIYHe [1a
Oenrunyy emauemMae Taacup 3TYYHAe. BHUpOK aKbIpKbl KbLIAApbl AHTPONOTEHAMK
KYKTOMIOPAYH >KOropyJIalllbl KaHa >KapaThUIbIII 3KOCUCTEMAIAPBIHBIH AsSPILYyJIyry
©JIKOHYH 3KOJIOTHSUIBIK KOOIICY3/IyTYHA OJIyTTYY KOPKYyHYUYTap/bl )Kaparyyia.

Wnumuit  Oynakrapaa »kaHa pacMHM MaMIIGKETTHK MaajbIMaTTapia, aHbIH
nunnae Keipreiz PecnyOnukacbin 2026-kpuira 4eiiMH ©HYKTYPYYHYH YIYTTYK
nporpammaceiiaa  (2021),  >kapaThuUiblll  JAHIIAPTTAPbIHBIH ~ UHTEHCUBIYY
TpaHchOopMalUsAChl, OUINMK TOONYY >KaWbITTapJbIH JErpajalusiChl, KbIPTHIIITHIH
IPO3UATa ydypallbl )KaHa Cyy PECYpCTapbIHbIH CallaThbIHBIH TOMOHOIIY SKOJOTUSIIBIK
abanapl KypuyyTyn >kKaTkaH (akTopjiop KaTapbl OenruieHeTr. Byn sKomorusuibix
©3repyyJepre bIK4aM WJIMMHW-METOAUKAIBIK dYapajapAbl Kepyy 3apbUIAbIIBIH
KOpCOTeT.

Ap kaHmail KapaTbUIbIII KOMIIOHEHTTEPUHUH OyJiraHyy JEHID M JKaHa
anapJplH MYMKYH OOJyyuy Kecenerrepu OoroH4Ya apOblH WIMMUNA HU3WII06Jep
KYPry3YJreHyHe KapabacTaH, Cyy »aHa TONYpaK SKOCHCTEMallapblHbIH alajblHa
HKOJIOTUSJIBIK KPUTEPUMIIEPIMH HETM3UHAE KOMIUIEKCTYY Oaa Oepyy 3apbu1 OONHIOH
kanyyna [H. IL.TapacoBa, E. Bb.Kpyuuna, 2004]. Yuypaa 4YeKTYY JEHIIIJIETH
koHUeHTpauusnapapiH (YK) mapagurmMacblHbIH HETM3WHAE KOJAOHYIYIl KaTKaH
0aanoo BIKMaJapblH KEHEHWTYY MEHEH KaTap, HKOCHCTEMaJapIblH 3SKOJIOTHSUIBIK
abaJIblH MYHO3[16T6H MaaJlbIMAaTThIK KOPCOTKYUYTOPAY AHBIKTOO >KaHa >KapaTbLIbILI
pecypcTapblH TYpyKTYy Naijjananyy KOHLENIHUAChIHA bUIAWbIK WIMMHUN HETU3/IEITeH
BIKMaJIap/ibl UIITEI YbITYY 63re4e MaaHUre 33.

M. PoxxkoB Genrunerenaen: «Anamsar TypyKTyy ©HYI'YYTe ©TYy OacKbIUbIH/AA
Oypyiyw yuypay OamtaH keuupyyae. byn mpoueccre KeTUIIWITEH NPOTPECCTH Ke



apTKa KeTYYHY aHBIKTOO KaHa 0aanoo, TUeLeTYyY MOHUTOPUHIIM KYPry3YY apKbUIyy
TYPYKTYY OHYTYY KOJIYH Oallikapyy — HETU3Td MWJIACTTEPAUH Oupu O0IyT caHagaT)
[M. PoxxkoB, 2015]. Dxocucremanap bl PyHKIIHMOHAJIBIK )KaHa CTPYKTYPAIBIK KaKTaH
03 apa mapTTajiraH OyTYH CHUCTEMa KaTapbl Kapoo WIMMHUN >KaHa METOHOJOTHSIIBIK
KAKTaH ©3reue MaaHUIe 33, aHTKEHU TOIypaK >KaHa Cyy KOMIIOHEHTTEpU 63 apa
OaiimaHbIIIKaH, OUPAUKTYY OMOTE03KOJOTHSIIBIK CUCTEMAHBIH aKbIParsic OOIYKTOPY
Oonyn cananat. byn snemeHTTepau e3yH4Ye 0aalioo jkaHa Oalikapyy 3KOJIOTHSIIBIK
MPOLIECCTEPANH YBIHBITBl a0allblH  OOBEKTUBAYY YarbUIABIPYYyJlaH aJIbICTaThIIl,
TYPYKTYy OHYTYYI'® >ETHIIYY Y4YYyH 3apbll OOJTOH KOMIUIEKCTYY jKaHa e3 apa
MHTErpalysIaHraH aHAJIU3AUH Oply TOJITYC 3apbULIBITBIH KOPCOTOT.

KimmaTThiH e3repylly »aHa aHTPONOTeHANK MXYKTOMJIYH OCYIY CBISKTYY
3aMaHOanm YaKbIPBIKTAPABl 3CKE ajlyy MEHEH, JKOCHUCTeMalapbl HATBIKAIYY
Oamkapyy Y9yH MEKIUCIUILIMHAPIBIK BIKMAJIap Ikl KaHa COIMAABIK-9KOHOMUKAIIBIK
(aKTOpJIOpAY MHTErPALUSIIOO 637646 MAaaHUTEe 3.

OUIOHIYKTaH, 53KOCUCTEMANApJblH TYPYKTYy ©HYIYYCYH KaMChi3 KbUIyYy
HKOJIOTUSIBIK MOHUTOPUHTAMH Y3TYJATYKCY3IYyTYH, aJanTUBIYY OallkapyyHy >kKaHa
KaJJABIKTap Ibl PELUPKYISLIUAIO0 O0IOHYA KOTOPKY TEXHOJIOTHSUTYY YEUHMIEPIU 63
nuuHe anrad, uHrerpauusuianran MMP (Mouutopunr MeHemxkmeHT Perenus)
TYTYMYHYH OYTYH MOJEJIMH MIUTEN YbIT'YyCy3 MYMKYH 3Mec. byn cucrema xaObik
OMOreOXMMHUSUIBIK aiJlaMITaapabl KAMChI3 KbUIYY MEHEH aHTPOIIO3KOCHCTEMAIapAbIH
PEryJsSTOPAYK >KaHa KajblOblHA Keiyy (QyHKUMsuIapblH Oy30acTaH, anap/biH
TYPYKTYYJIYI'YH CAKTOOTO IIApT Ty36T. byn MaceneHu yeuyy yuyplarsl 3K0JIOTHSIIBIK
KYH TapTHOMHJIE apTHIKYBLIBIKTYY KapOOHY Tajlall KbUITAaH ©Te aKTyalayy MUIIET
6onyn cananar. JXKoropyna anThUIraHAapbl 3CKE allyy MEHEH, dKOocHCTeMallapAblH
TYPYKTYY HUINTEHINH KaMCBI3JJ00T0 OarbITTaliraH, MOHUTOPHUHTIU, OalllKapyyHY >KaHa
TEXHOJIOTHSIIBIK YeUMMIEPIH 03 apa OaiIaHBIIITHIPHIN TYPTaH WINMHN HETU3IEITCH
MHTErPAIAbIK MOJIEIAN HILTEI YbITYy OObEKTUBIYY 3apbUIUbLIBIKKA allIaHyyAa.

JuccepranMsiHbIH TeMACHIHBIH MPH WINMHI IPOrpaMMaJiap ’KaHa Heru3ru
H3WI1060 MINTepH MeHeH OainaHbimbl. JlucceprauusHblH Temachl KbIprei3
PecnyOnukachiHAarsl UIMMANM OHYKTYPYYHYH apThIKUBUIBIKTYY OarbiTTapbl OOIOHYA
KPUTUKAJIBIK TEXHOJIOTUsUIapAbIH TU3MecuHe Tyypa kener (13.08. 2003-x. Ne 511
Koiprei3 Pecny6nukacblHblH OKMOTYHYH TOKTOMY). OIMIOHAON 3Jie AMCCEPTALMSIIBIK
ut 2030-kpuira YeHUHKA ME3THIITe TYPYKTYY OHYTYY Ootonua BY YHYH KyH TapTuOuH
UIIKE alllbIpyyHYH aJIKarblHJa TYPYKTYy OHYTYYHYH VYJIYTTYK CTpPaTeTUsIChIHBIH
MUJIACTTEpUH uiKe amblpyyHyH; 2018-2040-xbuiaapra Keipreiz PecnyOnukacbin
OHYKTYPYYHYH YuyTTyk ctpareruschl (2018-xpuiabiH 31-okTsa0peiHaarer Ne 221
Koipreiz PecnyOnukacoinbia [Ipe3unentunun xkapibirsl); Keipreiz PecnyOnukachin
2026-xpUIra 4YeMUH OHYKTYPYYHYH YIyTTyK mnporpammackl (10.12.2021-x. Ne 435
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Koipreiz PecnyOnukachlHblH OKMOTYHYH TOKTOMY), « blcbik-Kem» Ouocdepaibik
aliMarbIHbIH Jaupekuuscel, omoHaon e «Kymrep I'onng Kommanm» KAK munu
J0JI000PJIOPYH MIIKE AlIBIPYYHYH alKarblHla >KYPry3YJay.

HN3unpeenyH makcarbl. KbIpreI3cTaHIbIH TYHAYTYHIOIY ©HOD aW >KaHa
ypOaHu3alUsiIaHTal pPaloOHJIOPAYH KBIPTHIII JKaHA Cyy 9SKOCHUCTEMAaJIapbIHBIH
OKOJIOTUSIIBIK aballbilHa MOHHTOPHHT JKYPry3YY JKaHa WHTETrpanusiiaHraH 0aaioo
KPUTCPUIMJICPUH MINTEN YbITYY >KaHA KaJJbIKTApAbl PEHUPKYJSIHUATI00 OOHYA
TEXHOJIOTHUSJIBIK YEUUM/IEPU CYHYIITOO.

Koronran MakcaTTblH HETM3MHAE JUCCEPTAUMSUIBIK HIITE TOMOHKYIOH
MaceJieJiep aHbIKTAJITaH:

1. Bbynranyyra sxaHa oop MeTayuiapAblH TONTONYHIYHA Ayymiap OOJIrOH
KBIPTHIIITBIH YKOCHCTEMAaJIaphIHA KOMIUIEKCTYY 0aa Oepyy Y4yH Kem KPUTEPHILIyy
AKOJIOTUSUIBIK KOPCOTKYUTOPAY KOJIJAOHYYHYH WIMMHUN-TIPAKTUKAIBIK HETU3JEPUH
UIITEI YBITYY.

2. 93K 2KOCUCTEMACHIHBIH PEKPEALUSIIBIK KYKTOMYHO CE3rMyY MHAUKATOPAYK
TYpPJIOpAY JKaHa MapameTpIIepan N3UIII06 KaHa HETU3/1e0.

3. blceik-KemayH 3KOJIOTHSIBIK a0ajdblH SKOJOTHSUIBIK HHIACKCTEPIHU >KaHA
JMArHOCTUKAJIBIK KPUTEPUIIIEPIN KOJJIOHYY MEHEH 0aajoo.

4. TaOurblii SKOCHCTEMaNapJblH aHTPOMNOTCHINK TpaHC(HOPMALMACHIH KaHA
ajaplblH DKOJOTHUSJIBIK JKYKTOMYHYH JapakacblH 0aajgo0 YYyH KOMILIEKCTYY
WHJIUKATOPJIOPAY UIITEI YBITYY.

5. Cyy kaHa KbIPTBIII PECYpPCTApPBIHBIH OyJiranyy TOOOKEIAUKTEPUH
HATBHIIDKANyy Oamkapyy YYYH >KapaTbUIbIII SKOCHCTEMAJIAPBIHBIH 3KOJOTHSIIBIK
MOHUTOPUHTUHUH 3aMaHOaIl MOJCIICPUH HILTEI YBITYY.

6. OHIypyll OOBEKTTEPUHJIETH MYyHAl 3aT MEHEH KHUPJEreH KbIPTHIIITAPIbI
PEKYJIbTUBALIUASIIOO YUYH SKOJOTHUSIIBIK XKAKTaH TYPYKTYY TE€XHOJOTHSIIAP/bI UIITEN
YBITYY.

AJIBIHTaH HATBIKAJMAPAbIH  WJIMMHH JKaHbLIBITBL. bUpUHYN KONy
ypOaHu3alMsIaHTaH  KaHa TEXHOTEHJIMK 30Hajlap/blH JKOJIOTHSUIBIK —abalibiHa
KaHBITYy, TEOaKKyMylsnus, Oyiaranyy  KO3(pQGUIHUEHTTEPUH,  IKOJOTHSIIBIK
JNEHIIIANH ~ KOPCOTKYYTOPYH, Oyiranyy  JapaxachblH, OyJiroody  JKYKTY,
NOTEHUIUAIYY SKOJOTUSIBIK TOOOKenAMKTH, TPUAJ] BIKMACBIH KOJIIOHYY MEHEH
KOMITJIEKCTYY TOOOKEITUKTH aHBIKTOO MeHeH 0aa Oepyy xkypry3ynny (blceik-Ken
00mycynyH, Ak-Ty3 KEHMHAETH KBIPTHIIITAPALIH MUCaNbIHAA), kaHa blceik-Ken
00JIyCYHYH KBIPTHIIIBIHJIA O0P METAJUIAAPAbIH MEUKUHANKTE TapaJIbIIIbIHBIH KapTa-
cXeMajapsl TY3YJIOy.

blceik-KenmyH 339K 3KOCHUCTEMACHIHBIH PEKPEAUSIIBIK KYKTOMYH 0aanoo
KOHTEKCTHHJIC YbIYbIpKAHAKTHIH (Hippophae rhamnoides 1.) MopdoNOTHSIBIK
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©3repyyJepyHe, MOMYJISUUSHBIH  KBIHBICTBIK  CTPYKTypachlHa  HETU3JEJIreH
(UTOMHAMKAIMSIIBIK TApAMETPIACPH U3UIIICHTEH.

blcbik-Kenyn Tpodukanplk abaiblHBIH JEHIDIJIH, JKIIKTEru Oydepauk
30HaJapAblH TpaHC(HOPMAIMACHIHBIH Japakachl >KaHa aHbl MEHEH OailjlaHbIIIKaH
IKOJIOTHSUITBIK TOOOKEIMKTEP U3WIICH TN KaHa OaaslaHIbl.

OKOJIOTHSAJIBIK YBIHAJYYHYH Japakackl aHbIKTanabl jkaHa blceik-Kenmyn
KIIKTUK DKOCUCTEMACBIHBIH  asJyyJdyry 5K33K 30HAJAapbIHBIH  asulyyJyT'YHYH
MHTErpalysjiaHraH MHIEKCHUH KOJJOHYYy MeHeH Oaananabl kaHa blceik-Kennyn
HKOCUCTEMACKHIH 00KOMOJII0M-0aa100uy KapTorpadusIbiK MOAEIACPU TY3YIIY.

Kopkynydrtappl biIkuaM aHBIKTOOTO, OyJIraHyy JapakacbiHa 0aa 6epyyre kaHa
ailllaHa-yepere TepC TAaaCUpPWUH alJbIH alyy >KaHa MHUHUMAIJAIITHIPYy OOIOHYA
CTpaTeTUsIAPAbl UINTEM YbITYyra MYMKYHAYK O€pYYydy TaOWUTBIA IKOCUCTEMATAP IBIH
HKOJIOTUSUIBIK 0AaJIOOHYH 3aMaHOan MOJEH UIITEJIU YbIKTHI.

KyMmTep keHWHHMH OWHMK TOONYyy alWMaKTapblHAA KBIPTHINITH 3(()EKTUBIYY
Ta3aJloOr0 TaHa 3MEC, OIIOHJOW 3Ji€ MOJUTOHJAOPro TAIUTANraH KaJJbIKTapIblH
KOJOMYH KBbICKapTyyra, *aHa KaTyy KaJJbIKTapJbl Kaiipa maiifanaHyy bIKMachIHa
MYMKYHAYK Oepyydy MyHail 3aTTap MEHEH OyJiraHraH  KbIPTHIIITAPIbI
PEKYIBTUBALUSIIOOHYH JKOJIOTHSUIBIK KAKTaH TYPYKTYYy TEXHOJOTHSIIAPHI WIITEIIHUIT
ybIKKaH. muMuil HaThIVDKATApAbIH UIICHUMAYYJIYTY JKaHa KAHBUIBITHl TECOPHUSIIBIK
KaHa HKCIIEPUMEHTANIBIK U3UIIJ106JI0p MEHEH TaCThIKTasaT.

N3u11060HYH NPAKTHKAJIBIK MaaHuAYyayry. Kypuan typran uelipeHny Koproo
KAaThIHJIATbl MaMJICKETTUK J>KaHa MYHMIMOAIIBIK YEYUMIEPAU KaObUl anyydy
oprasjapra aijlana 4edpeHyH a0ajbIHbIH HAThIHXKATAPbIH TAJIA00 KYPry3yyre »aHa
JIWIYY YeUuMIepAu KaObul —aimyyra MYMKYHAYK Oepyydy CyyHyH JKaHa
KBIPTHIIITBIH IKOCUCTEMATAPBIHBIH CAMaThIHBIH KOMIUIEKCTYY KOPCOTKYYTOPYHYH
TyTyMy WINTCIAN YBIKTHL. bByn HaTwlibKamapra TypyKTyy ©HYTYYHYH a4KbId
KOPCOTKYUTOP/IY AHBIKTOO apKbUIYY XKETHUIIYY MYMKYH.

Cyy sKocHuCTeMallapblHbIH TPOPUKAIBIK JEHII3JIUH 0aano0o MeTO/0JO0THUsCHI
UIITENIMII YBIKTHl JKaHa wWIIke KUpru3wian. Cyy OOBEKTHUIEpUHHMH —camnaThiH
KOMIUIEKCTYY ©0aajioo Yy4yH 3apbll  OOJIMOH «XJopouiul-a» MapaMeTpUHUH
aHbIKTaMachlH >kaHa TLI HMHAEKCHMH KOIlyy MEHEH OHKOJIOTHUSUIBIK MOHUTOPUHT
TyTYMyHa ©3repTYYJeplly KUPTHU3YY CyHyIITanar (paruoHAIU3aTOPAYK CYHYIIKa
kyOenyk No 991). Alinana-yeiipeny 0allkoo MaMJIEKETTHK MpOrpaMMachlHa 3apbul
0OJITOH ©3repTYYIepay KUPru3yyHy 3cke anyy MeHeH «blcbik-KenmayH 3K0n0rusiibik
abaJibiH 0aiiK0O MaaJbIMATTBIK TYTYMY» WIMMHUH HIITEMN Ybiryycy (39M yuyn Ne 969
aBTopayk kyoeinyk; 13.08.2024-x.; 20.08.2024-x.) >xana blceik-Kenayn xadk
Oy(epauk 30HACHIHBIH TYYpPaChlH aHBIKTOOHYH METOJIMKACHl HIITEJIUIT YbIKKaH KaHa
UIITKE KUPTU3WITEeH (paruoHan3aTopayk cynymika Ne 990 ky6enyk).
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«Kymrep» I'onn Komnanu XKAKH koonTyy KajngpIKTap MOJIUTOHYHYH MyHau 3aT
MEHEH OyJiraHraH KbIPTBHIITAPbIH PEKYIbTUBALMIIOO0 OOIOHYA CYHYIITap jKaHa
KOJITOHMOJIOP MIUTEIUN YbIKThL. Ta3ajaHraH TOIYpakThl KaTMap-KadaT TOITYpYyy
YUYH H3OJSLMSUIBIK JKaHAa pEKyJIbTUBALMUIBIK KaTMap Karapbel MaijalnaHyy
cynymranar (2019-xpuribia 24-1eKaOpbIHIAarbl UINTHH asSKTaraHabITbl )KOHYH/IO aKT,
2018-xpuibiH 13-H0s0pbIHAarsel C-6123). AHaTUTUKAIBIK )KaHa SKCIEPUMEHTANIBIK
V3WIIO0JIOPAOH aJbIHIaH MaajbIMaTTap, OLIOHIOW 3JI€ MIUTEJIUN YbIKKAH WMIMMHN
MaTepUaIIIap kKaHa OKyy KypaJlapbl JEKIMIBIK KypcTapra *kaHa «AilllaHa-4eipeny
KOpProo HWH)XEHEPUSChl» anucturu OoroHua OwimuM anbin xkatkaH JKOXKnyn
CTYJEHTTEPH YUYH Ja00PATOPUAIIBIK XKaHa IPAKTUKAJIBIK UILITEPANH KOPCOTMOIOPYHO
KUPTU3UJITEH.

JuccepranisiHbIH KOProoro aJbIHbBII YbITYy4y HEeru3ru ;k000J10py:

1. Kommnekcryy unaekcrepau, koddduuuentrepan xana TPUAJl vikmachin
KOJJIOHYY MEHEH HILUTEIUN YbIKKaH ©Hep jKail ’*aHa TEXHOTNEeHJIUK 30Halaparbl
KbIPTHILUTHIH CaNaThIHBIH UHTETPAIbIK KOPCOTKYUTOPY JAErpaJallsHbIH JIEHID3JIMH
mudGepeHIUIIOOro XaHa Oy3yJrad aiMakTapabl peadMIUTaIMsI00 00IOHYA UITUMUM
HETU3/IeTe€H CyHYIITapAbl UILITEN YbI'Yyra MYMKYHIYK O€peT.

2. blcbik-KenayH XK33KTUK 3KOCHCTEMACBIHBIH PEKPEALMSIIBIK KYKTOMYH
0aanoo y4yH ublublpkaHakTblH (Hippophae rhamnoides L.) (uTOMHIUKAIUSIBIK
napameTpiepu. OpKEKTEpAMH aHa ypraaybUlapAblH NaWbI3AbIK KaTHAIIbl JK39K
HKOCUCTEMAJIAPbIHBIH CTPECC Japa’KaChIHBIH MAaajbIMATTYy KOpPCOTKYYY KaTapbl
KbI3MAT KbLJIa ajar.

3. blceik-KenayH skonorusuiblk abajiblH aHbIH TPO(UKAJIBIK JEHIIIIMHUH
abaJblH, aHbIH HETM3TH AauyKbld KOPCOTKYUY XJIOpOPWIUI-a KOHUEHTPALUSCHIHBIH
Heru3uHje 0aanoo Cyy 4UeMpecyHYH camaThlHa WIIEHUMIYY 0aa OepyyHY KaMchbI3
KbUIYy MEHEH, aHbIH TPO(PUKAIBIK JapakacblH OOBEKTUBIYY AMArHOCTHKAJIOOIO
MYMKYHAYK Oeper. JKodkrerm Oydepauk 3o0HaNaplblH  ypOaHH3alMsUIAHTaH
alimaktapra ainanslblHbIH blckik-KenayH Tpodgukanbik abaiabIHbIH AKOTropyJalibiHa
TUUTU3reH TaacupuHuH napaxacel. 100 mae 14,46% »xana 500 mae 35,61% x33k
’KOCUCTEMAsapIbIH e3repTyynyycy oprodo TLI 2.14 Tty3ny.

4. blceik-KengyH »KOCHCTEMACHIHBIH CalaTblHBIH JKaHA asuIyyJdyTyYHYH
MHTETpalysUlaHraH  MHAEKCTepH, OUIOHJ0M 73yie 0aanoo kaHa OO0JDKOJII00Uy
KapTorpadusuIbIK MOJEAep UIITEINN YblkkaH. MHTerpanapik asutyy unaekcu (ICVI)
allMaKTbIH COLMAIIBIK-DKOHOMHKAJIBIK OHYTYYCYHYH mapamerpiepu (SVI) mMenen
skonorusiblk noreHuuanabiH (CVI) oprocyHnarsl MEMKMHAMK OalIaHBIIIBIH ICKE
anyyra MyMKYHIYK Oeper.

5. blcbik-KenayH »KOCHCTEMACBIHBIH SKOJOTHSUIBIK 0allkoo TYyTYMYyHYH
3aMaH0an CaHapUNTHK MOJENH, KOJNAYH OHO(QU3MKAIBIK >KaHa THUIPOXUMMSIIBIK
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KOPCOTKYUTOPYH MHTErPALMIIOOUY, IKOJOTHSIIBIK abaliblH KOMIUIEKCTYY 0aajaooro
MYMKYHAYK O€epyYy4y, MaaJlbIMaTThIH KOTOPKY Ma3MyHYH, TaJlJJ0O aHa OO0JKOJII00
IPOLIECCTEPUH aBTOMATTAIUTHIPYY MEHEH OHpre 3KOJOTHUSUIBIK jKaHa SKOCHCTEMAaHbI
Oalkapyy 4elpecyH/1e KaObuUl alblHyy4dy YeUnMepre KOMOK Ty36 ajart.

6. bynraHyyHyH ACHIIIIMH TOMOHIOTYY >XaHa MyHal MeHeH OynraHraH
TONypaKTap/bl Kailpa HIITETYY OOKOHYA TEXHOJIOTUSIIBIK yeuumMaep. CyyK KIIMMATThIK
30Hajap/a >kaHa OMIMK TOONyy aiMakTapia OMOCTUMYJISIUS BIKMAachl MyHail 3at
MPOJYKTYJIapbl MEHEH KUPJEreH KBbIPTHIITAPAbl OMopeMeauanusianbiubiH 62,78%
KaMCBhI3 KbLJIaT.

N3ni1e04yHYH KeKe CaJbIMBbI. Hucceprauusi aBTOPAYyH TY3AOH-TY3
aTKapyy4dy KaTapbl KaThIIIKaH TEOPUSIIBIK )KaHa SKCIIEPUMEHTAIJIBIK U3WIII06JI0pAYH
KBIUBIHTBITHIH YbITapraH OPUTUHAIAYY WIMMHM dMrek Oonyn cananat. 3ungeeHyH
OareITbIH TaHA0010, Keireiiny (GpopMyIHpoOBKaIOoOA0, W3WIACHYYYY MPOLECCTEPIU
MOJIENA0616 aBTOP HETU3TH POJIAY OMHOI, aJIbIHIaH HAThIMKaIapAbl WIMMHAMN )KAKTaH
HEru3Jel, MHTEPHPETALUSIIOOHY XYPry3reH. ABTOPAYH CallbIMbl 4Y€UYY4Yy >KaHa
U3WIZOOHYH Oap/AblK JTanTapblHIa AaKTUBIYY KATbIIIYyHY, HaTblibKallapibl
TaJIKYyJIOOHY, WJIMMHUN MaKajajgap/abl XkaHa JOKIaaqapabl JaspAOOHY KaMThIMIT.

N3ni11660HYH KbIHBIHTBIKTAPBIH ANIPO0ALMSIIOO0.

JluccepTauysiHbIH TemMachl OOIOHYA HU3WIIO6JIOPIYH MaTepuaiiapbl TOMOHKY
WINMHANA-TIPAKTUKANBIK ~ KOH(pepeHIusIapaa OasHAainraH >kaHa TaJKyyJIaHTaH:
Bopbopayk A3zus skocHcTeMallapblH CAKTOO KaHA TYPYKTYY OHYIYY: IPUHIUOTEPH,
YaKbIPBIKTAPBI, KEJICUETH» aTTyy DI apajiblK WIMMUN-TIPAKTUKAIBIK KOHPEpeHIIHsIa,
bumikek maapel, 2024-xbuiabia 19—20-cents6psl (bumkek, 2024); 6-0On apanbik Kapa
JICHU3 3aMaH0an WIMMUN U3WJI1100J1ep KoHTpeccun e, Tpad3oH maapsl, Typkus, 2024-
KbpUTIbiH 23-25-aBrycty (Tpa63on, 2024); «blcweik-Kem» buochepa alimMmarsiabiz
OMOTYPIYYJYK, DKOJOTHS »aHa OWOKOOTCY3AyK OoroHYa 3amaHOam Macenenepu’
artyy Il Dn apanpik WIMMHI-IpaKTUKAIBIK KoH(pepeHnusaa, bumkek maapser, 2021-
KbUIbIH 16—17-centsopsl (bumikek, 2021); «/lapbisi 6acceHIEpUHUH SKOJIOTHUSICHI
aTTyy X DI apalblK WIMMUK-TTPaKTUKAIIBIK KOHGepeHuusaa, Bnagumup maaper, 2021-
KpulIbiH  21-22-centsaOpel  (Bmagumup, 2021); «DOKOJOTHUAJIBIK MOHUTOPHHT:
BIKMaJiapbl JKaHa bIKYaM MaMWIeNIepu» aTrTyy OJ apaiblk KoH(pepeHIusAna >KaHa
«IKCTpeMalIbIK IIapTTapAarbl TaTaal cucremanap» arryy XX O apalbIK
cumnosuymaa, Kpacnosipck maapel, 2021-xbuasiH 20—24-centsaopsl (KpacHosipek,
2021).

JAuccepraunsiHbIH KBIHBIHTBIKTAPBIHBIH dacblIMasapaa TOJIYK
YarsLUABIPbLIYYCY. JuccepTauusHblH HEru3ru xo0onopy: 30 WiIMMUR SMreK *aHa
wiuMuid  OasHgamanap, anplH wuuHeH 10y KP  YUAHBIH peleH3UsUIaHTaH
xKypHanaapeiaaa, 12cu Web of Science xana SCOPUS maaneimatTap 6a3aceiana
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WHJEKCTENTeH )KypHanaapnaa, 7cu uMnakTt gakropy 0,2 sxoropy PMHI] cucremacsl
TapaOblHAaH WHACKCTEITeH ME3TWIIUK OachliManapia >KapblsulaHrad, 1 aBTOpAYK
KyOomnyK, 2 palmoHaIN3aTOPAYK CYHYII KUPTU3UJITEH.

NrTul Ty3yaymy kaHa kejaemy. Jluccepramusi KUpUII CO3/16H, 5 O0TYMIOH:
anaOUATTBIK TaJII00, METOJOJIOTHS KaHa W3WJIAe6 BIKMaJapbl, SKCIEPUMEHTAIIBIK
M3WIIO6HYH 3 0eiiyMy, KOPYTYHY, )KyMyLITa KaObLI alblHraH abOpeBruaTypanapablH
’KaHa OeNTWiIepIuH TU3MECH, KOJJIOHYJraH afaOusaTTapIblH TU3MECH >KaHa
TUpKEeMeNiepAeH Typar. Jlucceprauus KOMIBIOTEPAUK TEKCTTUH 217 Oetunzae
OepwireH, aHblH wWuyuHAe 38 Tabnuma, 79 cypetr, 7 tupkeMe. Koismonynran
oubmorpadusIIbIK OyIaKkTapbIH caHbl 467 aTalbIIITH TY30T, aHbIH HuuHAe 104 opyc
THIMHAC, 363 aHTINC TUINH/IE.

JAUCCEPTAIMUAHBIH HEI'M3I'U MASMYHY

KUPUUIYY/JO wu3uineeHyH TaHAairaH OarbITBIHBIH —aKTYalayylayryH
HETU3JICEUT, NUCCEPTAMSIIBIK HIITUH MAaKCAaThlH JKaHa MUJIJETTEPUH aHBIKTANT,
OIIIOHJION 3JI¢ aJIbIHTaH HaThIiKanap/iblH WIMMHUN JKAHBUIBITBIH KaHA MPAKTUKAIBIK
MaaHUCUH  KepceTeT.  Koproo  ydyH  OepwireH  HEru3ru  o00Jiop
(bOpMyIMPOBKANAHBIN, HW3WIAOONOPAYH >KbIMBIHTBIKTAPBIH anpoOaiusioo jKaHa
KaAPBISTIO0 KOHYH/I® MaallbIMaT OepuJIeT.

1-bOJIYM «AJABUATTBIK TAJIIOO». Keiprei3cTanga  kaHa
KANNBICBIHAH ~ JYWUHOAe TYpPYKTYy ©HYIYy Y4YyH CyYyHYH JKaHa TOIlypak
(baKkTOpPJIOPYHYH  ydypAarbl  JKOJOTHSUIBIK  abayibl  OOroHYa  agaOUSTTHIK
MaajbIMAaTTapAbl TaJJ00r0 apHairaH. VHTEHCHBAYY WHHOBALMSUIBIK IPOrpecc
s0erelicu3 OMIUMKTUKKE >KETTHU, OUpOK Oya TaOWIbli 4eWpeHYH camaTblHA TepC
TAaCUPUH TUUTH3YYIe. Yuyplla OYMHOHYH alJblHKbl OKYMYIUTYYJIaphl >KaHa 37
apaJblK YIOMJApbl KIMMaTThIH ©3repyLIYHO, CYyy KaHa JKEp pecypcTapbIHbIH
JerpajanuscbiHa, 4eJre ailanyyra, OMoapTYpAYYIYKTYH KOTOJIyIIyHa jkKaHa Oallka
OJIyTTYy KOHIeillepre aiblll KEJIreH SKOJIOTHSJIBIK KPHU3UCTEH YbITYYHYH
CTpaTerusuiapbid akTUBAYY u3neens. 1992-xeuiel Puo-ne-Kauneiipono etked bY Yuyn
KOH(PEPEHIHUACHIH/IA TYpPYKTYY OHYIYY KOHUIEMUMSCH CYHYIITaIraH >KaHa KaObLl
anblHra”, Qopmanayy Typae YIYTTYK »aHa d3J1 apajblk CasCuil KYH TapTHOHMHE
KUPTU3WITCH >KaHa >KalllbUl KyYMYII OpPYHIAPBIHBIH CAHBIHBIH KOOOWYIY, *KaIIbLI
SHEprusi, aJam3aTThlH a3bIpKbl JKaHA KEJIEYEKTErH MYYHIApbIHBIH KAlIOOCYHYH
KOOTICY3 JKaHa TaTBIKTYY Kalllo0 CTaHapTTapbl MEHEH KEJIeUEeKKe OarbIT aHbIKTAJITaH.
DKocucTeMaNIapJibl  TYPYKTYY  ©OHYKTYPYY KOHUEHUMSICHIH  WITEPUIETYYIAOTY
KETULIKEHAUKTEPIU 1a, KEMUWJIUKTEPAH Ja TYUIYHYY, ’KapaTbUIbILI MPUHIIUITEPUHE
BUTAMBIKTAIITHIPBUITaH JKaHbl KAIIbUT TEXHOJIOTUSIIAP/bI UILITET YbITYY, OLIOHO0M 3J1e
TYPYKTYYJIYKTYH HHAUKATOPJIOPYH, SKOJOTUSIIBIK KPUTEPUIIEPIU, YCHEMIEPAH KaHa
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KOJI OEPUIITEH TaaCup JIMMUTTEPUH UINTEN YbITYY, HETU3TU poiy. byn anabustrapabt
KapooJ0 TAJIKyyJaHIaH KONTereH CYHYII KbUIBIHIAH KPUTEpUMIEp, CTpaTerusiap
’aHa  BIKMaJlap JKEPTUJIUKTYY  OKOJIOTHUSJIBIK,  COLMAIABIK, SKOHOMMKAJIbIK
MYHO3/16MeJIepre *aHa alblpMayblUIbIKTApPTa IANWKelll KeJIFeH YeUnMIEpAN U3106HY
Tajall KbUIraH KOHKPETTYY IIapTTapra bUIAWBIKTAIITHIPBUIBIIIBI KepeK. 2012-Kbuibl
AKOJOTUSIIBIK ~ Keureinepre Tym OonroH Keipreiz PecnyOnukachl — Kanibii
SKOHOMUKAHBIH aPTHIKYBUIBIKTYY OarbITTapblH WITEPUIIETYY apKbUlyy TYPYKTYY
OHYTYYT® YMTYJIAPBIH OWJITUP/IN J)KaHA OJIKOHYH TYPYKTYy OHYTYY OOrOHYA CasiCaThIH
KaObUT anjpl. OJKOHYH KapaTbUIbII PECYpCTAphIH CAKTOOTO >KaHa KOOOUTYYre
OarbITTJIraH TYPYKTYy ©HYTYY HPHUHLMIITEPUHE bUIANBIK KOPYJIIOH Ky4-apakeTTepre
KaHa OHYKTYpPYY yapajapblHa KapabacTaH, ©JIKeJle Cyy KaHa *ep pecypcTapblHbIH
JerpajalusChIHbIH ONYTTYYy KeWreitniepy Oap. Keipreiz PecnyOnukacsl bop6opayk
A3USHBIH KE€H 46JI6py MEHEH KypyalilaH *aHa KaJKbIHbIH 65%aaH ambIrbl ailbul
KEPHUHJIE JKallaraH OMUKK TOOJYY ailbll yapOa eJIKecy SKeHJAUTWH 3CKE allyy MEHEH,
Oyn YHHUKaIIyy TOOJYy OJKOHYH MaJaHWi, SKOHOMHUKAJIBIK XaHA JKOJOTHSIIBIK
©3reUeIYKTOPYH ACKE alyy MEHEH KEpPruwiIHKTYY, aWMakThIK IIapTrapra
BUIAWBIKTAJITaH ©JIKOHYH YHUKAJIYY ’KapaThUIbIII 3KOCHCTEMAJIAPbIH OHYKTYPYY KaHa
CaKTOO TYPYKTYY OHYKTYpPYY OOIOHYA MII-yapanap/bl, CTpaTerusuiapbl, bIKMajlap/bl,
UHAMKATOPJIOPlY UILTEI YITYY 3apbll.

2 - BOJIYM «<METOAOJIOTUA KAHA U3NJIIAOO BIKMAJIAPBD»

JluccepTalMsuibIK MIII TEOPETUKAJBIK KaHa MPAKTUKAIBIK OOJYMAOPAeH Typar.
N3unnee o0bekTUPENN, BIKMAIaphl )KaHa CTATUCTUKANIBIK TAJJI00 KYPIry3YJIToH.

N3nanee odbekTuiaepu: Oop meramigap, MyHad 3aT IPOAYKTYJapbl MEHEH
KHpJereH rtomypakrap, blcsik-Kenayn akocucremacsl, Kymrop keHu.

N3unnee mpeamern: DKOJOTHSUIBIK MHAEKCTEPANH aHA KOPCOTKYUTOPAYH
HErM3WHJE JKapaThUIbIII aHAa TEXHOTEHJIUK OOBEKTTEPAMH CYyy ’KaHa TOIMypakK
pecypcTapsl.

N3uanee pikmanapsi: Cyy jkaHa TOIypaK pecypCcTapbiHbIH a0aJbiH OaaIoO0OHYH
KOMITJIEKCTYY BIKMaJIaphl, OyJIraHTaH KbIPTHIIITAPIbI OUOPEMEANAIINSIIO0 bIKMATAPHI,
Ta3aJlaHTaH KbIPTHIIUTAPAbl Kalipa MINTETYY bIKMalapbl JKaHAa >KapaTbUIbIII
pecypcTapblH capaMkaiayy Maijiaganyy bIKMajaphl.

VYpOanuzauusgaHral 3KOCHCTEMANIapAblH 00p METaullap MEHEH OyJiraHyycy
OoroHua abanbiH 0aanoo yuyH Oaitbityy koddduimentu (EF), reoakkymyasiusiibik
unaekcu (Igeo), 6ynranyy dakropy (CF), 6ynranyy napaxacel (Cd), moTeHIIUaIIbIK
tobokenauk wuHuekcu (PER), skonorusaeik TobokenauktuH uHaekcu (RI) »xana
TPUAJl  bIKMachklH  KOJJIOHYYy  MEHeH  OaamaHran  ypOaHU3alusJIaHTaH
AKOCUCTEMACHIHBIH TomypakTapbl blceik-Ken o6mycyHyH mucanbiHga ap KaHjail
SKOJIOTHSIJIBIK KOPCOTKYUYTOPAYH €3 apa OailJIaHBIIbIHBIH bIKMaJIApPbl CHIHAJJBI.

Tomypak yaryiaepy a1 apaiblk akkpeaurtauusicel 0ap Alex Stewart Assay xaHa
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Environmental Laboratories maGopaTopusiapbiHia HHAYKTHBAYY TyTaIllKaH TUiazMa
atomMayk smuccusi crektpockonusicel (ICP-OES) pIkMacblH KOJIJIOHYY MEHEH O0Op
MeTtauigapapiH (kopromyH, Pb; mmak, Zn; temup, Fe; xe3, Cu; kagmuii, Cd)
KapMaJIbIIIbl H3UJICH IH.

TonmypakrapabiH skonorusiblk  adanbiH TPUAJ] bikmMacekl MeHeH 06aanoo,
tobokenaukTuH uHAekcTepuH (RI): xumusubik (ChemRI), 3KOTOKCHKOIOTHSIIBIK
(EtoxRI), sxonorusmneik (EcoRI). buorectupinee M. JlIomoHOCOB atbiHarsl MockBa
MaMJICKETTUK YHUBEPCUTETUHUH TOIyPAK SKOTOKCHKOJIOTHACHI J1ab0paTOPHUSICHI
TapabbiHaH MoJudUKaIUAIaHTaH (DUTOIUIAHIIETTEPAN KOJJOHYY MEHEH CBIHOO
00BEKTTEpUH MaiifalaHyy MEHEH KbICKa MOOHOTTYY IKCIIEPUMEHTTEPANH IapThIHIA
Kypry3yiany. lllaap KeIpTHIIBIHEIH OMOWMHAMKAIIASIIBIK aHATU3U KBIPTHIIITA )KAIIO0TY
MUKPOOPTaHU3MICPANH Y9 HETU3TH TOOYHYH OKOJOTHSJIBIK KOPCOTKYUYTOPYH
U3WIJOOJI0H TypHy: - KBIPTBHIIITBIH MHUKPOMHULETTUK, OaKTepUaIIbIK KaHa
aKTUHOMMIETTHK KoMIuiekcu: Yamnek, MIIA xana KAA deiipesiepyHae ToIypak
CYCHEeH3UACHIH CeOYYHYH CTaHAApPTTHIK BIKMachl OotoHua; KomoHus Ty3yyuy
oupnukrepaun (KOE) xanmel caHbliHa, TYPJIOPAYH CaHbIHA >KaHA >KarbIMChHI3
(bakTOpIOPTo TYPYKTYY Kapa MUTMEHTTYY KO3y KapbhlH TYPJAOPYHYH YJIYIIYHO )Kaparia
CUHEKOJIOTHSITBIK TAJIJIO0 KYPTY3YJITeH.

KenayH XuMusiablk abajiblH aHBIKTOO >KaHA THAPOIKOJIOTHSIBIK 0aajioo TepT
HETM3rd MapaMeTpau KOJJOHYY MEHEH Kypry3yaay: xanmsl a3oT (TN), xnopoduiii-a
(Chl-a), xanmmber pocdop (TP) xkana cyynyH TyHykTyry (SD). CyyHyH TYHYKTYTY
Cexkku NUCKUHUH Kap/laMbl MEHEH OaajaHTaH. AIIETOH MEHEH JKCTPAKIUSIOO0H
kuitnH xjopodumi-a (Chl-a) kypambl crieKTpohOTOMETPIUK >KOJT MEHEH aHBIKTAJITaH.
MaansiMaTTapapl CTATUCTUKAIBIK HINTETYY aOCONIOTTYK J>KaHa CalbIIITBIPMAIYy
YOHIYKTapAbl TAJIJAOOHYH HETHU3WHJIC BApUAIMSUIBIK CTATHCTUKAHBIH KAl KAOBLI
aJNBIHTaH BIKMAJAPbIH KOJJIOHYY MEHEH WIITKE allbIPhUITaH.

Byn uznnneene acenTeNreH kKI9K asulyy WHACKCUHUH HHTETPANJIBIK JKI9K asTyy
unaekcu (ICVI) gen atanran pIkMaHbI KOJJOHYY MEHEH TOMOHKY TeHIeMe (3) MeHEeH
TYIOHTYJITaH:

axSVI+p xCVI 1
ICVI = ;a=0== (3)
a+p

2

Wzunnee OuopeMenuanusiHbIH ap KaHAAaW CTpaTervsuiapblH, aHbIH WYHMHJE
OMOCTUMYJISIIUSHBI,  OMOAyrMEHTAIlMsHBl  JKaHAa  aWKaNBIUTBIPBUITAH  CXEMa
(OnocTUMy ALK MEHEH OMOAyTMEHTALIMSI MEHEH allKaJIbIILITHIPYY) U3WIICH IH.

3-5 0esrymaepae 631yK U3WI1106J10P OepUJIreH.

3-bOJIYM  «MHTerpanMsijiblk  3KOJOTHSJIBIK  HMHAEKCTEPAW  KaHAa
HHAUKATOPJIOPAY NAHJAJAHYYHYH HEIrM3HMHAEe TONYPAK PpecypcTapbIHbIH
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adanbiHa 0aa OepyyHYH kKputepuiljiepw». Koipreiz PecrnyOnukachiHBIH TOMypak
HKOCHCTEMACHIHBIH aKTyaJIyy JKOJIOTUSIIBIK KOUreiepyH aHaInu3/1e6 MEHEH Oupre
WIMMUMN )KaKTaH TOIypPaK AKOCUCTEMaTapbIHbIH KOJIOTUSIIBIK a0AJIbIH CAITTYY YEKTYY
JEHIIJIIMH  KOHIICHTpAUsIapblH  KOJAAOHYY bikManapeiHan (YJIK) 3amanOan
KOMIUJIEKCTYY MHTErpalysJIaHraH, ’aHa JUCUUIUTMHANIAP apajiblK bIKMaJlapra eTYYHYH
WIMMUNA HETU3IEPU KEJIITUPUITUIT TUELIENYY SKOJIOTUSIIBIK KPUTEPUIIIEPIN aHBIKTOOTO
MYMKYHAYK O€pyyHY KamcChl3 KbUIyyra apHairad. besym kapaTbuiblll jKaHa
TEXHOTEHMK dKOCHCTEMAaJIapAblH a0ajblH KOMIUIEKCTYY 0aajao0 Y4YH SKOJOTHSIIBIK
WHJEKCTEPAHN >KaHAa WHIUKATOPJOPAY KOJJOHYYHYH 3apbUIIbITBIH YKaHAa MaKCaTKa
BUIAWBIKTYYJIYTYH  TACTBIKTaraH  O3KCIEPUMEHTANIbIK  MaajbIMaTTap  MEHEH
TOJIyKTalraH. byl TEXHOreHAMK >KaHa TaOWUTBIM TOMypak 3KOCHUCTEMaIApbIH KOPIoo
KaHa KalblObIHA KENTUPYYy OOrOHYA HaThIDKallyy dapajaplbl UIOTEN YbITYy Y4YyH
3apbLl.

3.1 KbIprui3cTaHbIH KBIPTHILI PECYPCTAPBIHBIH IKOJOTHSIIBIK 20aJ1bI KaHA
ajapablH  JKOJOTMSJIBIK  a0aablH  0aajoo0  cucTeMajapbl.  OJKOHYH
apTHIKYBUIBIKTYY OarbITTapbIHBIH OUPH OJIKOHYH TYPYKTYY OHYTYYCYH KaMChI3 KbUTYYy
00JIyn caHanaT, MbIH/1a ©JIKOHYH YJIYTTYK KOOIICY3IyTYHYH aXbIparsic 061yry KaTapsl
SKOJIOTHSIJIBIK KOONCY3AYK TaOWIblil cUCTEManap/bl CAaKTOOHYH JKaHa ailjlaHa-
YOpPOHYH TUHMHUIITYY CallaThlH CAKTOOHYH HEru3u 00yn caHanar. bupok, enkene oup
KaTap OpUYYHIYY OSKOJOTHSUIBIK KeHreunep Oap, 4esIelIyyre Kapiibl Kypelyy
OoroHua yIyTTyK OopOopayH MaanbiMaTthl OoroHuya 10,6 MuH. ra aibur yapOa
xeprepuHuH 88% amibIrel Oy3yJiraH jkaHa 4edire Ayyiiap OOJTOH, Kalipa IMOopAoHyyTra
ayyuiap OOJITOH alMaKTap/IbIH KeJleMy Ke0eiyn Oapabik aii100 xKepaepuHuH 75%bIH
TYy36T, KaubITTapAslH 50% ambIrbl OPTOYO JKaHa KaTyy Oy3yiaraH Jen
KJ1acCU(DUKALMSATIAHT aH.

OJNKeHYH TOIypaK AKOCHUCTEMAJapblHbIH OYJTaHBIIIBIHBIH KaHa 3KOJIOTHSIIBIK
a0aJIbIHBIH HaYapJIallbIHBIH OyJIakTapbl 00JIyN ©Hep Kail, ailbl yapOa, eHypy1l KaHa
KaTyy TUPUYWIMK TallTaH]bl IOJUTOHAOPY CaHaJaT.

3.2 KbIproi3cTaHAbIH  TYHAYTYHAOTY TONYPAK JKOCHCTEMAJIAPbIH
KOMILTEKCTYY 022100 YYYH KONl KPUTEPHHJIYY 3KOJOTHAJIBIK KOPCOTKYYTOPIY
KOJIAOHYY OOHHYA JIKCHEPUMEHTAJIBIK W3WIaeeaep. blceik-Ken o0mycyHyH
ypOaHu3alMsIaHraH SKOCUCTEMaIapbIHbIH a0aJIbIH 00p METAJIAAPABIH OyJIraHbIIIBIH
0aaJioo Y4YH ap KaHAail SKOJOTUSIIBIK UHAEKCTEpAU: KaHbIryy kKosdduuuentu (EF),
reoakkymyssiiuss  uHaekcu (Igeo), Oynranyy koadpduuuentu (CF), Oynranyy
napaxacol (Cd), moTeHnuanayy 3KoNorusibik ToookenaukTiuH unjaekcu (PER) xana
AKOJOTHSTBIK  TOOOKenAUKTHH WHIEeKCH (RI) TRIAD bIkKMacklH KOJJIOHYY MEHEH
Oaanmanpin anpoOanusiinanrad. Tomypak yarynepy Pb, Zn, Fe, Cu xxana Cd menen
kupjeecy wusungeHreH. 3.2.1-tabmunaga xentupuiareH blceik-Ken o0mycynyH

TOMypPaKTapPbIHAA 00p METAUIIAP IbIH KAMTHUIBIIIBI OapAbIK U3UJIA06 30HaNapbiHa Zn
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xaHa Pb xxoropy, ain amu 6atsi 3onaceinga Cu skana Cd Maanuiepu ToMoH OOJITOHYH
KOPCOTYII Typar.
3.2.1-tabmmia — TormypakTarsl 00p METAJUIIBIH OPTOYO MAAHKUCH (MT\KT)
blceik-Kenayn Oop MeTamapapIH KapMaJlbIIibl

30HaJapbl

Pb Cd Cu 7/n Fe

bareim 3onacer | 32+0,27 | 0,3+£0,08 | 18 £0,63 60 + 0,89 233 +£ 7,89

Tynnayk 3onacer | 28,5+0,28 | 0,55+0,03 |22 +£0,21 | 61,3+0,46 | 316,7 + 5,87

Tymryk 30Hace! | 29,4+0,82 | 0,56+0,01 | 20,5+0,68 | 65,1 £ 0,21 | 342,5+ 4,19

Yerremm 308ace | 24,6+0,44 | 0,55+£0,01 | 21,4+0,82 | 69,9 £0,62 | 308,6 + 7,87

®oH 21,7+£0,06 | 0,50+0,01 |22,7+0,43 | 41,3+£0,26 | 380 + 9,87

Dckepryy: X = SE

3.2.1-cypette Tonmypakta Cd, Cu, Pb xaHa Zn MEMKWHIUKTE TapaJIBIIIBIHBIH KapTa-
CXeMaJlapbl ~ KCJITUPWITCH. [ €OXMMUSIIBIK KapTajapaa KbI3bLI TYCTOp OOp
METaJUIIAPABIH JKOTOPKY KOHIICHTPAIUSACHIH, aJl MM JKAIIbUT TYCTOp a3bIpaak
KOHIeHTpanuschiH kopcoteT. Cd xanma Cu Tapalyy cXeMachl MEHKUHIUKTE
TapalyyCyHyH TeTepOreHAYYIYTYH KopcoTyn Typar. Kapra-cxemanapIblH HeTU3UH/IC
KBIPTHIITBIH ~ VATYJIOPYHAOTY TaHIANTaH OO0p METAUIIAPABIH OH  KOTOPKY
KOHIIEHTPAIMSCH ©OHOp jKail WINKAHAJIAPBIHBIH, TPAHCIOPT JKaHa aibll 4apOa
OHIYPYIITOPYHYH JKaHbIH/IA TaOBLUITaH.

! a8 L, Ak
wdwmﬁ “‘*’ i ,---’—-.\’,_,\__f)ﬂ NS ‘.'\‘j}}’.’
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3.2.1-cyper — blcbik-Kenn 00mycyHyH TOIypakTapblHIa OOp METAJUIAAPAbIH

MeﬁKHHHHKTC TapaJbIIIbI
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W3ungenren aitmMakTtap y4yH KaHbITYyy KOd(D(QUIIMEHTHHUH MaaHuiepu 3.2.2
Ta0IMIA A KeJITUPUIITEH.

3.2.2-tabnuna — M3ungee aitMarsiHarsl KbIPTHIIITHIH KaHBITYY KO(DPUITUEHTH

blcbik-Kenayn

30HAJIAPEI Pb Cd Cu Zn
Bartein 30Hack 2.41 0.98 1.29 1.14
TyHIyK 30HACH 1.58 1.32 1.17 0.85
TymTyk 30Hachl 1.50 1.24 1.01 0.84
YpITHIII 30HACHI 1.40 1.35 1.17 1.00

bareimi  30HackiHIA KaHBITYY KOO(PQPUIMEHTH TOMOHKYIOW  TapTUNTE
xairamkad: Pb (2.41)> Cu (1.29)> Zn (1.14)> Cd (0.98). Kanran 3oHayiap 6otoHua
KaHbIIyy KO3(QQUIMEHTTEPUHUH MAAaHWIEPH TOMOHKY bIpaaTTyyJyKKa blIalbIK
oonron: Pb> Cd> Cu> Zn. bareimr 30HaceiHIa Pb 9H KOropKy KaHBITYY
kodbdunmenTuHe 33 OonroH, Oyn TomypakTel Pb meHeH opTouo OalbIThIITaH
KaTeropusira Kouryyra MyYMKYHAOYK Oeper. KnaccudpukanusHbiH HeTU3MHJE OaThIII
3oHaceiHga Cu, Zn xana Cd yuyH kaHbIryy K03 dunueHTnHrH Maanuiepu 2neH (EF
<2) TemeH OonroH, Oyl MUHUMANIYy KaHBITYyHY KepceTym TypaT. Kanbiryy
K03 PUIIMEHTUHUH Heru3uHje chiHanrad KeipTeimitap Pb, Cd, Cu xana Zn meHeH
MUHUMaJIyy OalbITbUIraH, aJl IMHM TYHIYK JKaHa TYIITYK 30HAJIApJbIH TOIypaKTaphl
Zn MeHeH OyJIraHT'aH AMEC JIeT€H KbIMBIHTBIK aJIbIH/bI.

blcbik-KennyH TepT 30HachIHAH ajbIHTaH TOIMYPaKTarsl yyilyy MeTaulapIbIH
acenrenreH Igeo maanunepu 3.2.3. Tabnunacbinga Kentupuiared. bapabik 3oHanapaa
Igeo GaamyysykTapbsl TOMOHKY TapTUIITE Xkairamkan: Zn>Pb>Cu>Cd.

XKanneiceinan Zn, Pb xxana Cu Oapapik M3miee aiMakTapbiHAA 3H *KOTOPKY
Igeo unaexcune 33 0ONroH.

3.2.3-tabmuna — M3unmeeuy aiiMakTarel TONMypakTa oOOp  MeETaULIapJbIH
re0aKKyMYJIIUsIIbIK nHIaekcTepu (Igeo)

blceik-Kennyn

30HAJIAPEI Pb Cd Cu Zn

bateI 30HackI 8.85 - 332 8.09 10.69
TyHIYK 30HACH 8.69 - 245 8.38 10.72
TymTyk 30HacChI 8.73 - 242 8.28 10.81
YbITBIII 30HACH 8.48 - 245 8.34 10.91

Pb reoakkyMyISIIUSUTBIK HHACKCUHUH 9H KOTOPKY MaaHUCH OAThIII 30HACKIH/IA
(8.85) xana TymTyk 30Hachiaa (8.73), ayt oMu Zn - ubIrbii 3oHackiHaa (10.91) sxana
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Tymtyk 30HaceiHaa (10.81) Gaiikanran. bapabik 30Hamapaarsl re0akKyMyJISIIUSITBIK
WHJIEKCTUH HEru3uHAe KbIpThill Zn, Pb skana Cu MeHeH eTe Oyiranras Tomypakrapra
kupet. Cd yuayH Gaiikanrad Tepc Maanuiep OylIraHyyHyH TOMOH JIEHI2JIMH KOPCOTY
Typar.

3.2.4-tabnuuanad KepyHyIl Typraijaail, Zn 4bIrblll 30HAachIHAA OyJIraHyyHyH
KOTOPKY KOPCOTKYUYHO 33 00JroH kaHa 1.69 Ty3reH, an sMmu Oaiika 30Hanapaa oy
kepcoTkyu 1.45-1.58 apaceinga e3repreH, Oy 1a opTodo Oyiaranyyra 6apadbapbirbiH
KepceToT. bapabik 30Hanapaarsl u3uiaeHreH tonypak Pb, Zn, Cd oprodo Oynranran
kareropusra kupet, Cd meHeH a3 OynraHrad 0aThIIll 30HACHIH KOIITMOTOHIO.

3.2.4-tabnmuna — M3ungee 3oHackiHga Oynranyy kodddunuentrepu (K3) sxana oop
MeTauiap MeHeH Oynranyy napaxacsl (C3).

blceik-Kennyn Pb Cd Cu Zn Cdegree
30HaJIaPhI

batbi 30HackI 1.47 0.60 0.79 1.45 4.32
TyHayK 30HaChHI 1.31 1.10 0.97 1.48 4.87
TymTyk 30Hachl 1.35 1.12 0.90 1.58 4.95
UYkbIrbII 30HACHI 1.13 1.10 0.94 1.69 4.87

Cu 6apabik 3oHanapaa 0.79-0.94 maanunepuH KepcoeTyI, 3H TOMOHKY OyJraHyy
Kod(punmeHTrHe 33 OOJTOH JKaHa a3 OyJIraHraH KaTaphbl KiiacCu(UKAIUsIIaHTaH.
bateimn  30oHackiHga  Oynranyy  kodpduuMEHTTEpHM ©Cyy TapTHOUHJE
AQHAJIOTUSUIBIK TEHJEHITUSHBI KOpcoTKoH: Pb> Zn> Cu> Cd, an smu Oamika u3nijeHTeH
3oHanapaa: Zn> Pb> Cd> Cu ty3reH.

TonypaxteiH Oynranyy gapaxacel 0otoH4a blceik-Kes oop Meramiiap MmeHeH a3
OynraHraH aliMaKka KUPI3pU aHBIKTAIraH. bynranyy mapakackl OaThIli, TYHAYK,
TYLITYK ’KaHa 4YbIrbI 30Hanapeiaaa 4.32; 4.87; 4.95 xxana 4.87 Ty3reH.

3.2.5-tabnumagarel MaajbIMaTTap HM3WIICHIreH aiimaktapna PLI maanunepu
0.25-0.54 nuanazoHyHIa ©3repyl TYpraHibITbIH KOPCOTYI Typart, Oys l1aeH TeMeH
*aHa OyJIroo4y >KYKTYH KOKTYTYH KOPCOTOT.

3.2.5-tabnuua — M3unaee aiimakra oop Metamigap MeHeH Oyiranyy uajaexcu (PLI).

batpim Tynayx Tymryk UpIrsim
30HACHI 30HACHI 30HACHI 30HACHI
PLI 0.25 0.52 0.54 0.50

Tomypak yaATyJIepyHAOry OOp METa/UIIAPAbIH TOTCHIIHAIAYY DKOJOTHSIIBIK
kopkyHyuy (PERI) 6aamanran xana 3.2.6. Tabnunana 6epunreH. bapapik aimaktapa
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MOTCHIIUAIYY SKOJIOTHSIIBIK TOOOKeIAUKTHH MaaHucu 30.79 man 46.47re deliuH
©3repyIl TypaT kaHa TOOOKEJIUKTUH TOMOH JAEHIIJIUH KOPCOTKOH.

3.2.6-tabnuma — M3ungee aiiMakta 00p METAAAPABIH TOTCHIIMAIITYY SKOJIOTHUSIIBIK

KopkyHyuy (PRI)
blceik-Kennyn E1 PERI
30Haaphbl Pb Cd Cu Zn
barsIi 30HackI 7.37 18.00 3.96 1.45 30.79
TyHayk 30HachI 6.57 33.00 4.85 1.48 45.90
Tywmryk 30Hach 6.77 33,60 4.52 1.58 46.47
UbIrbIil 30HACHI 5.67 33.00 4.71 1.69 45.07

TPUAJl pIkMachlH KOJJIOHYY MEHEH KBIPTHIIITHIH 3KOJOTHSUIBIK alanbiHa Oaa
6epyy blceik-Ken 06mycyHyH OaThi 30HACKIHAA ChIHANTAH. Byl pernon aitmMak yayH
MaaHWJIYYy TPAHCIOPTTYK TYHYH OOJyn caHajaT >KaHa TOIYPaKThIH 0Op MeTaliaap
MEHEH OyJiraHyy KOpPKYHYYyH »aparar. TpaHCHOpTTyK OyJraHyyHYH KbIPTBIIUTBHIH
MUKpPOOpPraHU3MJIEPUHE THUMTM3TeH TaaCUpUH W3WIA06/1®0 KO3y KapbIHAAPbI
KOIITMOTOH/I0, MUKPOOPTAaHU3MIEPIUH Oap/IbIK W3WIACHTCH TYPJIOPYHYH CaHBIHBIH
KaHa TYPAOPAYH ap TYPAYYJYTYHYH asaiipliiel  OaiikanraH, Oyn — amapiabiH
OynranyyHyH OyJ TYPYHe YbLAaMAyyJIyTryH KOpCceToT. AKTUHOMHIICTTEPANH CAHbI a3
oonron. Cinereus, Helvolo Flavus xaHna Roseus cekuusiiap/ibIH oKyJjaaepy OaliKayraH.
Muxkpomunerrep Aspergillus, Fusarium sxana Penicillium TypaepyHeH Typras.

W3ungenun xaTkad TeCT-KyJbTypaiap 00p MeTauigapra xoropKy ce3sruuTUuruH
KOPCOTTY aHa U3WI1ee0y3/1e ajgap TOMOHKY bIpaaTTyJyKTa >Kalramrtsl: Raphanus
sativus L. < Lepidium sativum L. < Avena sativa L.. OH ce3ruu Typ Raphanus sativus
0OJITOH, aHBIH OHYY HalbI3bl 7% TY31y.

Raphanus sativus L. ypyKTapbIHBIH ©HYTI YbITHIIIBIHAA 50% J1aH alikaH )KOTOPKY
YYJYYJIyK aHbIKTaJAbl, 0yJI TAOUT I YOHPOHYH YYJIyYJIyryH OMOTHKAIBIK KOHTPOJIA00
BIKMACBhIHBIH 3H YOH MaaJIbIMaTThlIK MYHO3YH TaCTHIKTAMT.

3.2.2-cypeTTeé XUMHSUIBIK, TOKCHUKOJOTHUSUIBIK JKaHa OMOMHIUKAIUSIIBIK
MaabIMAaTTApAbIH HAThIMKANAPhl KEITUPUITEH.
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EtoxRI

0
EcoRI ChempRI

3.2.2-cypetr — Ocentenren Tobokenauk uHaekctepu (RI): xumwusbik (ChemRlI),
aKkoTOKCUKOJIOTUsUIBIK (EtoxRI), skomorusisik (EcoRI)

byn wm3unpgeeHyH HaThlKajlapbl W3WIACHYYYY aWMakTa OOp MeETAJUIIAp.bIH
KOHIICHTPALMSChIHBIH ~ KapMaJIbIIIbIH ~ 0aajoof0 ap KbIpAYYJIYTYH KepCeTTy.
M3unpnenun xatkaH blceik-Kesr alimareiHbeIH TOIyparsiHga oo0p MeTaLAapAblH
KOHIICHTPAIMSCHl TOMOHAOTYIeM ecyy TaptuOuuae Oonron: Zn> Pb> Cu> Cd.
Kanbiryy sxana Oynranyy kosdduimeHTrepu cbisikTyy kepceTkyutep blceik-Kennyn
tonypaktapel Pb, Zn sxana Cd MeHeH oOpTOuYO OyJraHraHblH, TI'€OAKKYMYJISILIUS
uHaexkcu OowoHua Pb, Zn sxana Cu MEHEH >KOTOPKY JE€HI?3Je OyiraHraHblH
AHBIKTA/IBI.

[ToreHuuanayy 5SKOJOTUSIIBIK TOOOKENIUK TOMOH Jien OaalaHfbl, ajl 3MHU
TPUA/] pikMachl TOIypaKThl KOTOPKY JAEHrI3IIie OyJiraHraH Jen MYHO3IeMT jkaHa
Oynranyy gapa)kachlH 0aanoo10 OMOTHKAJIbIK KOMIIOHEHTTEPIH KOJIOHYY >KOTOPKY
MaaJbIMATTYyJIyKKa 33 DSKEHIUTMH KOepcoTTy. Dbyl W3MIAeeHYH HaTblibKallapsl
KBIPTHILITHIH MBIH/IaH apbl HAYAPJIOOCYHAH *kaHa OyJIraHyycyHaH Koproo yuyH blceik-
Kenayn alimarbiHaa afaMJIbIH MIIMEPIYYIYTYH YEKTOO KaHa KOHre cailyy OOroHYa
aZICKBaTTyy 4yapajapibl Kepyy 3apbll SKEHAUTHH KOPCOTYII TyparT.

OKocHCTeMaHbIH  peajayy abanblH  0aanooro  MYMKYHIYK — Oepyydy
MaaJbIMATTBIK  BIKMajapAbl Tyypa TaHI0O MaaHWyy. YpOaHM3auusIaHTaH
SKOCUCTEMaHbIH alanbplH 0aanoody ap KaHAall SKOJOTUSJIBIK HHAEKCTEP TepC
TAaaCUpJAMH ap KaHJall napaxacbhlH KepceTty. Kanbiryy xoddduumentu, OyiaraHyy
KO3 (DUIIMEHTH, TCOAKKYMYJSLUs >KaHa MOTEHUUAIAYY OSKOJIOTHSUIBIK KOPKYHYY
CBISIKTYY MHIEKCTEp HETM3MHEH TONYPAKThIH allpblM O00p METALIAAp MEHEH
OyJNTaHBIIIBIH, aJl MU aijaHa-4edpeOHYH alajblH Y4 HETHU3TH KOPCOTKYY OOroHYa
(XMMUSITBIK, IKOTOKCUKOJOTHSIIBIK jKaHa OWOWMHAMKATUBIWUK) Oaamoouy TPUAJL
BIKMAcChl TaTaaldl KbIPTBHIIUTHIH 3SKOCHUCTEMACHIHBIH HKOJOTUSJIBIK alajblHa 3H
umieHuMayy ©Oaa  Oepyyre  MyMKYHUYJyK OepyycyH Kkepcerty. Tomypak
HKOCHUCTEMACHIHBIH a0ajblH KOMIUIEKCTYY 0aanoo yuyH OaajaHraH 3KOCHCTEMaHbIH
axpIparbic 06JYyry Karapbl OWOTaHbIH abaliblH ACKE allyy MaaHWIYy OJKEHJIUTU
BIPACTAJIJIBI.
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bIcvik-Kon0yH scrazkmezu IKOCUCMEMATAPLIHOA PEKPEAUUATBIK HCYKMOMOYH
Gumounouxamopyn Koja00HYy MyMKyHuyayeyH usunoee. blceik-Ken kenyHYH
AKOCHCTEMAChIHA TEPCT TaaCUP TUUTU3YYUYy PeKpealusIbIK KYKTYH (PUTOUHIUKATOPY
KaTapbl 4blublpKaHakThl (Hippophae rhamnoides L.) KOIJOHYy MYMKYHYYJIYTYH
KOPCOTTY. Ypraaubl MEHEH JpPKEK OCYMIYKTOPYHYH TONTOMJIOPYHYH KaThIIIbI
CBISIKTYY KOPCOTKYUTOpP MaalbIMATTyy jAen TaObuiibl. blceik-KenmyH k33ruHuH 3H
KOIl KYKTOJIreH alMakTapblHIa OajaniapAblH BU3YalJbIK KOINTYT'YHO KapabacTaH,
KOProyydy aiMakTa ©CKeH Oamanmapibl ACTANAYy H3WIIOO >KaHa CAJBIITHIPYY
anmapaeiH - MOPQOJIOTHSUIBIK ~ MYHO3JOMOJIOPYHAO®  ONYTTYY  allbIpMaYbLUIBIKTHI
KOPCOTKOH.

OpTo4yo MOMO Y3YHIyTry MEHEH MOM6O calarblHbIH y3yHAYTYHYH OPTOCYH/AA 34
KaHgal OailylaHplll TaOBLITaH KOK. MeMe Y3yHAYTYHYH OpPTOYO KOPCOTKYUYTOpPY
OOIOHYA M3WJIe6 AasHTTAphl TOMOHKYIOW TApTUIITE >KaWrallThIPBUIIABLL: 3H Y3YyH
memeniep boctepu sxana YonmoHn-ATta yekuTuHaeru Oananaapaa tadbuirad, 7,8 Mm
MEHEH, 3H ToMOHKY KepcoTkyd YoH-Capsl-Oiio - 7,2 MM 4EKUTH OCITHIICHTCH, all
MU KOHTPOJAYK BapuaHTTa - 7,3 MM. O3repyy auamna3ony 0,6 MM Ty3reH.

MeMeHYH JMaMeTpu SKOHOMHUKAJIBIK KO3 KapallTaH ajraHja MaaHWIYy
KpuTepuiliepaus Oupu Oostyn caHanat. buznun uznnaeenep kepcetTkenae, HomoH-
ATa YEeKUTHHEH aJbIHraH YJTYJep 3H YOH KEMHUII JUAaMETPUHE 33, aHblH OPTOYO
MaaHucu 6,7 MM OosroH. baiiika u3MiIIeHTeH YeKUTTEPAUH KOPCOTKYUYTopy 5,1-5,9 MM
JMara3oHa0 OOJITOH, ajl MM ©3repMeJyyJyK auarna3oHy 1,6 mm ty3ren (3.2.7-
tabsmia). Ke3eiryy Tyyaypran KWAUHKA KOPCOTKYY - TYHYJIYKTYH canmarsl. bapasik
U3WIJICHTeH YJrynepaery skemuiurepauH caiamarbsl 0,6-0,2 r apacklHma e3repyil,
Mapa JKEeMHUIITYY KaTapbl MYHO31eJreH. YonmoH-ATa YEKUTHHIEC MOMOJOpIYH
OpTOYO AUaMeTpH Oalllka YEKUTTEpre CalbIIUThIPraHaa 4oH OOJrOHyHa KapabacTaH,
OyJ1 MOMeJIepYH calMarbiHa Taacup 3TIETeHIUTH, OpTOUYO KepcoTKy4dy 0,2 rpaMM/Ibl
Ty3reHy  Oenrwiyy — Oongy.  DKocucTtemMara  aHTPONOTE€HIUK  OachIMIbIH
YKOTOpPYJIAIIBIHBIH IIAPTTApPbIHJA YblUbIpKaHAK Oalangapbl MEXaHUKAJbIK 3bISHra
ydypauT, Oyn ajmapiblH, alpblK4a ypraadbl YbIUbIPKaHAK OCOOJAOPYHYH a3albIIIbIHA
aNbIll  KeJeT. AHTPONOTEHIUK TaacHpre OTe Ce3rud OONTOHAOPAO ypraaysl
0cO0A0pYHYH nalibI3bl TOoMeH kaHa 20-30% apacbiHa €3repreH. Al 3MU KOProjayyudy
aiimakta (OTTyK) ypraausl ocoOAopyHyH yaymy 52%pabr Ty3my, Oya 3pKek
ocobnopyHa kaparanga 4% kem, an 3Mu bynan-CereTry 4YEKUTHUHIE Yypraaysl
0COOJIOPAYH YAYIIY KOHTPOJIAYK BapHaHTKa >KakbiH Oomym 45%pnbl Ty3ny, Oyn
U3UJIZI06 YEKUTH a3 KYKTOJITOH Jien OaanaH/bl.

18



3.2.7-tabmuma  —  blceik-Ken — oOmycyHmarsl  4YblY4bIpKaHaK  MOMOJIOPYHYH
OMOMETPUKAIIBIK KOPCOTKYUTOPY
Ne N3unnee [TapameTpiepiuH OPTOYO MAaaHWICPH
/T YEKUTTEPU Mewme MemenyH MemenyH MemenyH
ca0areIHBIH y3YHAYTY THaMeTpH Maccachl
Y3YHIYTY M+m, mm M+m, mm M=+m, rp
M+m, MM
1 Orryk 3,8+0,02 7,3+0,6 5,1+0,4 0,2+0,01
2 Tamubt 3,0+0,03 7,6+0,5 5,4+0,5 0,6+0,04
3 Hou-Capsr-Oit | 2,840,02 7,2+0,7 5,9+0,4 0,4+0,03
4 Honmox-ATa 3,2+0,03 7,8+0,7 6,7+0,6 0,2+0,03
5 Boctepu 2,5+0,03 7,8+0,6 5,940,5 0,2£0,02
Dckepryy: X = SE
Q@\L @@v\ i \)\0\6\0 ; %oéeqqs (O\\@Q\.s

3.2.3 — cyper — Ap KaHmail pekpeanunalbik Kykremae H. rhamnoides L. XKbIHBIC
TY3YMAOPYHYH KAaTbhIIIBIHBIH ©3repMenyyayry (%).

M3ungenren yiary y4yacTOKTOPYHAArbl SPKEKTEp MEHEH ypraadbliapAblH
katbimbl 3.2.3-cyperre kepceTyiareH xaHa B.I1. beccuetnoB [9] mkanacer 60oroH4Ya
aHbIKTaJIraH, ara butaibik, DYK = 1,0 kaThiibl 00ATOHI0 TEPC TaaCUPIUH Aapakachl
xok; 0,9-0,8 - a3; 0,7-0,6 — oprouo; 0,5 >)kaHa TOMOH KaThIIbl OOIOHYA - KYUTYY.
Jlemexk, KeJTyH SKOCUCTEMAaChiHA aHTPONOTE€HANK TAACUPUH JEHID3JIMHUH MaaJlbIMaT
oepyydy GUTOMHAMKATOPY OOy 5K39K 30HACKIH/IA SPKEKTEP MEHEH ypraaubLiap/bIH
nanbI3bl KbI3MAT KbUIa ajarT.

JleMek, KeJIIyH SKOCHUCTEMAChIHA aHTPOMOTCHANK TAaaCUPAUH JEHIIJIMHUH 5H
MaajabIMaT 0epyydy GUTOMHAMKATOPY OOy >KI9K 30HACHIHIA IPKEK jKaHa ypraaysl
0COOJOpPYHYH IMaibI3bl KbI3MAT KbLJIa aJiar.

OmeHtun, KeJaayH

MYMKYHUYJYKTOPYH 3CKE€ ajayy MEHEH OpTOYo,

DKOCHCTEMACBIHA  allllaHA-YOUpPOHYH  SKOJIOTHSIIBIK
YEKTEITeH KYKTYH Ooiyury

HKOCUCTEMAJIBIK KbI3MATTap/ bl TYPYKTYY jKaHa y3aK MOOHOTTYY MaiflaJlaHyyHYH KaHa
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KEPTUIUKTYY KOOMYYIYK YUYH y3aK MOOHOTTYY MalJaHbIH auyKbldbl OOJYN CaHajaT
nen  OOMKOJJIOOTO  OOJOT, ajdl dBMHU  YbIYBIPKAHAKTHIH  (DUTOUHANKATUBIUK
kepcetkyutepy (Hippophae rhamnoides L.) 33KTern 3KOCHUCTEMAAPIBIH CTPECC
Japa’KaChIHBIH ONEPATUBIYY KOPCOTKYUTOPY KaTapbl KbI3MAT KbLJIa AJIAT >KaHa JKIIK
30HAJIAPBIHBIH AKOJOTHUSUIBIK a0aiblH 0aallool0 MUTWIMKTYY KOJIIOHYJa ajar,
OLIOHAOW 3Jie >KIIKTErHM 30HAJAPJbIH JKOJOTUSJIBIK abaibiH 0aanoogo kKaHa
KOMIUIEKCTYY Oalikapyy IIaHibl TY3YYA© Ja KOJJIOHYJIYIly MYMKYH. by
buUTOMHANKAIMS KOPCOTKYUTOPYH AHBIKTOO BIKYaM, HIICHUM]YY, CaJbIIITHIPMAIYY
ap3aH >KaHa YKOJOTUSIIBIK KbI3MATTBIH WHCIIEKTOPJIOPY TapaOblHAH KEpHUHJIE 0aanoo
KYPry3yy MYMKYHUYIYTYH® 33 00J10 anar.

4-BOJIYM  «JKOJOTHAJBIK HMHACKCTEPAH KAHA  KOPCOTKYUYTOPAY
NaJaJJaHYYHYH  HEIrM3MHAe Cyy  pecypcTrapbiHbIH  al0ajablH  0aaJioo
kputepuitjaepn» Keipreiz PecnyOnuKachbIHBIH Cyy SKOCHCTEMACHIHBIH aKTyalayy
AKOJIOTHUSIJIBIK KOUTeMIOpYH aHBIKTOOTO *aHa Oaanooro apHairaH. bemymae Hapbix,
Kapa-Keue napeisinapeiabiH kaHa blcbik-KenmayH CyyCyHyH camnartblH MYHO316I'6H
MaajbIMaTTap TajJaHaT >KaHa ajapAblH canaTblH 0aanoo0 YYYH SKOJOTHSIIBIK
WHJIEKCTEPAU KOJIJIOHYY 3apbUTUbLIBITHI )KOHYH/I® apTYMEHTTEP KEATUPHUIITEH.

4.1 KbIprbI3cTaHBIH CYYy 9KOCHCTEMATAPBIHBIH IKOJOTHAJBIK a0aJIbl JKaHa
aJIapAbIH 3KOJOTMSJIBIK a0ajabiH 0aanoo tyrymaapsl. blceik-KenayH cyycyHyH
canaTelH 0aanoo OOlOHYA M3WIEeNIep KOPCOTKOHNeH, ydypla eJd4eHYH >KaTKaH
(U3HKATBIK-XUMUSIIBIK  KOPCOTKYYTOP aHbIH TPOPUKANIbIK abaibliH 0aanoo Y4yH
KETUIITYY dMEC JKaHa aHbI )KYPY3YY YUYH KOMIUIEKCTYY bIKMaJiapabl TaOyy 3aphil.

4.2 IKOJOTHSJIBIK MHAEKCTepPAUH xkapaambl MeHeH blchik-Keaayn skana
KbIproizcTanablH  JapbIVIAPbIHBIH  JKOJOTMSUIBIK  al0ajiblH  0aanoo. blcbik-
KeuayH 3KkoJIOrusiiibIK alajibiHA TPOQUKAJBIK JAeHr3dJ uHaekcuHuH (TIHN)
JKapaaMbl MeHeH 0aa Oepyy. Pacmuii  maaneimMaTTap OOIOHYA, THUAPOXUMUSIIBIK
aHaJU3IUH KOPCOTKYUTOPYHYH Heruzunae blceik-KenayH cyycyHyH ruipoOXUMUSIIBIK
Kypambl 20 KblIAaH Oepu 63repyycy3, all Tajlall KbIJIBIHTaH CTaHIapTTapra *ooIl OepeT
JIeN aHbIKTanyyaa. bupok Ou3 )Kypry3reH AeTalayy YaldrblHA00 U3WIIO00p KOJIyH
CYyHYH camarbl OyiraHyyra >KakblH SKeHMH Kepcerty. 4.2.1, 4.2.2 xana 4.2.3-
cyperrep 2020-xk. , 2022-xk. xaHa 2024-XKbUIAbIH JKall alnapelHAAa TapThUITaH
CYpOTTOp KeNTUPUITEH. AJap KeJIAYH a0albIHbIH TEPC TUHAMUKACHIH a4bIK KOPCOTYTI,
SKOJIOTHSUTBIK KbIpAaalIblH HauapJallblH Yarbuiasipar. bynm 6osico aHTpornoreHank
TaaCUPJIMH KY4elN >KaTKaHbIH NaWJeN, MOHUTOPUHI TYTYMYH OPKYHAOTYY >KaHa
KOProo 4apaJIapblH KYUOTYY 3apbUIAbITbIH TACTHIKTANT. KennyH TpOPUKAIBIK
CTaTyCyH OMJIYY — CYy 3KOCHCTEMAaJIapbIHBIH a0aliblH JKaHa MINTEIHH 0aanoojo
HETU3Td MAaaHWUTre 33. AHbI MHTETPAJIIbIK HETU3TH KOPCOTKYY KaTapbl Kapaca 00JIOT, all
TOMOHKY/I6M MaaHUJTYY ©3reuelyKTep1y YarbulIbIpaT: [IHaHOOAKTEepUsIIapbIH XKaHa

KOTYJTYp-Kallbll OaJbIpJapAblH 3bISHIYY TYJIOIIYHYH BIKTBIMAJIJABITBI, TOMOHKY
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KaTMapiap/ia KbIYKBUITEKTUH IKETHUIICH3IUTH >KaHAa Cyy CAKTarblYThIH >KaJIIIbI
MPOAYKTUBIYYIYTY.

W3unnenren 30Hanapaa KeayH TPOPUKAIBIK CTaTyCy OJHUTOTpodTyK abammaH
ME30TPO(PTYKKa KBUIBII JKaTKaH TEHJEHLMSTA 33 SKEHU aHBIKTaIAbl. byl kepyHyII
TLI MHIEKCHUH KOJAYH KOCHCTEMAChIHBIH a0ajiblH 0aajao0 YUyH MIICHUMIYY >KaHa
HEru3YY KypaJsl KaTapbl KOJJIOHYY 3apbUIIBITBIH TACTHIKTANT.

WMunneenepayn aetannyy aHanusu banbikubl OynyHyHna, Yok-Tan, Yonmon-
Arta, boctepu alibuinapeiabia aiiMarsiaaa sxoropky TLI (TN) nunaexkcun kepceteT, Oy
YIABTPAOTUTOTPODTYK abaJIbIH ©3TrepYIIYH jKaHa aHbIH Me30TPOdTYyK CTaTycka
OTYIIIYH KOpcoeToT, Oyl Keinre OWOTeHAMK 3aTTapAblH KEJIWI TYIIYIIYHYH
XKOTOPYJIaHyyCy MeHeH maprrainrad. Kemun tymyy Oyjakrtapbl — KaTapbl
pEeKpeaIUSIIBIK KYKTOP jKaHa albll yapba UIIKEepAYYIYKTOpYy O0IyIly MyMKYH.

Kyprysynren ananmu3auH HaTbeiixkazapsl a30TTyH TLI  (TN) banbikubr
OynynyHaa kebeirenayryn kepcerce, dbochopayn TLI (TP) sH xoropky maaHucu
Yok-Tan aitbieiHbIH yATYIOpYHA® Oap skenuH kepcerty. TLI (Chl-a) muaexcun
scentee YonmnoH-ATa y4yacTKachlH/a aHbIH KOTOPKY MaaHUCUH KOPCOTTY.

oT — blcwik-KenayH cyycyHyH

4.2.1-cypet — blcrik-Kenayn cyycynyH | 4.2.2-cyp
canatsbl, 2020-KbLI1. canatbl, 2022-KbL1

4.2.3-cypet — blcbik-KenayH cyycynyH canatsl, 2024-x
21




TLI maaHWIepuHUH OPTOUYO MapaMETPICPUHUH AaHUJIEPH KBl TPOPHUKATBIK
abanra sH 4oH canbsiM Chl-a Maanunepu MeHEH OCpUIITEHIUTUH KOPCOTYI TypaT, ail
MU CyyHYH TYHYKTYTY (SD) 6aanoo KepcoTKydyH TOMOHIOTOOPY aHBIKTAIABI (4.2.4-

Cyper).

12¢ 11.58

101

3HaveHue TLI

2.97

U, = =3

TU_TP TUTN TU Chl a TU.SD TU Total
4.2.4-cyper — Tpodukaneiky unuaekc (TLI): Herusru mnapameTpiiepuHUH OpPTOUYO
MaaHWIEpH.

M3uinenyydy napameTpiiepArH Ke3 KapaHAbLIbITbIH BU3yJIN3aLUsAI00 YUYH Y4
dakropay (TN, TP xana Chl-a), 4.2.5a-cypetre xana 4 dakropay (TN, TP, Chl-a
xaHa SD), 4.256-cypetTte 3cke anyy MeHeH 3D Moaenu KypyJaraHapITsl KOPCOTYITOH.
Oku Mojenb TeH xiaopodmi-a-ueiH TN jxana TP ke3 kapaHAbUIbITBIH, OMIOHI0H 1€

SD TaacupuH KOpCOTyI Typar.
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Chl-a (Xnopogmnn-a)
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4.2.5 — cypet — 3D mozaens MLP Bnustnust TN, TP, SD na Chl-a

Dckeptyy: a) monenb yu dakropay acke anar (TN, TP, Chl-a); 6) 4 pakrop (TN, TP, Chl-a u
SD) MLP monenmn TN sxana TP onmyrryy Taacup tuitruzepus kepcetoT - TN sxana TP xanuanbik
)oropy 6oico, omorvonyk Chl-a canbiH ecer.
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30, 46
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blceik-Ke kenyHYH CyyCyHYH alpbIM CanaTThIK KACUETTEPUHUH MEUKWHINKTE
O6eIYIITYPYAYIIYH HHTEPIOIALUAIOO YIYH YU TYPAYY MOJENAEP UIITEIUI YbIKKAH:
Typykryy, I'aycc KaHa Panmnonaniblk-KBaIpaTThIK. Nmennmayynyk
KO3 (PUILIMEHTUHUH TOMOH MaaHWIEpU TaHJAITaH YATYIepay alyy KOHCTPYKIHUSICHI
’KaHa TaHJanm ajdyy apaiblKTapbl CYYHYH KAaCHUETTEpUHJETM  MEUKUHANK
©3rOpMOIIYYJIYTYH MOJEII660 YYYyH bBUIAHBIKTYYy OKEHHH KOpCOTYIl Typar.
NmenuMayyayKk napamMeTpUHMH MAaHWCH  ©3TepMeJioply TAaHIO0ONOrY JKaHa
aHAIM31ee]ery KaTaHbl TYLIYHAYPCO, MIIEHUMIYYJIYKTYH HOJAYK NapamMeTpUHHH
MAaHUCU 61466 KATACBIHBIH KaHa KbICKA apaJIbIKTa ©3repMesyYIYTYHYH >KOKTYT'yH
TywyHaypeT. Hatelikanap OapAplk MoAeNaep UIIEHUMAYY SKEHJIUTMH KOpCOTTY
(4.2.3-Tabnuna).
4.2.3-rabnuna — CyyHyH canaTbhlHbIH MHJIEKCUHHUH K33 Oup Kriging mMozaeniepuHuH

KacHueTTepu
CyynyH | Mogens | Perpecc | Nugge | Rang | Sill, | Nugget/Si| ME1 RMSSE
canaTbIHbI byukmusa | t,Co | e, A |Co+C 1, % 2
H
WHJICKCU
2.15*%x+
TN Stable  [0.96 0 1 0.06 10.00 0.1 1.01
-164.59 * 0.000
TP Gaussian [x +0.73 |0 1.07 |0 0 2 0.9
Rational
Quadrati |-0.42* x + 107.8
Chl-a C 3.02 0,1 048 |7 0.1 7.82 0.7

Ty3ynren MeWKMHIUK ©3repyyJiepyHYH Kaprtamapsl Ooronua blceik-Kemmery
HUTpaTTapbH KoHIeHTparuscel 0-0.9 Mr/m apanbIrblHa €3repyn, KOIAYH YbITHIII
06MYTYHI©® TONTONTOHAYTY AHBIKTANTaH, OyJl TaOWUTHIM-KIMMATTHIK (DAKTOPIOPIYH
TAaCUPUHEH, OIIOHIAON 3JI¢ OHAYPYIITYK KaHa KOMMYHAJJIBIK CAPKBIH/IBI CyYJIapIbIH
arblll KHPUIITMHEH 00yIy MYMKYH (4.2.6-cyper).

= Issyk-Kul Lake
Kriging
Prediction Map

TN (mgrL)
Filled Contours

-1 %0 ©10'0" N C-0.13

N TT°13'0"E W 0,13 —-0,22

6B 026 035
s: 0,35 — 0,39

1:700.000 0,39 — 0,44
B os1- 0l

% I 0.51—0,73

073 -09
4.2.6-cypet — Hwurparrapapin KOHILIEHTPALUAIaPbIHbIH MEUKUHIUKTE

OeymTYpYIYITY
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blceik-Kennery dbochopayn xonnentpamusicsl 0-0.006 mMr/m apanbsirbinaa e3repyrl,
dochop KeNIyH TYHAYK-UYBITHIMIBIHAA TONTOJITOH, Oyl Man dYapOadbUIbITBIHBIH
KaJIZIBIKTaphIHBIH HETU3TH OylakTapbiHa aan kejiet (4.2.7-cyper).

78°14'0"E

76°12'0"
76°12'0"E ) Issyk-Kul Lake
Kriging
Prediction Map
PO4 (pg/L)
Filled Contours
B 0 -0.00168
N N 0,0016 — 0,0026
- W 0,0026 — 0,0032
w %‘% E 0.0032 — 0,0035
3 0,0035 — 0,0041
1-700.000 0,0041 —0,0051
0.0051 — 0,0067
0 5 1 20 30 40 7 0,0067 — 0,0094
o™, iilomcters B 0.0094 — 0,014
B 0.014 — 0,021

4.2.7-cypetr — PO4 KOHLIEHTpaUUsIapbIHBIH MEMKUHIUKTE OOIYIITYPYJIYITY

blceik-Kennery xmopodui-a konuenrpanuscl 0-8,7 mr/mM® Ty3yn kaHa KeJIyH
TYHIYK-OaThIll O6JIYTYHI® TONTOIrOH, OyJl allMakThIH aHTPOIOTEHINK Taacupiepre
KOrOpy CE3UMTANTYYIYT'YH KOPCOTYIIY MYMKYH, )KaHa aHbIH SKOJIOTHSUIBIK MOPTTYTY,
CBIPTKBI JKYKTOMIOpPre Te3 KalblOblHA KENyy MXOHIOMYHYH TOMOHIYTY MEHEH
OaitnmanpiTyy O0Nyycy bikThIMAIN (4.2.8-cyper).

78°14°0"E

76°12'0" . Legend
I ) issyk-Kul Lake
Kriging
Prediction Map
Chi_A__mg
Filled Contours
. B o - 0694
N B 0,694 — 1,13
w)@ﬁ B 1.13-1.82
1,83-292
5 2,92 -467
1:700.000 467742
742-118
?_-5_-‘ = . d:]Kilurmlnrs B 11.8-187
Bl 1872986
Bl 206 - 47

=]

4.2.8-cypet — Chl-a koHIIeHTpalMsIIapBIHBIH MEUKUHANKTE OOTYIITYPYITYITY
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OmmeHTHn, N3UIAO6I6PTe bUTANBIK, KOJIYH TPOPHUKAIBIK JEHII2U Oapa-0apa, 2H
ypOaHU3ausIaHral  JKepiepAe YIbTpaonuroTpodryk adanmaH Me30TPO(USIBIK
abasra e3repyiyn xarart (4.2.4-tabnwua).
4.2.4-rabmuna — TLI unnexcu 6oronva blchik-Ken cyyCyHyH TpopuKaibIK JEHI33JIH,
2022-K. KOpCOTKYUTOPYHYH MaaHUJIEPU

[TynkTTap Yary TN TP SD | Chl-a TLI
YEKUTTEPH | MI/I | MI/I M Mr/M>

Kaxp1-Can 9c 0,43 0,001 |15 2,3 1,01 | omurorpod
banpIkubr la 0,94 0,005 |8,5 6,4 2,21 | mezotpod
Yox-Tan 4a 0,66 0,006 |12 8,7 2,14 | me3otpod
YoamoHn-ATta 5a 0,68 0,002 | 14 8,9 2,00 | me3oTpod
I'puropneBka 6a 0,69 0,006 |13 7,1 1,97 | onurotpod
bocrepu 7a 0,71 0,003 |9,7 6,4 2,06 | me3oTpod

4.3 blceik-KesayH &3k OydepauK IKOCHCTEMAJAPBIHBIH JKOJIOTIUAIbIK
a0aJsbl KaHa aJapAbIH TYPYKTYY 6HYyryyaery poJay. blceik-Ken kenmyHyH k33K
Oy(depauk skocucTEManapblHbIH SKOJOTHUSIIBIK a0alibl jKaHa anapJblH TYPYKTYYy
OHYTYYAOrY POy U3WUJIJAEHIEH.

Nzunpneenep kepcetkenaen, 2000-xxpu1gan 0epu x33k Oydepank 30HaIapbIHbIH
(’KB3) asgHTBIHBIH KBICKAPYY TEeHACHIMACH OaiikanraH (4.3.1-tabnuma).

4.3.1-rabauma — 100 M sxana 500 M apanbIKTarsl TpaHcQopMaIUsIaHTaH JKIIKTHK
Oyhepauk 30HamapIbIH asHTHI, Ta

KB3 tpanchopmanusicel 2012r. 2017r. 2021r.

100 metp apanbikTa 2306 ra xxep Karrajirad

100 m apanbIkTa KypyJIymrap 104.52 220.71 329.6
500 meTp apanbikTa 8551 ra xkep KaTTajran

500 m apanbikTa albul yapOa xxepiepu | 2429 2189.65 2116.4
500 M apasiblKTa KypyJymrap 446 663.78 910.09

4.3.1-rabnunagarst maansiMartap 2010-xpuinan 6epu 39k Oydepauk 30Hamap
(OKB3) Oaiikamapiblk TYpae KbICKaphIll OapaTKaHbIH KOPCOTYN TypaT, >KI9K
cei3pirbiHad 100 metp apanbikta JKb3HbIH 14.5%51, anm smu 500 Merp apamnbikTa
KB3upH 35.6%Bb1 KypyaymTap MEHEH e3repTyireH xaHa 64.4%b1 TaOurbIi
AKOCUCTEMAJapibl TY36T. Jrepie e3YH-03Y KaJlblOblHA KEATHUPYY KOHAOMIYYJIYTYH
CaKTOO YYYH 3kocucTteMaHblH 70% cakram Kalayy CYHyLITaJlaapblH 3CKE aJCak,
TpaHchOPMALMSHBIH alIbIKYachl 5.6%/b1 TY3YY/1O.

25



Kypry3ynren uzningeenaepre bUIAMbIK, KI9KTeTH Oydepauk 30HaIap TOMOHKY
Makcarrapra e3reptyireH: 2012-xpubl 104.52, 2017-xbuist 220.71 xana 202 1-xKpuisl
100 m apaneixTa KypyJsran asHT 333.4 ra. Anigoo xepiepure 500 meTp apanbirblHaa
2012-xb11b1 - 2429, 2017-xb1161 — 2189.65, 2021 -xb1161 — 2135.18, 2012-Kb116I - 446,
2017-xpu1b1 — 663.78, 202 1-xbU161 — 910.09 T2 )ep TuIKenepu (Typak xaitsiap, KOHOK
yilnep, canaropuiiiep, kadesnep) Kypyiaymrapra ayymap 0oiaros. Jlemek, K39KTeru
©CYMIYKTOp HETU3UHEH KYpYIYyLITap YUYH KbIMbLITaH.

4.4 KddKTerm IKOCHCTEMAJAPABIH aMbL1 4apda JgaHgmadTrapbiHa
AllJIAHBIIIBIHBIH JKOJOTUSJIBIK TOOOKe auKTepu kaHa blceik-Ken kegyHyH
TYPYKTYY OHYI'YYCYHO THHIM3reH Kecenerrepu. TpaHcopmalusuiaHra
na"amapTapAblH UYUHEH OpYK OakTapbl ©CTYPYJIreH YYacCTOKTOPAYH TOIypaK
KacueTTepu TaOUTbIi YblYBIPKAHAK OallaiapblHbIH KaCUETTEPUHE CAIBIIITHIPMAILYY
Ke0YpeeK OKILOII OOJATOH. BUpoK, MeMeIyy eCyMAYKTepAy ecTypyyAe repounuaiep,
MHCEKTHULMJEP >KaHa MECTUUUIAEP KOIl KONy KOJJIOHYJIapblH 3CKE alyy 3apbli,
AHTKEHU OYJl 3aTTap KOeJAYH HKOCHUCTEMAChIHA OJYTTYY 3bISIH KEITHUPHILIA MYMKYH.

4.5 blcbik-KeaayH k33runaeru 0ydepank 30HACHIHBIH TYYPAChlH «Maiiaa-
YbITallla KATHINIbD) BIKMAChI MEHEH aHbIKT00. KeliyH 93K 3KOoCHCTeMallapbiH
BIPAATCHI3 TYPA® TpaHCHOPMAIUATIOO OMp KaTap SKOJOTUSIIBIK KOWUTOWIOpre ajbii
KEJIET, aHblH WYUHJIE KOJl CYyCYHYH CamaTblHbIH TOMOHJOIY, OUOJIOTUSIIBIK ap
TYPAYYJIYKTYH >KOTOIYIIY aHa PEKPEAUSIIbIK MOTEHIMANIBIH a3ailbiiibl. MbIHaal
TOOOKEIAUKTEPIN azanTyyna 39K Oydepauk 3oHamap — ablaH MaaHWIYY Kypal
0oJTyT caHallaT, aHTKEHU aJlap aHTPOIMOTCHANK TaacUpJIepieH raHa KOproooCTOH, Kol
HKOCHUCTEMAChIHBIH ©3YH-03Y KalblOblHA KEJITUPYY XKOHIAOMIYYJIYTYH CakTooJo,
OMONOTHUSANIBIK  ap TYPAYYJIYKTY TYpPYKTalITBIpyyJa KaHa CYy pecypCTapbIHBIH
JeTpajalusChlH a3aiiTyyJa HETU3rd poyiy OuHOmOT. K93k Oydepauk 30HaHBIH
ONTUMAJIYY Tyypachl KaHua O0Jylry Kepek? AHbI aHBIKTOO YUYH «4YbIrallla-rnamia»
BIKMAachl KOJJIOHYJTaH, MbIHAa Oy(epAuK 30HAHBIH ONTHUMAIAYYy TYyypachl
SKOHOMMKAJIBIK JKaHa HKOJOTHUSUIBIK TaWJaHbIH >KaHa ©3repTYIreH JaHamadTTsl
KaJIBIOBIHA KEJITUPYY YUYH capnTalyydy UHBECTUIUSHBIH SKOHOMUKAIBIK HAPKBbIHBIH
HErM3uH/E dcenTenreH. bydepank 30HaHbIH TY3YMYHYH ©3TOPYIIYHYH KOJl CYYCYHYH
canaThlHa TUWTH3I€H TaacUpJiepd MOJEIACHAU. byl ydyH SKOJOTHSIBIK >KaKTaH
HETH3JCNITeH CIICHAPUUJIED KOJJIOHYIYI, alapJblH KapJaMbl MEHEH CYyHYH
TUAPOXUMUSUIBIK KypaMbIHAATbl jKaHa YKOCHUCTEMAJIBIK MPOLECCTEPIETH MYMKYH
0oJryydy e3repyyiepay 0aaioo MyMKYHUYIYTY TY3YJIy.

2012-2022-xpIngapaAblH ~ CTaTUCTUKACBIHA  BUIAWBIK,  ABTPO(UKALMSHBIH
KYUOIIIYHe k0J1 0ep0ee )KaHa KeJIIyH TYPYKTYY PeKpealusIblK MOTEHIIUAIBIH CAKTOO
yuyH 333.4 ra e3memTypyJireH >kepAau Kaiipa Oamanmapra e >KalbITKa KaWTapyy
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kepek. buznun maprrapaa blceik-Kenny mucan karapel ancak, dKOCUCTEMa Y4YYH
Oydepauk 30HAHBIH Tyypachl 3H a3 ypOaHuzanwsutanran 3oHamapaa 200 MaeH 3H
ypOanuzanusiianran aiiMakrapaa 600 mre yeiinH e3reproH. AJbBIHIaH HaThIHkKadapra
BUTAMBIK TpaHc(opMalusl Aapa)kachblHbIH >KOTOpYJAllbl MEHEH 33K ailMakTapsbl
©376pYHYH 2KOJIOTHSUIBIK 0AaTyyJIyTyH KOTOTOT ’KaHa anap/ibl KaJblObIHA KEITUPYYTO
KETKEH YbITbIMIAp KOOOMOT, IeMEK IKOJOTUSIIBIK TEH CAIMaKTYYyJIyKTy CaKTOO YUYH
XKIIKTUH KEHJIUTH KeHeheT >kaHa OydepauK ailMakTbIH KEHIUTHMH YOHOWTYY Tajam
KbUIBIHAT JIETE€H ThIIHAK YbITapyyra MyMKYHAYK O€peT.

OmoHI0i 2ye M3UIAOONOPAYH HATBIMKACKL JKI9K Oy(epauk 30HaIapIbIH
TpaHC(OPMALMACHL CyyJarbl XJOPO(HIII-a-HbIH KeOeWylly MEHEH TY316H-TY3
OailiaHbIIITa SKEHUH KOPCOTTY (4.5.1-Tabnuna).

4.5.1-rabmuna — OkocucrteMaHblH TpaHchopmanusacbiHblH TLI MHOEKCHHEH Keo3

KAapaHIbLIbIT bl
Ko | Oprouo 100M apanbirbinga 500M apasbIrbIiHIa
TLI ©3rOpTYJINOH ASHTTAPABIH | ©3TOPTYJITOH aAHTTAPAbIH
%%ob1 %obI
2017 | 1.42 9.57 33.37
2022 | 2.14 14.46 35.61

4.5.1-tabnuuanan KepyHyl Typraujaai, TpaHchopMalusIaHTaH XepiaepIuH
naiibi3eIHEIH  ocylnry MeHeH blceik-Kenmpery cyyHyH TpoduKamblKk IEHID3IUHUH
MHICKCH JIa JKOTOpyJalT, Oynd TypyKTyy OHYIYY >KaHa KOJIIYH AIKOCHCTEMAaChIH
naifjajianyy Y4yH *X?9K Oydepauk xepiepau TpaHCHOPMALUSIOOHY YEKTOOHYH
MaaHWIYYJIYTYH KOPCOTYII Typart.

TaOurelii sKOCHMCTEMaHBl CAaKTOO, TYPYKTYy OHYTYYHY KaMCbhI3 KbUIyy »aHa
HKOCUCTEMAJIBIK KbI3MaTTapJiaH 3bIsIH KeJITUPOECTeH Mmaiia ajayy YYYH aHbIH alaibl,
KaObLl aJbIHTaH YEeUYMMIEPIUH MYMKYH OOJITOH KeCemeTTepu >KOHYHI® TOIYK
MaanbIMaTka 33 Oomyy 3apbul. bynm MakcaTtka JkKeTyyae Tyypa YIOWTYpyJrad
SKOJOTHSJIBIK ~ MOHUTOPMHI  Herusru (Qaktop Oomyn caHanar.  AJbIHTaH
MaaibIMaTTapAblH HerusuHae blcbik-KenayH skonorusiblk adaiblH  0alKOOHYH
MaainbIMATTEIK TYyTyMy (OMAC) unumuii umren usiryycy Keiprei-Typk Manac
YHUBEPCUTETUHUH WH)KEHEPAUK (aKyJIbTETUHUH Oa3achlHAa MIITEIUN YbITbII,
IIPAKTUKAJIBIK KOJJOHYY YYYH OHAYPYLIKO CYHyIraH. bys wiMMui UIITEN YbITyy
MaaldbIMaTThl anmyyra kaHa TLI wHaexkcuH, KeIayH k39K OydepauK 30HACHIHBIH
TYYypachlH, 33K Oydepauk 30HamapAsl TpaHCHOpMALUAIOO MaalbIMaThl OOKOHYA
aBTOMATTBIK TYPJ® 3CENTeere MYMKYHIAYK OepeT. byn u3ninngeenepAyH allbIHTaH
HaTelibkanapsl  blceik-KenayH — skonorusiblk  0aikoo  TYTYMYHYH — YIYTTYK
IIpOorpaMMachiHa ©3repTYYJIepay KUPTru3YYHYH, aHbIH MYMHJE aHbIH NIPOrPaMMachiHa
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XJIOpo(HILII-a MapaMeTpuH UHAUKATOP KaTaphbl KOJJOHYIYITYH, OIIOHIOHN 371 KOJIyH
3KOJIOTHSACHIH CAKTOOHYH aHA aHbIH CANaThIHBIH CAKTAJBIIIBIH KAMCBI3 KbUIYYy YUYH
AKIPKTUK IKOCUCTEMAJIAP/IbI OAIIKApYyHYH TaKTUKACHIH ©3repTYYHYH MaaHUIYYIYTYH
YKaHa 3apbUIJIBITBIH TACTBIKTOOTO XOHAOMAYY IporpamMma. Kypuamn Typran yeiipeHyH
0ailkoo TYTYMyHYH YJIYTTyK HIOporpamMmachiHa xyopoduui-a uHaukatopyd, TLI
WHJCKCHH KOIIYY, KOJAYH K39KTeru Oydepuk 30HaChIH TpaHCchOpMaLHsIo0 O0roHYa
0aiikooHy yOITYpyy cyHymtanasl, «blceik-Kenayn skonorusiibik 0aikoo TYTyMyH
ONTHUMANIIAIITHIPYY» MPAKTUKAIBIK CYHYIITAPhI, YIATYIOPIY alyy KaHa XJIopoduiii-a
aHBIKTOO bIKMachkl cyHymranasl  (Keipreiz PecnyOnukaceiapin — YKapaTbuiblid
pecypeTapbl, 3KOJIOTHS jKaHAa TEXHHUKAJIBIK Ke36Mesl MUHHCTpauruHe, blcbik-Kei
Oouocdepanblk alMarblHbIH AUPEKUMACHIHA). MmTenun YblKKaH WIMMHUN HWIITEN
YBITYYyJIap aHAJTUTUKAIBIK MaaJIbIMATTap/Ibl YOTYJATYyyra raHa MYMKYHIYK OepOecTeH,
KOJIIYH 9KOCHCTEMACBIHBIH SKOJIOTUSIIBIK a0aJIbIHBIH HauapJiallibiHa 0J1 6ep6ee YuyH
TaJ100 KYPry3YYyre ’kaHa THHMILITYY Yapajapabl KOPYYre MyMKYHIYK Oeper.

4.6 /K329K 30HacblH MypyKmyy OHyKmMyPYYHYH He2u3u Kamapvl UHMeZPpai0blK
aanyy unoekcu: blcvik-Konoyn mucanvinoa mandoo. X33k sKocucTemMaaapibiH
asUTyyJIyTyH aHBIKTOO jkaHa 0aanoo yuyH blceik-KenayH k33K 3KOCHCTEMAaChIHBIH
MUCAIBIHAA XKIIKTUH asutyy uHaekcu (ICVI) anbikTanraH, aHbl 3CENTOO0 KIIKTUK
asnyy unuekcu (CVI) xaHa conuaniblK-dKOHOMUKAIBIK asnyy unuaekcu (SVI)
KOJIZJOHYJITaH.

AnlamablH MIOMepayYJyrYHYH blcblk-KenayH »K33rMHe TUWTW3TeH Taacupu
W3WIJICHYYYY alilMaKThIH COLIMANAbIK-3KOHOMUKAaNbIK nHAEKCHH (CVI) scentee meHeH
cauablk Oaamanran. SVI xidkTeru pailoHIOpro GOJTOH COIMANIBIK-DKOHOMHKAIBIK
KOPKYHYYTYH JIeHI331uH KepceteT. byn tannoo blceik-Ken o6Gaycynyn ap Oup
aIMUHUCTPATUBIUK-aMaKThIK OKpPYry OOIOHYAa MaTepUaJbIK, CTATUCTUKAIBIK
MaaJibIMaTTapAbl YOTYATYY kaHa SVI HHAEKCUH ACENTeo K0Ty MEHEH KYPIy3YJITroH.

DcenTeenepre bulaiblK, blcbik-KenayH Tereperusaeru 3¢ ainyy »KaiinapblHbIH
CaHbIHA OaMIaHBIITYY asIyy ACHIIAIIN IIIPIUK Oaap bk allMakTap Y4yH 9H KOTropy.
Kepau naiigananyy MeHeH OalIaHBIIIKAH asuTyy Japaskachl Jarbl OapablK aiiMakTap
YUYH OKOrOpy KOpPCOTKYUYTY KOpCOTKeH. JK33K 30HAchblHIa HWHTEHCUBIAYY
JNBIMKAHUBUIBIK KAOKTHUH TaOUTbId JIaHAIMA(THIHBIH ©3TOPYIIYHO ajbll KeIyYae.
AHTPONOTEHANK TaacHp - alMakThIH ypOaHW3ALMAIAHBIIIBI, ©HOp IKailJbIH,
TPAHCHOPTTYH, MaJl KAIOyHYH, JXEpPAUH CyrapyycyHyH eHyrymy blceik-Ken
00JIyCYHYH 53KOJIOTHSUIBIK KOOIICY3JyTyHa KOPKYHYY KEJITHpPreH Tepc (aKkTopiiop
O6onyn cananat. Too-KeH HIITEpM MEHEH OaljaHbIIKaH OyJraHraH OOBEKTTEP
AKOJIOTHSUIBIK KECETIETTEPTE AJIBII KEJIYY ’KarblHaH YOH KOPKYHYY TYyoypar.
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4.6.1-cyper — Dblcbik-KenayH K33TrMHUH — COUMANABIK-OKOHOMUKAJIBIK — asyy
uHJAeKCHHMH (SVI) MEHKUHANK ©3repyIly

Couunaniblk-3KOHOMUKAIIBIK aslyyJayry OoroHua SVI MaaHHIIepu TOMOHKYI®il
e3reproH: blceik-Ken (237,2) > Ton (158,1) > Ak-Cyy (125,0) > Tyn (42,43) > XKeru-
Ory3 (24,49 ). Tyn xana )KeTu-Ory3 palloHA0OPYH/1a KAJIKTBIH a3 XKbIIITHITbI, 3aMaHOaMN
UHQPACTPYKTYpaHbIH YKaHa OHOD >KANJIbIH )KOKTYTYHaH yJlaM asjIyy JEHIIJIU TOMOH
(4.6.1-cypet). CounalJIbIK-PKOHOMHUKAJIBIK ©3repMeJIepAy >KYyN CalbIIThIpraHia
apTHIKYBUIBIKTYY MapaMeTpiiep OOJyn KaJKTBhIH SKBIIITHITHI, IIKTETU >KEpiepau
naijjananyy, peKpealMsUIbIK XaHa ©Hep »Kall OOBEKTWIEPUHUH CaHbl CaHajaT.
Tunexkke xapmbl, bIcbIk-KenayH X23rMHAErM ©3re4e KOpProiyydy KapaTbUIbIII
aliMaKTapbIHBIH CTaTyCy ©3reue KOprojyyuy >KapaTbUIbIll alMaKTapblH KOPrOOHY
KaMCbI3 KbUTYy OOIOHYA ©3YHYH MIJIJIETTEPUH TOJIYK aTKapa aindailT Keayycy Aarsl Oup
UPET TaCTHIKTAJIBI.

Xep acTeiHIarel CyynapIblH KOProyyy ACHIIIIM — KOJl SKOCHCTEMAaCHIHBIH
KPUTHKAJIBIK asulyyJyKTapblHbIH Oupu Ooyiyn 3cenTenieT. AHTKEHH OyJl CyyJapJbIH
TaOMTBI M3O0JSLUACBIHBIH Oy3yJylly THAPOJIOTHSUIBIK OalaHCThIH JKaHa Cyy
pEeCypCTapbIHbIH CAMATHIHBIH y3aK MOOHOTTYY ©3repYLIYHO aJIbIl KEJIUIIM MYMKYH.
blceik-Ken 0051ycyHyH ep acThIHAATHI CYYJIapbIHBIH KOProo Aapa)kachiH aHbIKTOO K.
A. KoxobaeB TapaOblHaH CyHyWITalraH esrepryyiep mMeHeH B. M. T'onnbepraun
METOJOJIOTUSAChIHA bUIAMBIK XYpry3yireH. baamoo yuyn K. A. KoxoOaeB cynym
KBUITaH TEHJIEMEHH KOJIJIOHYY MEHEH OTKOPI'YUTYTY a3 KbIPTHIITAPbIH KaJIbIH/BITHI,
JKEP ACTBIHAATBI CYYJIapAblH ACHII3IMHUH TEPEHIUTH, TOO TEKTEPUHUH JIUTOJIOTUSACHI
’KaHa (QUIBTPAUMSIBIK MYHO36MeJIepy CBhIAKTYy MapaMeTpiiepAuH HEru3uH[e
aHBIKTaNraH Oamigap kosugoHyiarad. AuslH Heruzusje I'.T. Monnorasuesa Maplnfo
OporpaMMachlH  KOJJOHYY MeHeH “Herusru skcIiulyatauusuianyydy Cyyiyy
TOPU3OHTTOPJYH >KE€p aCThIHAArbl CYyyJapblHBIH KOProo JapakacblHbIH KapTa-
CXeMachIH TY3reH (4.6.2-cyper).
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4.6.2-cyper — Dblceik-Ken 00myCyHyH HErmsra OSKCIUTyaTallUsIaHYydy Cyy
TOPU3OHTTOPJIYH KEP AacThIHAArbl CYyJapblHBIH KOProo Jlapa)KachblHbIH KapTa-
CXEMachl.

Kaskruk daxropnopayn bleeik-Kennyn xisrune tuitrusren taacupu (CVI)
KIOK TUIKEICPUHUH asUTyyJyTyHA TaaCUp 3TYYUY Y4 ©3repMOHYH (3K39K ChI3bITBIHBIH
TYPY, Aaphls ’KaHa Kep acThIHAATbl CyyJap/bl KOPToO Japa)kachl) dCKEe alyy MEHEH
Oaananran. Keix x»3ruHuH asnyynyryH 6aanoono CVI kepceTkydTepy TOMOHKYYO
e3repet: blceik-Ken (15,49) > Town (15,49) > Ketu-Orys (8,66) > Tym (7,75) > Ak-
Cyy (5,0) (4.6.3-cyper).

125 2s 50

100
o i

4.6.3-cyper — blceik-Kenayn xa3ktuk asnyy wuniaekcuHuH (CVI) melkunank
©3repryuryry

blceik-Ken xana ToH pallOHZOPYHYH JK33K 30HAJapbIHBIH asjlyy JIEHIDAJIH
KOTOPY DOKEHAWTW AaHBIKTANJbI, ce0eOu TYypHUCTTUK OOBEKTTEPAUH KONTOTroH
UMapaTrTapbl k33K 30HAJApbhIHBIH alWMarbiHga kairamkadH. SVI sxana CVI sku
VHJICKCUHUH MaaHWIEpUH aHbIKTan, blcbik-Kemn ke K33TMHUH MHTErpajiblK asiyy
MHJEKCH dcenTtenn. 4.6.4-CypoTToH KOPYHYII TYPraHAa, )K33KTHUH asulyy HHIECKCHH,
COLMAJABIK-OKOHOMUKAJBIK AsUyy HMHACKCHH XaHAa WHTErPAIBIK KIIKTHUK AsULyy
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WHJCKCUH JCENTOOHYH HATBIIKACHIHAA AJbIHTAH MaallbIMaTTapIbIH KaTBIIIBI JKI9K
allMaKTapbIHBIH TYPYKTYY ©HYTYYCYHYH MHTETPaJJIbIK KOPCOTKYUTOPY KaTaphbl KaHa
AKIK allMakTapblH  TYpPYKTYy OHYKTYPYY OOIOHYa  MII-YapaJlapAblH
APTHIKYBUIBIKTYYIYTYH aHBIKTOO Y4YH aliMaKTap/IbIH aHTPOIOTE€HIUK
TpaHCHOPMALIMSACBIHBIH ~ KOPCOTKYYTOPYHYH  TYTyMy  KaTapbl  KOJJIOHYyyra
MYMKYHYYJITYK Oeper.

Ketu-Ory3 paitony (16.12) a3 tobokenauk kareropusceiHaa. Ak-Cyy (65,0)
xana Tyn (25,55) opTouo asmyy HEHrI3JIM MEHEH MYHOe37eleT. ToOoKemauKTepu
xoropy parionro ToH paitony (86,80) kuper. Axbipbinaa, blceik-Ken o6mycy (126,33)
99K O0IOHYA 3H asulyy aiiMak OO0Jyn caHajar.

Ap Oup 30Ha YYYH ACENTENreH J>KAIKTETH asulyyJIyKTyH HHTErpalsIaHraH
unaexcu (ICVI) ap Oamka 30HanapAblH asanyyayry (U3UKaJIbIK jKaHa COLIMAJIIBIK-
HSKOHOMUKAJBIK (haKTOPJIOPAOH KO3 KapaH/abl SKEHUH KOPCOTYII Typar.

Jemexk, Gu3HKaIbK J1a, COUAIABIK-DKOHOMUKAIIBIK Ja (DaKTOPIOPAY ICKE allyy
MEHEH KOMIUIEKCTYY asilyy WHIEKCUH KOJIIOHYy MeHeH blcbik-KemayH x33k
30HACBIHBIH AsUTYYJIYTYH 0aajoo aWMaKkThIH DJKOJIOTHSUIBIK a0alblH  JIETaIyy
MyHe31eere MYMKYHAYK Oeper. WMHrerpangpik asutyy unzaekc (ICVI) »xaskrerm
asNyyJyKTYH 5H TaK CYpeTyH Oepe anaapbl aHbIKTanabl. OIeHTUI, TaOUTbIA
SKOCUCTEMaHbIH TYPYKTYy ©HYT'YYCYHO JKETHUIIYY YYYH TBHIHBIMCHI3 ©3 apa
apaKeTTeHYY/1e O0JITOH TaOUTHIN KaHa COIUANIBIK-3KOHOMUKAIIBIK TYTYMIAPAbIH TEH
CaJIMaKTyy OHYTYIIYH KaMChI3 KblIyy HETU3TH MUJIICTTEPUH Oupur OONTyN caHauar.

4.6.4-cypetr — Dblceik-KenmayH K33K  CBI3BITBIHBIH  K33KTHUK  asyyJyTyHYH
uHTerpauusianrad uHaekcuuud (ICVI) meitkunauk 00roHYa ©3repMeIyyIyry
Omentun, Oyn u3UIAeeNepaAyH HaThlibkanapbl bIchik-KeaayH »KOIOTHUSIIBIK
0ailko0 MaMJIEKETTHK MporpaMMachiHa ©3repTYYIepAy KUPTrU3YYHYH, aHbIH WUUHJIC
aHBIH MporpaMMachiHa XJOpOQHUII-a KOPCOTKYUYH AaHBIKTOOHYH, OILIOHIOW 3Jie
AKIIKTEPANH IKOCHCTEMAJIapbIH OalllKapyy TaKTUKAChIH ©3ropTYYHYH MaaHWIYYJIyTYH
YKaHa 3apbUIIBITBIH KepcoTTy. blchik-KenmayH e3yH-e3y JKeHre calyyHyH caraTbiH

’KaHa OaJIaHCBIH CAaKTOO ’KaHa aHbIH TYPYKTYY ©HYT'YYCYH KaMChI3 KbUIYy Y4YH Ko
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HKOCHUCTEMACHIHBIH KOJ TUHOEC 39K Oy(hepiuk 30HaIapbliH AaHBIKTOO 3apbLl SKCHIUTU
TacThIkTanabl. blceik-Ken skocucTemachlHbiH —abanbliHa 0alKoo KYpry3yYHYH
MaMJIEKETHK MpOrpaMMachl  «xjopoduiui-a» KepceTkydy, TLI uHmekcm meHeH
TOJIYKTOO >KaHa KOJAYH 23K OydepAuk 30HAChIH TpaHCchOopMalUsIaHyyCyHa
0allkoOHy YIOIITYpYY MEHEH, e3repryyiepay kupruzyy xaHa «blcbik-Kenayn
AKOJIOTUSUIBIK 0aWKOO TYTYMYH ONTHMAJIAIUTBIPYY» MPAKTUKAJIBIK CYHYILITAphl, YITY
alyy KaHa XJIOpOo(QWI-a KOPCOTKYYYH AaHBIKTOO METOJOJIOTUACH CYyHYIUTAJIbIIN
UIITEINN YbIrbIn oH1ypyIuke (Keiprei3 PecriyOnukaceiabia XKapatbuiblin pecypcTapsl,
HKOJIOTHS KaHa TEXHUKAJIBIK Ke36MeJ MHUHUCTPJIUTMHE Kapaiutyy buocdepanbik
aniMakTblH «blchik-Kem» nupeKiusacel) KUPru3yy CyHyIITAIBbL.

5-BOJIYM. «TexHOreHaAuK Taacupre ayyumap 00JroH aiMakrapaa skapaTblbIIl
pecypcTapbiH  NaigajJaHyyra JKaHa  KaJAbIKTapAbl Kaiijpa HMIITYYA®
IKOJIOTHSVIBIK TYPYKTYY bIKMajiap» OeJIYMYHI® TEXHOTCHAMK Taacupre Iyyuiap
OONTOH aWMaKTapJbIH JKApaTBUIBIII PECYPCTapblH capamKkalayy Naijaianyy
BIKMAJapbl JKaHa MHCAIJIAPBl KEJITUPEITreH. OHep XKall OOBEKTTEPUHHMH WIINH
YVIOWITYpyyJa HEru3rd MWIIET KaparbUIbIII — pEeCypcTapblH  JAa,  ajapibl
AKCIUTYyaTalUsI00A0 Maia OOJIOH KalJbIKTapAbl Ja NaifalaHyyaa MaKCUMAIIYy
all;laHMa KOJIIOHYY TYTYMYH KaMcChI3 KbLTyy OOJTyN caHaJiar.

5.1 MyHaii 3aT MeHeH OYyJITAHTaH KbIPTHIIITAPAbI KAJbIOBIHA KEeJTHPYYHYH
IKOJIOTHSVIBIK KOOICY3 BbIKMaJapbl. JKypry3yiareH wu3miieenep KaHa aJbIHTaH
HaThIIDKamap OWopeMeaualus WIITEPUHEH KUUMH MyHail 3arT MeHeH OylraHraH
KBIPTHIIITHI MOJUTOHY KallTOOuy MaTepHas KaTapbl KOJJOHYyra 00J0pyH KOPCOTTY,
OyJ1 MOJUTOHJOTY KaJABIKTApJbIH KOJIOMYH I'aHa a3alTHacTaH, OLIOHJION 3Jie Ka0yy
YYYH KOJAOHYIYIl KUpAEOEreH TOMypaKkThl KOJAOHIYypOail, YHOMIOMT.

KyMmrep keHrHUH TyOOIYK TOH LIAPTTApbIHAA KOJAOHYIYYy4Yy MYHail 3aT MEHEH
OyJraHral KbIpTHIIITAPJbl KaJbIObIHA KEATHUPYY YUYYH OHOpemeauaius bIKMallaphbl
KooHysiraH. Tomypak YITYCYHYH (U3HKaIbIK-XUMUSUIBIK MYHO3/10MOJOpYHYH
HaThIMKagapsl Ta3aJo00ro YeWHWH JKaHa aHJaH KUWMHKKA abanel 5.1.1 Tabnumana
KEJITUPUJIITEH.

KeiiiMbuinyy  ¢ochopayn  Oamrankel  MaaHucu 6 MI/KI  TY3IOH.
PexkynpTuBansgaH KMMUMH aHBIH MAaHUCU PEMEIUALMJIOOHYH 3 BapUaHThIHAA TEH
kebeiiny, MbiHaa Oaiikanran onyTtyy ecyw (P <0,05) 6uoayrmeHTanus bIKMacblHIa
90 mr/kr Ty3reH. MbeiHaail kebeilyyHYH ce6ebu, apuderen pocop OMpUKMEICpUHUH
APUILIUH KYYOTYY4dY OpraHUKaJIbIK KUCIOTajgapibl skaHa Qocdartaza pepMeHTTEpUH
Oenyn uyplrapyyra Tuiuil 00JroH docdar spyydy OakTepusiiapiblH aKTUBAYYIYTY
MEHEH TYLIYHAYPYJeT. AnManlyyyy KaJIUUAWH KypaMbl SKCHEPUMEHTKE 4YeHuH &8
MI/KT 00JICO, OMOJIOTUSIIBIK Ta3aJl00/IOH KUMMH Oapiablk BapuantTapaa oprodo 300

MT/KT KOOOWUTOH.
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5.1.1-tabnuma W3unpenern  Tomypak — YATYCYHYH  (M3HKa-XUMUSIIBIK
MYHO316eMeJepy
®ochopayn | anmamma | TomypakTeiH
Kam KbIAMBUIAYY | KaJIAH Opr.KeMyper
pH Bl 30T | (opMachl u (%)
(%) (mg/kg)
KoHTposb 8.05 | 0.130 6.0 88.0 2.86
BS 7.5 — 25.6 376.0 6.55
BA 6.5 — 90.0 300.0 6.81
BS + BA 6.0 — 47.2 352.0 7.17
buopemeaunanus sikmanapsl aa 5.1.1-tabnuiana KepcoTyIroHI6M, TOMYPAKTHIH
OpPraHMKaJIbIK ~ KOMYPTEKTEpUHUH  KoOeilylIyHe  caiblM  KOIIKOH.  Tajaa

sKciepuMeHTTepuHeH 90 KyH OTKOHIOH KUWHUH, OMOCTUMYJISILIUS BapUaHTHIHIATbI
Ta3aJ00 ajapAblH Oamrankel Ma3MyHy 980 mr/kr yediuH a3zaiirad. bakTtepusiiapabiH
anablH  aja TaHJAJIraH KOHCOPIMYMYH  KOIIYyHYH  HATBI)Kachl  MyHau
MPOAYKTYJIAPBIHBIH Jlerpafanusachin Oamranksel 2633 mr/kraan 1300 Mmr/kr deiuH
azaiirad. 90 KYHIYK OKCHEPUMEHTTEH KHIMH MyHaill 3aT MpPOAYKTyJIapbIHbIH
KypPamMbIHBIH a3albIlIbl OMOCTUMYJISIMSA + OMOAyrMEHTAIlMsi MEHEH Ta3aliooJ0
Oamrrankel 2633 mr/kraan 1340 Mr/Kr yeliuH TYIIIKOH.

BS (6uoctumymnsmus) xana BA (6noayrmenTarus) rana KoimoHToH10 90 KyHIeH
KUUUH OyJIroody 3aTTapblH JerpaJalusChIHbIH MaibI3bl THEHIETYYIYTYHO >Kapalia

62,78% >xana 50,63%ra xxetkeH (5.1.1 cyper).

BS+BA

l J BS+BA: 49,11

0 10 20 30 40 50 60 70

% paznomenua HedTenpoayKTOB

5.1.1-cypet — MyHaii 3aTTbiH 90 KYHAYK SKCIEPUMEHTTEH KMIUH aKbIPOO JIEHIIIJIH,
%. BS - ouoctumyssiius; BA — 6uoayrmMeHrarusi.
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buoctumymnsimuss  +  OMoayrMeHTAlMsIHBI  KOJJIOHYYyJIa  JAerpafalusHbIH
sbdexktuBayynyry 49,11% ty3ny. byn Omitnk Toonyy KIMMaTTBIK maprrapra, O.a.
YKaHbI Yeipere KUPru3uireH MHOKYJISIHTTAap TaTaal KIUMATThIK IIapTTapia Te3 KOHYII,
Ke0eiie andaraHAbITbIH KOPCOTYIY MYMKYH.

DOKCIEPUMEHTTHH aJIrayKbl Ta0bIH/A ap KaHJlail KbIPTHIIITHIH OHOpeMearaIius
AKCIIEPUMEHTTEPUH/IEC OaKTepHUsIap IbIH >KaJIbl CAHBIHBIH ©3TOPYIIYHYH JUHAMUKACHI
30 kyH 000 M3WJIJCHTEH.

OKCnepuMEeHTTHH OamTanksl ATaObIHAA OWOpEMEIUAIUSHBIH ap TYPAYY
BIKMaJIapbl KOJJAOHYJITaH MapTTap/ia 6CTYPYIYYdy OaKkTepusap IbIH KaJIbl CAHBIHBIH
30 cyTKaHBbIH MUUHJIETU JUHAMUKACHI M3WIAeHAN. KOHTpOJIIyK BapraHTTa TOMypaKTa
OaktepusuiapbiH O6ammranksl canbl 6,4%10° KOE/T Ty3reH.

buoctumysnsiius mapteiHaa 6aKkTepusiiapbiH aKTUBIYY KoOelynry OalKablIl,
14-cyTtkana anapasia canbl 19%10° KOE/r, an amu 30-cyTtkana 54x10° KOE/r xeTkeH.
byn xaparbuibliTarsl abOPUTEHIYY MHUKPOOPTraHU3MIEPAUH CaHbl ueipejery
KOIIIyM4a a3bIKTaHJBIPYYy4dy 3arTapisiH (yriaepond, azoT, ¢ocdop xk.0.) scebuneH
KECKUH OCYIITYHO OAallIaHBIITYy 9KEeHU Oaiikamar.

buoayrmenramusi BapuaHThl OOIOHYA, CHIPTTAH KUPTU3WITEH KOHCOPLHUYM
KOJIJIOHYJITaHbIHA KapabacTaH, MUKPOOJYK MOMYJSALMSHBIH OCYIIy aH4a >XOTOpKYy
neHrauiie 0oiron smec xkana 30-cytkana 2610 KOE/r neHrasiauHe *eTKeH.

OH TOMOHKY KOpPCOTKYUYTep alKajlbllIKaH (KOMOMHAIUSIAHTaH) Taacup
mapThiHa OaiikanraH, anaa 30-cyTkama 6akrepusuiapabiH canbl 2,9% 10 KOE/r yeitnn
TeMeHAereH. by xaraail KOHCOPLUUYM MEHEH KEPTHINKTYY MUKPOOPTaHU3MIEPIUH
OpPTOCYHJIa OWOJIOTHSUIBIK aTaaHJAIITHIK KY4 ajblll, HATHIHXKaJa alapJblH >KaJIbl
aKTUBIYYJIYTY OacaHaaraHblH KOPCOTYIy MyYMKYH. OLIOH0M 35i€ MbIHIAl TeHACHIUS
OMOCTUMYJISTOPIOP MEHEH MHUKpPOOIYyK HHOKYJIaHTTapAbl OWp yOakTa KOJIAOHYY
y4ypyH/a TOMypPaKThiH (U3UKA-XUMUSIIBIK KACUETTEPUHIC TTaii1a O0JITOH 63repyyiiep
MEHEH Ja OalnaHbIlTyy Oosymry bIKThIMa (5.1.2).

ABTOXTOHJIYK MHUKpPOGIOpaHbl CTUMYJJIAIITBIPYY YYYH OHOCTUMYJISLIHS
BIKMAChl K€ OyJTraHTaH TONMypaKKa MUHEPAIJbIK KOMIIOHEHTTEPAU KHUPTU3IYY
YIJIEBOJOPOAJIYH aXbIPOO MpOLECCMH Te3AeTTu: KoipThimTarsl TPH kypamber 90
KYHAYH nunHzae 62,78% ra TeMeHaey, al 3MU OaKkTepusIapAblH Kajllbl caHbl 8,5
acere keOeiay. buoayrmenrtanusa (OakrepusiapAblH aiAblH aja TaHAAJIraH
KOHCOPIMYMYH  Kkomryy) 90 KyHIYH HW4YMHAE TONMypakTarbl MyHail  3ar
IPOAYKTYJIaphIHBIH KypaMbIH 50,63%ra a3aiiTein, OaKTepUsIIapbIH Kbl CAHBIHBIH
4,1 »ocere keOeiymyH maprragsl. BS + BA BIKMachlHBIH HaThIHXKadaphbl
OMOCTUMYJISIUSATA CATBIIITHIPMANYY a3bIpaak dpGEeKTUBAYY OOTYT YBIKTHI.
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5.1.2-cypet — buopemeaunaius yuypyHaa OyjiranraH TOIypakTarbl OaKkTepHUsIapIbIH
YKaJIIbl CAHBIHBIH ©3TOPYILY

BS + BA pexumunge MyHail MpOAYKTYJIAPbIHBIH aXXbIPOO MaibI3bl Tajlaa
skcnepuMenTTepurH 90 xynynae 49,11% ty3ny. Hateiibkanap BS + BA menen
JapbLUI0010 ouonerpaganus OnocTUMymSIUsATa  KE OmoayrMeHTanusra
CalbIITBIPMATYy TOMOH OSKEHUH KOpCOTTY. bakrepusnapablH Kajllbl CaHBbI
OMoCcTUMYJISIUSL KaHa OHOayrMeHTalusi MEHEH KeOeiiny, OUpOK, TECKEpUCHHYE,
alKaNbIITHIPbUITaH bIKMaZa a3zaiinpl. KoMOMHanusaHran bIKMaslapAbl KOJIOHYYAa
WHOKYJISSHTTBIH BIHTAUJIAHBIIITYYCY KETKUIUKTYY OOJITOH dMeEC.

Kyprysynren wusungeenep OUNUK TOONYyy aWMaKTapIblH KIUMATTHIK CYYK
MIAPTTApPBIHJA  KBIPTHIIITHIH ~ OWOJOTUSIIBIK ~ TA3aJI00  BIKMAaJjapblH  KOJJOHYY
MYMKYHYYJYTYH KepceTTy. buopemenuanusHblH  OapIblK  BapUaHTTapbIHIA
KBIPTBHIIITarbl MyHall 3aT OpPOAYKTYJIapblHbIH KypaMbIHBIH a3alblllibl OaliKairaH.
Tomypakrarsl MyHaid 3aT IPOJAYKTYJAPbIHBIH KypaMbIH a3aiiTyy OOIOHYA 3H KAKIUbI
HATBI>KaHbl OMOCTUMYJISIIIUSAIO0 BIKMAChl KOPCOTKOH.

Tazamanran wmatepuanabl, Keipreiz PecnyOnukaceiHbiH OxMeTyHyH 2015-
KeUTIBIH 13-HOAOpBIHAArEl Ne609 TOKTOMY MEHEH OCKMTHIITECH ailjlaHa-4eupere
TUUTU3TEH KOPKYHYUTYYIYK Japaskachbl 00IOHYA KaIABIKTAPbl KIIACCH(PUKAUSIIOOTO
pUIAMBIK, [V KOpPKyHyY KiaccblHa KHUPI€H WHEPTTYY OHOp Kal KaJAbIKTaphbl
KaTeropusAchlHa KHUPruzyyre Oo00T. PeKynpTHBaLMsUIOO asHTYaJaH Ta3ajJaHTaH
KBIPTHIII TOJUTOHAYH H3OSALUMUIBIK KaHa PEKyJIbTUBALMIIBIK KaTMap KaTapbl
KOJIJOHY MYMKYHYYJIYT'Y aubLiar.

35



5.2 MyHaii 3aT MeHeH OyJITAaHTaH TONMYPAKTApPAbl (PUTOTECTHPJIOO YUYH
OMIIMK TOOJIYy 6CYMIYKTOPAY KOJIOHYY MYMKYHYYJYKTOPY. J[eHNU3 JEeHIr33IMHEH
3500 MerpaeH ambIK OWMHMKTUKTE OWMMK TOOJNYyy IIapTTapAa MyHal 3ar
OPOAYKThUIAphl MEHEH OyJraHraH KbIPTBHIIUTAPAbl Ta3aJOOHYH aKbIPKbl 3TaObIHIA
¢uTopeMenuanrs bIKMAaChIH KOJIJOHYY SKOJOTHSJIBIK >KaKTaH Ja, SKOHOMHUKAJIBIK
KakTaH Ja axkTyajnayy. TOmypakThlH MyHall 3aThl MeEHEH OyJraHbllIIbIHIA
©CYMAYKTOPIYH OHYTYIIYHO jKaHa OCYLIYHO (PUTOTOKCHUKAJIBIK TAaCUPU aHBIKTAJITaH.
bupok, ecyynyH 20-KyHYHI® ©CYMAYKTYH TaMbIpbl MEHEH ca0arblHbIH ©CYIIYHO
MYyHai 3aT MEHEH OyJraHyyHyH CTUMYJAAIITBIPYYydy TaacUpHu OENTrHJIeHI'eH, OUpOK
40-kyHy TepCc TaaCUpUH THMIU3IEH, ajl 3MU (OH YIryJIepy 6CYYHY YJIaHTKaH.
TOKCUKAHTTBIH (PUTOTOKCHKANBIK TaacMpuHe KapabactaH, tumyak (Festuca
kryloviana) xana kapakyxyp (Lolium perenne) CbISIKTYy TOOJIyy 6CYMAYKTOPY MyHal
OPOAYKTYJIapbl MEHEH OyJIraHraH KbIPTHILITA ©CYY KOHIOMAYYJIYTYH KOPCOTTY, Oy
aHbIH MYHall 3aT MPOJYKTYJapbl MEHEH OyJraHraH TOIYPaKTbIH raz-ada pexuMHUH
’KaHa aHbIH ©3YH-63Y Ta3ajlo0 >KOHIOMAYYJYI'YH >KAKUIBIPTYY YYYH MaaHWIYY.
Omentumn, nean3 aeHrRMHEH 3000-4200 M OMUUKTHKTE ©CYYre KOHJAOMIYY 'KaHa
MyHail 3aT NPOIYKTYJIapbl MEHEH OYyJTraHyyHYH Oenrwiyy Oup ACHIIIJIMHAE 6CYYre
TYPYKTYYJIYKTY KOPCOTKOH TUITUAK (Festuca kryloviana) xaHa peKyJIbTUBaLUSIIAHTaH
KBIPTHIIITapra Komyn ceOyyae KOJJIOHYIraH Kapakyxyp (Lolium perenne)
OCYMAYKTOPYH NaiiiagaHyy MEHEH (puTopeMeauanysi bIKMachl KOJJAOHYY MyHal 3at
MEHEH OyJIraHraH KbIPTBIIITAp/bl Ta3aJI0O0HYH aKbIPKbl 3Ta0ObIHAA pEeaOUINTALUIO00
YUYH KOJIJOHYJIYUIy MYMKYH jKaHa ajapJblH (PU3HOJOTUSIBIK KaCHUETTEPUHAETH
©3repyyJepay U3WI1e6 YUYH KOLIyMYa U3WIIIeeJIeply Tajlall KbIJIbIHAT.

5.3 Kommoer  Komyy  MeHeH a3 Ty3ayy  TOIYPaKTapAbIH
(PMTOTOKCHKOJIOTUSIJIBIK TAACHPUH TOMOH/IOTYYHY 022J100 Y4YH (GUTOTECTHPJI00
bIKMachl. TypyKTyy KaTyy TUPUUMIUK KaJABIKTAPbIH KOMIIOCTTOOHY VIOLITYPYY
MOJIMTOHJIOTY KaJJIBIKTapAblH KOJIOMYH a3alTyyra xapjaaMm OepeT *aHa Ty3JaHTaH
TOIypaKTap Y4yH camnarryy MEJHOpaHT ajlyy MYMKYHUYJYTYH Ty3eT. JKypry3ynrex
W3UIII06J6pAYH KbIMBIHTBIBIHAA KOMIIOCTTYH 20% Cyy 3KCTpPaKThl KOLIYJITaHAA 3H
ONTUMAJIIyy TaacUp THUITHU3EepU aHBIKTANbI, OyJl 6CYMIYKTOPAYH TaMBIPBIHBIH KaHA
ca0arbIHbIH Y3yHAYTYHYH Ke0eiyly MEHEH OeJITuIeHreH. AJl SMU Kyprak KOMIOCTTY
TY3AOH-TY3 MEJIHOPAHT KaTapbl KOJJIOHYY >KEHWI Ty3JaHTraH TOIypakTapaa OH
HaThlika OepreH sMec. OUMIEHTUN, KaTyy TUPUYMIIMK KaJAbIKTApbIH Kaipa UIITETYY
apKbUlyy TMOJIMTOHTO TYIUKOH OpraHUKaJblK KaJJABIKTAPJbIH KOJOMYH a3zalTyy
MYMKYH OOJIyIH, ajblH[AaH KOMIIOCTTY a3 Ty3JaHT'aH TOIIypaKTapAbl MEIUOPALUIIOO
YUYH HaTbIiKalyy KOJIJOHyyra 00J100py aHBIKTaJ/IbI.
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KBINBIHTBIKTAP:

1. YK  nmapagurMacelH  ©3repTYyY CYYHYH  JKaHa  KbIPTBHILUTHIH
HKOCHCTEMAJIAPBIHBIH AKOJIOTHSUIIBIK 0aliKOO TYTyMYH MAaalbIMaTThIK, KOMIUIEKCTYY
BIKMaJlap KaHa KOpPCOTKYYTOpP MEHEH TOJIYKTOO 3apbLTUbLIBITbI OenrwieHad. byn
u3nineee KomgonyiraH Kaueiryy (aktopy (EF), reoakkyMynsuusiablK HHIEKC
(Igeo), Oynranyy daxkropy (CF), Oynranyy mnmapaxacel (Cd), noteHmumaiayy
sKoaorusIbik ToOoKkenauk nujaekcu (PER) xkaHa 3K0JI0rusibik TOOOKEI UK UHIEKCH
(RI) CBISIKTYY MHIEKCTEp KBIPTHIIITHIH OOp METaUlIap MEHEH OyJraHbIIIbIHBIH
JNEHIDDJIMH ~ aHBIKTOOTO, TYpPYKTYYy ©HYTYY JKaHa aljaHa-4eilpeHy KOoproo
CTpaTEerusChIH TY3YYre, 0aaiooro MyMKYHAYK Oeper.

2. UsrubipkanakTeid (Hippophae rhamnoides L.) nonynsiuusacbiHia ypraaysl
’KaHa 3PKEK O0COOJOPYHYH MailbI3/IbIK KaTHAIIBl MAAJIbIMATTYy (UTOMHAMKALMSIIBIK
napamMeTpu KaTapbl K39K 3KOCHUCTEMACBIHBIH CTPECC Aapa’kachblH 0aao0/10 KOJAOHYY
MYMKYH 3KEHJIUTH aHBIKTAJIJIbI.

3. blcbik-KennyH sk0a0rusiiblk 0aiiK0O yIyTTYK MpOrpaMMachiHbIH KypaMblHa
TpodUKaIBIK JEHIIA JapakachblH OOBEKTUBAYY JHUArHOCTHUKAIOOI0 MYMKYHIYK
Oepyydy »kaHa OIIIOHY MEHEH Cyy 4YeHpecyHYH camaTbhlHa >KaHa Kypyamn TypraH
4yelipeHy KOproo OOIOHYA HII-Yapaiap/iblH HATHIKATYYJIyTyH KaMChI3000
«xjopoduii-a»y HHAUKATOPYH >kaHa 7TLI WHIEKCUH KaMThITaH ©3TepTYYJIepay
KUPTU3YY 3apbUTYbLIBITBl OCITHICH/IN.

4. Kooskrern Oydepauk 30HaNApAbBIH ypOaHU3AIUSIIBIK TpaHCPOpPMAIIHS
Japaxacsl MEHEH cyy CaKTareaTapaarsl TPOPUKAIBIK abasIbIH
WHTEHCUBJICIITYYCYHYH OPTOCYHJIarbl ©3 apa OalJIaHBIIl AHBIKTAIBIN, HETH3ICIIH.
byn Oaiinanein, e3rede, JaHMAGTTBIH (PHIBTPAIUSIIBIK KOHIOMAYYIYTYHYH
Oy3yJyIly CBIIKTYY OBTPOGUKANMSIHBIH KY4YOIIYHO TYPTKY OEpreH Herusru
(dhaxkTopsOpAyH OMpHU KaTapbl OCITUIICHIH.

5. XKoropky aHTpONOreHIUK XKYKTeMre Iyyiap O0iroH aiMaktapsl 0aagoo
KaHa KapTorpausuiblk MOAEIAEP YIYH KOMIUIEKCTYY 3KOJOTUSIBIK-9KOHOMUKAJIBIK
KOPCOTKYUTOp TY3YJIay. MakcaTTyy allMakThIH crielu(UKaIbIK TAOUTbIH-KIMMATTHIK
KaHa COLMAIIBIK-DKOHOMUKAJIBIK [APTTapblH 3CKE ajlyy MEHEH JK33KTeru
DKOCUCTEMANApIAbIH  AsUIyyJIyryH  OQaJlOOHyH  MAaHWIYYJIYTy  OCITrWIICHIEH.
M3unneene xonmoHynran komiuiekctyy asutyy wunaeken (ICVI) aiimakTsiH
COLIMAIIIBIK-OKOHOMMKAJIBIK ©OHYTYYCYHYH TapaMmeTpiepyd MEHEH SKOJOTHUSIIBIK
MOTEHIMANJIbIH OPTOCYHArbl OailIaHbIIIBIH 3CKE allyyra MyMKYHAYK Oeper.

6. blcbik-KenayH 5KOCHCTEMAChIHBIH 3KOJOTUSJIBIK 0allKoO TYTyMYHYH
3aMaHOan CaHapUITUK MOJEIN WUITEJUI YbIKTHI J)KaHa MILKE KUPTU3WIIU, a1l ©3YHO
OMOo(U3MKAIBIK KaHA THAPOXUMUSIIBIK HapaMeTpiiepAd KaMTbhINT, *aHa KeJayH

AKOJIOTHSIIBIK abablHa KOMIUIEKCTYY Oaa Oepyyre, MaanbIMAaTThIH Ma3MyHYH Tak
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TaJJ100 KaHa OOJDKOJII00 IMPOLIECCTEPUH aBTOMATTALITHIPYY, ’KaHa OLIOHION 3iie
allllaHa 4eWpeHYy KOProo >kaaTblHAa Tyypa jKaHa TaK YeUYUMIEpAU KaObUl aiyyra
MYMKYHIYK O€per.

7. KyMTOp KEHUHUH OMHUK TOOJIYyY IIAPTTAPhI )KaHA CYYK KJIMMATBIH 3CKE alyy
MEHEH MYHai 3aT NpOAYKTYJapbl MEHEH OyJIraHraH KbIPTHIIITAPAbl pEMEIUALUSAITIO0
TEXHOJIOTUSICHl ~ CyHywTainrad. W3unneenep KepceTKeHA®W, OMOCTUMYISLUS
BIKMACBhIH KOJJOHYY MYHAil 3aT NpoAyKIUsIapeiH Oy3yy mpoueccuH 62,78% ra
BIIIAMJIaTKaH, OyJl BIKMaHBIH >KOIOPKY HaTBIIKalIyyJyI'yH jkaHa MNalnanyysiyryH
TaCTBIKTaraH.

ITPAKTUKAJIBIK CYHYIITAP:

1. AlinaHa-uelipeHy KOpProo >KaaTbIHIAArbl KO36MeJI1ee4y MaMJIEKETTHK
oprasjapra TOMYpPaKTblH 00p METAIAap MEHEH OyJraHyy JIEHr?3JIuH 0aajoo Y4yH
ka"bIryy kKoddduiumentud (K®), reoakkymynsiusiasik uaaekctu (Igeo), Oynranyy
koddunmentun (K®), Oynranyy mapaxkacbiH (Cd), SKONOTHSIBIK KOPKYHYUYTYH
noteHnuanasik nHaekcuH (PER) sxana skonorusisik To6okenaukTiH nHaekcuH (RI)
KOJIJIOHYY CyHYIIITaJaT.

2. OKOJIOTHSJIBIK  JKaHa TEXHUKAJIbIK KO36MeJl KbI3MaTTapblHA K33K
AKOCUCTEMAJIap/IbIH CTPECC AAapa)KachblHbIH MAaajbIMATTYy KOPCOTKYUTOpY KaTapbl
YbIUbIpKaHaKThIH (Hippophae rhamnoides L.) monyasuusChIHAA 3PKEK KaHa ypraadbl
0COOOPYHYH MaMbI3IbIK KaTHAIIBIH Maii1aiaHyy CyHYII KbUJIbIHAT.

3. blceik-Kennyn 3KOJIOTUSLJIBIK 0aiftkoo YIYTTYK TYTYMYHYH
nporpaMmachkiHa XJopouii-a mapameTpu >xkaHna TLI MHACKCUH KHUPTHU3YY KOy
MEHEH ©3repTyyjepay Kupruzyy cyHym kbuibiHaT (13.08.2024-x.; 20.08.2024-x.
aTKapyy akTbLIaphbl).

4. ANWMaKTBIH COLUATIIBIK-9KOHOMUKAJIBIK OHYTYYCYHO /14, Y3aK MOOHOTTYY
TYpPYKTYY OHYTYYr'® >KeTyy Y4YyH HErusru OOyl CcaHaJraH 3SKOCHUCTEMaHbIH
HKOJIOTHUSIJIBIK MOTEHIIMAIbIHA Ja TAACUPUH KOMIUIEKCTYY 0aaioo y4yH MHTETPaIIbIK
asnyy unaekcut (ICVI) maitnananyy cyHyI KbUIbIHAT.

5. «Kymrep I'ong Komnann» JKAKTBIH 3bIsIHAYY KalIBIKTap MOJIUTOHYHYH
MyHa# 3aT IPOJYKTYJaphl MEHEH OYyJITaHTaH KBIPTHIIIBIH PEKYJIbTUBALIUIIO0 OOIOHYA
CYHYIITap *aHa KOJJOHMOJIOpP MIITENHN YbIKKaH. Ta3zallaHraH TOMypaKThl KaTMap-
Ka0ar TOATYpyyAa NOJUTOHYHYH U30JSIUSIIBIK-PEKYIbTUBALUSIIBIK KaTMapbl KaTaphbl
naiigananyy cynymranar (24.12.2019-x., C-6123 11.13.2018-x. Uit OYyTKOHIYTY
KOHYHJIO aKT).

38



JANCCEPTAIMAHBIH TEMACBHI BOIOHYA KAPBISAJIAHTI'AH
NIITEPAUH TUSMEI'U:

1. Totubaeva, N. E. An integrated coastal vulnerability index for sustainable
development of coastal ecosystems: a case study of Issyk-Kul lake [Text] / N.
Totubaeva, Z. Tokpaeva, J. 1zakov, R. Abdykadyrova, // Scientia Iranica. — Tehran
2024. — Vol. 31; Same: (online publication). - [Electronic resource]. - Available at:
https://scientiairanica.sharif.edu/article_23698.html

2. Bioremediation approaches for oil contaminated soils in extremely high-
mountainous conditions [Text] / N. Totubaeva, Z. Tokpaeva, J. Izakov, M. Moldobaev,
// Plant, Soil and Environment. — Prague, 2023. — Vol. 69, Ne 4. — P. 188-193; Same:
[Electronic resource]. — Available at:
https://pse.agriculturejournals.cz/pdfs/pse/2023/04/06.pdf

3. Totubaeva, N. E. Comparison of the Machigin and CAL Methods for Extraction
of Plant Available P in Soils [Text] / U. Buczko, N. E. Totubaeva, R. O. Kuchenbuch,
// Communications in Soil Science and Plant Analysis. — Philadelphia, 2024. — Vol.
55, Ne 15. — P.2217-2231; Same: [Electronic resource]. - Available at:
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/00103624.2024.2345149

4. Ecological Assessment of Technogenically Disturbed Soils of the Mountain
Ecosystems of Kyrgyz Republic based on the TRIAD method [Text] / N. Totubaeva,
Z. Tokpaeva, K. Kojobaev, A. Usubalieva, V. Terekhova // Polish Journal of
Environmental Studies. — Warszawa, 2022. — Ne 31 (3). — P. 2256-2272; Same:
[Electronic resource]. — Available at: https:/www.pjoes.com/pdf-143509-
74305 ?tilename=Ecological%20Assessment%20of.pdf

5. Comparison of Various Ecological Indexes for Environmental Assessment of
Vulnerable Mountain Ecosystems [Text] / N. Totubaeva, Z. Tokpaeva, K. Kojobaev,
G. Kurmanbekova // Polish Journal of Environmental Studies. — Warszawa, 2020. —
Ne 29 (4). — P. 2879-2887; Same: [Electronic resource]. — Available at:
https://www.pjoes.com/A-Comparison-of-Various-Ecological-Indexes-nfor-
Environmental-Assessment-of-Vulnerable,109721,0,2.html.

6. Microbiological Diversity and Biotechnological Potential of the Soil
Ecosystem of the High Mountainous Landfill [Text]/ N. Totubaeva, Z. Tokpaeva, A.
Akjigit uulu, K. Kojobaev//Polish Journal of Environmental Studies. — Warszawa,
2019. — No 28 (6). — P. 4429-4435; Same: [Electronic resource]. — Available at:
https://www.pjoes.com/pdf-99904-42208?filename=Microbiological%20Diversity. pdf

7. Totubaeva, N. E. Dynamics of microbiological diversity of soils in the Chu
valley with changes in the type of pasture use [Text] / N. Totubaeva, K. Shalpykov //
Arid Ecosystems. — M., 2022. — Ne 2. — P. 187-192; Same: [Electronic resource]. —
Available at: https://link.springer.com/article/10.1134/S2079096122020135

39




8. Totubaeva, N. E. Potential of Sea Buckthorn (Hippophae rhamnoides L.)
Thickets in Preserving Endangered Ecosystems in Kyrgyz Republic [Text] / N.
Totubaeva, A. Usubalieva, R. Abdykadyrova // Grassroots Journal of Natural
Resources. — Budapest, 2024. — Vol. 7, Ne 2. — P. 96-118; Same: [Electronic resource].
— Available at:_https://grassrootsjournals.org/ginr/0702m00400.html.

9. Ecological aspects in the use of soil enzymes as indicators of anthropogenic soil
pollution [Text] / N. Totubaeva, A. Batykova, T. Karches, A. Osmonaliev, V.
Sultanalieva // Scientific Horizons. — Ukraine, 2023. — Ne 26. — P. 88-98; Same:
[Electronic resource]. — Available at:
https://sciencehorizon.com.ua/web/uploads/pdf/Scientific%20Horizons 2023 Vol.%
2026,%20N0.12-88-98.pdf

10. Bnusinue pa3pabotku Kapa-KeunHckoro 0ypoyrosbHOro MeCTOPOXKIEHUSI Ha

coctaB u cBorcTBa Boj peku Kapa-Keue [Tekcr]/ K. Koxobaes, H. D. Torybaera, H.
[aiikuera, C. Otoposa // T'opHbiit xkypHai. — M., 2022. — Ne 12. — P. 68-72; To xe:
[DnexTpoHHbIi pecypc]. — Pexum noctyna: https://elibrary.ru/item.asp?1d=50378529

11. T'eoskosioruueckue poOJIeMBl, CBSI3aHHbBIE Cc JESITEIIbHOCTHIO
ropHogoOsBaromux npeanpustuil Keipreckoit Pecyonuku [Tekct] / K. Koxob6aes,
I'. Monnorasuesa, H. Tory6aesa, C. Otoposa // I'opablii xypHan. — M., 2016. — Ne 8.
— C. 32-37. [ DneKTpOHHBIM pecypcl. — Pexum JOCTyTa:
https://elibrary.ru/item.asp?1d=26469058

12. Totubaeva, N. E. Challenges of Transforming Coastal Buffer Zones into Urban
Systems and their Sustainable Development Management: Case of Lake Issyk-Kul
[Text] / A. Abdyralieva, N. E. Totubaeva // Grassroots Journal of Natural Resources.
— 2024. — Vol. 7, Ne 2. — P. 160-178; Same: [Electronic resource]. — Available at:
https://elibrary.ru/item.asp?1d=68999076

13. Toryb6aeBa, H. J. BiusHue aHTpONMOTreHHBIX (DAKTOPOB MOOEpPEkKbs 03€pa

Uccpik-Kynp Ha cocrosiHMe oOnenuxu KpyumuHoBuaHoW (Hippophae rhamnoides)
[Texct]/ H. 3. Torybaesa, D. M. Dcupkenona, K. Koxxobaes// Ycnexu COBpeMEHHOTO
ecrectBo3Hanus. — [len3za, 2021. —Ne 5. — C. 110-116; To xe: [DnekTpoHHBIN pecypc].
— PexxuM nocryma: https://elibrary.ru/item.asp?1d=46121934

14. Torybaesa, H. J. BonHnblii pexum 3apociieil 00JeNUXH KPYLIMHOBUIAHOU
(Hippophae rhamnoides) nobepexns o3epa Uccoik-Kyns [Text] / H. D. Totybaesa, C.
Hyiime6exoBa, K. Koxobaes // Ycnexu coBpeMeHHOro ecrectBo3HaHus. — llensa,
2021. — Ne 4. — P. 77-83; To xe: [DnekTpoHHBbIM pecypc]. — Pexum nocrymna:
https://elibrary.ru/item.asp?id=45705114

15. TorybaeBa, H. J. Ananu3 usmeHeHus 3eMenbHoro ¢onaa Uyiickoin obiactu ¢
ucrnionb3oBanueM ' MC-rexnonoruii [Texcr] / H. TorybaeBa, A. Makcar6ekoBa //
Ycenexu coBpeMeHHOTo ecrecTtBo3HaHus. — [lensa, 2022. — Ne 6. — C. 96-102; To xe:

[DnexTpoHHBIN pecypc]. — Pexxum goctymna: https://elibrary.ru/item.asp?1d=48846661
40




16. Bnusinue ropoaa Hapbeia Ha HekoTOphIe Tokaszarenu Boj peku Hapoin [Teker] /
C. OrtopoBa, H. TorybaeBa, b. AcanoB, K. KoxobaeB, // Dxomorus
ypOaHu3upoBaHHbIX Tepputopuid. — M., 2021. — Ne 2. — C. 33-39; To xe:
[DnexTpoHHBIN pecypc]. - Pexxum goctymna: https://elibrary.ru/item.asp?1d=46459865

17. Torybaesa, H. 3. Bo3M0OXHOCTH UCIIOJIB30BAHUS BBICOKOTOPHBIX PACTEHUI IS
buropemenuanuu HedTe3arpsisHeHHbIX TpyHTOB [Tekcrt] / H. Torybaea, M.
Kymabaera, K. Koxobaes // Ycnexu coBpeMeHHOTO ecTecTBO3HaHus. — [Iensa, 2020.
—Ne 5. (19). — C. 96-100; To xe: [DnekTpoHHBIH pecypc]. - Pexum npocrymna:
https://elibrary.ru/item.asp?1d=42958654

18. ®uTtorecTupoBanre HePTE3arpsI3HEHHBIX MMOYB C MIOMOIIBIO (PUTOTOIEPAHTHBIX
pacrenuii [Tekct] / K. Koxob6aes, XK. Toknaesa, I'. OcenxanoBa, H. Torybaesa //
[IpoOnembl permonanbHOU 3kojoruu. — M., 2019. — Ne 2. — C. 20-25; To xe:

[DnexTpoHHBIN pecypc]. — Pexxum goctyma: https://elibrary.ru/item.asp?id=37825190
19. VI3MeHeHUsT HEKOTOpBIX IOKa3aTeleil MOYB M TPYHTOB Tropoaa baibIKubl,

3arpsi3HeHHBIX HedTenpoaykramu nocie pemeauaruu [Texer] / H. D. Tory6aesa, XK.
Toxkmaena, I'. Tanaii6ekoBa, K. Koxxobaer // I[IpoGiiembl pernoHaabHON SKOJOTHH. —
M., 2019. — Ne 2. — C. 38-42; To xe: [DnekTpoHHbIN pecypc]. — Pexxum nocrtyna:
https://elibrary.ru/item.asp?1d=37825190

20. TorybaeBa, H. J. OneHka 3KOJIOTMYECKOr0 COCTOSIHUS BOJBI 03epa Mccebik-

Kyne mo wnaekcy tpoduueckoro cocrosiuus (TSI) [Tekct] / H. TorybGaesa, //
N3Bectus HanmonanpHoOM akagemun Hayk Keipreickoit PecryOnuku. — 2023, — Ne 7.
— C. 185-194; To xe: [DnektpoHHblli pecypc]. — Pexum pocrymna:
https://elibrary.ru/item.asp?1d=57837339

21. Toryb6aeBa, H. J. ®utoTrecTupoBaHue MOUB, 3arpsi3HEHHBIX He()TEMPOIYKTaAMH,

B YCIIOBUSIX JJIMTEIBHOTO 3arpsi3HeHus: Ha npumepe ropona bameikusl [Texct] / H.
Tory6aeBa //N3Bectuss HaunonanbHoi akagemun Hayk Keipreizckoit PecryOmuku. —
2023. — Ne 7. — C. 152-156; To xe: [DnekTpoHHBIA pecypc]|. — Pexxum nocryna:
https://elibrary.ru/item.asp?id=57837329

22. Toryb6aeBa, H. J. KoMruiekcHOe HCIOJIB30BaHHE IMPUOPESKHBIX IKOCHUCTEM

o3epa Hccwik-Kynb — ocHoBa ycroiunBoro pasutus [Tekct] / H. ToryGaesa //
UccnenoBanue xuBoil npuponasl Keipreizcrana. — 2021. — Ne 1. — C. 72-76; To xe:
[DnexTponHHbIi pecypc]. — Pexxum goctyna: https://elibrary.ru/item.asp?id=47311235

23. Toryboaesa, H. . IlomGop onTumManbHOW NHUTATEIBHON Cpeabl JJIs
KyJIbTUBUPOBaHUS yrieBogopoaokuciswomux oakrepuit [Tekcr] / H. 3. Torybaesa,
K. Toknaesa // Hayka, HOBbIe TexHOJIOTHU U nHHOBaIMU Keipreizcrana. — 2019, — No
12. — C. 123-125; To xe: [OnexkrpoHHbli pecypc]. — Pexum gocrymna:
https://elibrary.ru/item.asp?1d=43930789

24. Tory6aeBa, H. J. Onenka BO3MOXXHOCTH TMEpPEpabOTKH TBEPABIX OBITOBBIX

0oTX0/10B ¢ moiydeHneM Omokommocta [Tekct] / H. O. Torybaesa, 3. MaiimekoB //
41



Hayka, HoBbIe TexHOnOrnu u nHHOBauu Keipreizcrana. —2019. — Ne 11. — C. 55-61;
To xKe: [DJ1eKTPOHHBIA pecypc]. — Pexxum JoCcTymna:
https://elibrary.ru/item.asp?1d=42637978

25. O HEeKOTOpbIX (PU3UKO-XUMHUYECKUX IOKA3aTeNsiX T'PYHTOBBIX BOJ cena AT-
bamei [Tekcer] / C. OtopoBa, H. Toryb6aesa, I'. Monpgorasuesa, A. Kacues // Hayka,
HOBbI€ TE€XHOJIOTMM W MHHOBauumu Keipreizcrana. — 2019. — Ne 4, — C. 223-227,
[DnexTpoHHBIN pecypc]. — Pexxum goctyma: https://elibrary.ru/item.asp?1d=39842318

26. TorybaeBa, H. 3. MukpoOuonoruieckoe pazHooOpasue MOYBHI TOJIUTOHA
omacHbIX oTX070B pyaHuka Kymrop [Tekct] / A. Axxurut yyny, H. 3. Torybaesa //
Hayxka, HoBbIe TexHONOrMM U nHHOBauMK Kbipreizcrana. — 2018. — Ne 1. — C. 31-34;
To xKe: [DneKTpOHHBII pecypcl]. — Pexxum JIOCTyIA:
https://elibrary.ru/item.asp?1d=3502094 1

27. Torybaesa, H. 3. AnHaimm3 cocrossHus o3epa HMccblk-Kynp 1o

ruapoxumuueckuM mokazatensMm [Texcr] / H. ToryGaea, I'. Monmorasuesa, K.
Koxo6aeB // Hayka u HOBbIe TexHOJIOTUM U HHHOBAIMU Keipreicrana. —2017. — Ne 3.
— C. 108-112; [ DIIeKTPOHHBI pecypc]. - Pexum JOCTyIIa:
https://elibrary.ru/item.asp?1d=29298620

28. TorybaeBa, H. 3. DxoreoxuMuyecknii MOHUTOPHUHT BoA o3epa Mccbik-Kynb 3a
2016-2018 rr. [Texcr] / H. Tory6aesa, K. Koxxobaes // N3Bectust HannonansHoM
akagemun Hayk Ksipreickoir PecnyOmuku. — 2024, — Ne 5. — C. 48-58; To xe:

[ DneKTpOHHBIHI pecypcl]. — Pexxum JIOCTyIa:
https://drive.google.com/file/d/1fl. ThXUtz9d X51ICJ2RfF4-gsUpi9Bodl/view

29. Totubaeva, N. E. Some indicators of the ecological state of a deep-water lake
intensively used for recreational purposes — a case study of Issyk-Kul Lake, Kyrgyz
Republic [Tekct] / N. Totubaeva, K. Kojobaev //M3Bectust HartnonanpHON akageMuu
Hayk Keipreizckoit PecriyOmuku. —2024. — Ne 5. — C. 122-134; [DnekTpoHHBIH pecypc].

- Pexunm IOCTyIa:
https://drive.google.com/file/d/1ZPZL.DnLL4UcMnp36sda0fkOKyBBOFBty/view

30. Totubaeva, N. E. Changes in agrochemical indicators of soils under the
rotational technique of pasture use in the conditions of the Kyrgyz Republic [Tekcr] /
N. E. Totubaeva, K. Shalpykov //International Conferences on Science and
Technology; Engineering Science and Technology. — Budva, 2021. — P. 132; To xe:
[ DJIEKTPOHHBI pecypc]. — Pexum JOCTyIA:
https://drive.google.com/file/d/1R1S7t4z5-k]J PYLZc5Mx-pPnSELFzeaq/view

42



Tory6aeBa Hyp3atr JpmekoBHaHBIH « TYHOYK KbIprbI3cTaHABIH TYPYKTYY
OHYI'YYCYHAOIY €Yy KaHa Tonmypak ¢akropJopy» aAered temazarnl 03.02.08 —
JKOJIOTHSA AAUCTUIH OOKHYA OHOJOTHsI MJIMMACPUHHMH JOKTOPY WJIMMUM
AapaKAChIH AJIyy YUYYH Ka3blJITaH AUCCEPTALUACHIHBIH

PE3IOMECH

AYKBIY €O316P: DKOCUCTEMAHBIH SKOJIOTHSUIBIK a0aJbIHBIH KpUTEPUHIIEpPH,
TYPYKTYY ©HYTYY, SKOJOTHSUIIBIK HHAEKCTEP, OHIYPYILI KAJIABIKTAPbIH Kalipa UIITETYY,
OmopemeauaIys.

N3nanee oO0bekTmiiepu: Oop MeTtamiap, MyHail 3aT MEHEH KHUPIEreH
Tonypakrap, blceik-Kenays sxocucremacsl, Kymrop kenu.

N3uniagee npeamern: DKOJIOTHAIBIK MHAEKCTEPIUH KaHAa KOPCOTKYUYTOPIYH
HErM3WHJE >KapaThUIbII XKaHa TEXHOTEHJIUK OOBEKTTEPJIMH CYy >KaHa TOMypak
pecypcTapsl.

N3naneenyH makcarbl: KbIprbI3cTaHIbIH TYHAYTYHAOTY OHOp >Kail kKaHa
ypOaHU3alusUIaHTaH  pallOHIOPAYH KBIPTHIII JKaHA Cyy OSKOCHUCTEMaJlapbIHbIH
SKOJIOTUSIIBIK a0ajblHa MOHUTOPUHI KYPIy3Yy >aHa HHTErpanusulaHrad 0aanoo
KPUTEPHUIVIEPUH MIITEN 4YbITYy >KaHa KaJJbIKTapJbl PELUPKYISLUUAIO0 OOIOHYA
TEXHOJOTUSJIBIK YEUUMIEPAH CYHYIITOO.

N3unnee sikmanapsl: Cyy jKaHa TOIypaK peCcypcTapbiHbIH a0aibiH 0aaqoOHyH
KOMIUJIEKCTYY bIKMaJIaphl, OyJIraHTaH KbIPTHIIITAPIbI OMOPEMEANALMSIIO0 bIKMAIAPHI,
Ta3aJaHTaH KbIPTHIIUTApAbl Kalipa HINTETYYy JKaHa JKApaTbUIbIII PECYpCTapbIH
capamKallyy NaiJjananyy bIKMalapsbl.

Naumuii xaHblIbirbl: blceik-Ken o0mycyHyH ypOaHW3anusiiaHTaH >KaHa
TEXHOTE€HJMK 30HAaJap/blH TOIMYPAK 3KOCUCTEMANAPbIHBIH SKOJOTHSJIBIK abajibiHa
kaubiryy Kodpduuuentunud (EF), reoakkymynsuusneik uHAaekcuHuH (Igeo),
Ooynranyy ¢akropynyH (CF), Oynranyy papaxkacbiHblH (Cd), noTeHUIMaNabIK
AKOJOTHUITBIK ToOOKenuK uHaekcuHuH (PER) xana skonorusuibik To6okenauk (RI)
WHICKCTEPUH KOJJOHYy MEHEH 0aa Oepyy kypry3yireH; blcwik-KenayH x33KTHK
HKOCHUCTEMACHIHBIH  PEKpealusyIbK  JKYKTOMYH  0aajoof0  YblYbIPKAHAKThHIH
(Hippophae rhamnoides L.) putonHaukanusuibik mapaMmeTpiepy u3miaeHret; bIcpik-
KenayH skocucTeMachlHbIH OyJiraHyy JapakacblH 0aallooro MYMKYHIYK Oepyydy
SKOJOTUSJIBIK 0allKOO TYTYMYHYH 3aMaHOan MOJENN WIITENUIT YbIKKaH; MyHal 3aT
OPOAYKTYJIaphl ~ MEHEH  OyjiraHraH  KbIPTBHILUTapbl  PEKYJbTUBALUSIOOHYH
SKOJOTHSIJIBIK JKAKTaH TYpPYKTYy TEXHOJIOTHsUIAphl MINTENUN 4blkkaH; Kymrtep
KEeHMHUH OMIHMK TOOJIyy alMaKTapbIHBIH IIAPTTapbIHIAa MyHad 3aT MPOIYKTYJaphl
MEHEH OyJraHraH KbIPTHIIITAPbl PEKYJIbTUBALMSIIOOHYH KaHa TEXHOJIOTHUSHBIH
aKbIpKbl 3Ta0bIHIAA OMMHMK TOOJMYYy ©CYMIYKTOPAYH JKEPrUiIHKTYY TYpJepyH
KOJIZJOHYYHYH KOJITOPY HUILTEIINIT YbIKKAH ’KaHa HETU3/IECIITEH.

Kougonyy Tapmarel: DKOJI0THs j)KaHa aljlaHa-4eUupeHy KOProo
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PE3IOME

nokropckoii aucceprauuu Torybaesoii Hyp3ar JDpmekoBHbBI Ha Temy:
«BoaHble W TO4YBeHHble (PAKTOPHI yCTOMYMBOrO pPa3BUTHS  ceBepa
Kbipreizcrana», npeacTaB/JeHHON HAa COMCKAHUE Y4YEHOHM CTeNeHH JAO0KTOpa
0MO0JIOTHYeCKMX HaYK 1o crenuajabHocTH 03.02.08 — 3xo10rust

KiaroueBbie ciaoBa: Kpurepun -5KOJOTHMUECKOTO COCTOSHHUSI JKOCHUCTEM,
YCTOMYMBOE pAa3BUTHE, SKOJOTMYECKUE WHJIEKCHI, PEUUKIUHI MPOMBIIUICHHBIX
OTXOJI0B, OMOpEeMe THaITHsI.

O0bexThl HMccenoBanusi: [1oYBbI 3arps3HEHHBIE TSKEIBIMU METAJIAMU,
HedTenpoaykTaMmu, s3kocucreMa o3epa Mccrik-Kynb, pynauk Kymrop.

IIpenmer wuccienoBaHMsi: BOJHBIE W TMOYBEHHBIE PECYpPChI, HCCIEAYEMBIX
MPUPOJIHBIX U TEXHOTEHHBIX O0OBEKTOB, OCHOBAHHBIX Ha YKOJIOTMYECKUX UHJICKCAX U
WHJMKATOPAX.

Heab wuccaenoBanus: Pa3paboTka KpuTepueB W HUHTETPUPOBAHHOMN
METOJ0JIOTUM MOHUTOPHUHTA U OLIEHKU COCTOSIHUSI IOUYBEHHBIX U BOJIHBIX YKOCUCTEM B
IIPOMBIIIVICHHBIX W YpOaHM3WPOBAHHBIX paiioHax ceBepa KwIprei3cTaHa, a Takxke
TEXHOJIOTUYECKUX PELICHUM MO PEUUPKYIIAINU OTXO0B.

MeTtoab! ucciaenoBanus: MHTerpanbHble METObI OIEHKU COCTOSIHUSI BOJHBIX
U TIOYBEHHBIX PECYPCOB, METOJAUKH OMOpEeMeaualuy 3arpsi3HCHHBIX MOYB, METOJIbI
PELUPKYJIALMN OYUILECHHBIX TPYHTOB W METOJbl PALMOHAIBHOTO HCIIOIb30BaHUS
IPUPOJIHBIX PECYPCOB.

Hayuynass HoBu3Ha: IIpoBegeHa OLIEHKa HKOJOTMYECKOTO COCTOSIHUSA
ypOaHU3UPOBAHHBIX M TEXHOTEHHBIX 30H, C HCIOJb30BAHHEM  HHJIEKCOB
koagppuyuenm obozcawenus (EF), unoexc ceoaxxymyrayuu (Igeo), xoagpduyuenm
saepsaznenus (CF), cmenenv 3acpsaznenuss (Cd), unoexc nomeHyuanibHo2o
akonoeuneckoeo pucka (PER) u wunoexc skonoeuuweckoeo pucka (RI) B mouBax
[Ipuncceikynbsi;  u3ydeHbl  (UTOMHIUKAIIMOHHBIE  MapamMeTpbl  OOJENUXHU
kpymmHoBuiHOU (Hippophae rhamnoides L.), B KOHTEKCTE OIICHKH pEeKpearmOHHON
Harpy3ku Ha mnpuOpexHsle -sKkocucTteMbl o3epa HMcewik-Kynp;  paspabortana
COBpPEMEHHAs MOJIEIb SKOJIOTUYECKOTr0 MOHUTOPUHI A 3KocucTeMbl 03epa Ncchik-Kyinb
TIO3BOJISIONIAsT OICHUBATH CTETICHB 3arpPsI3HCHUS 03€pa; pa3paboTaHbl SKOJIOTHUECKH
YCTOWYWBBIE TEXHOJOTHH peMenuanuu HePTe3arpsS3HCHHBIX II0YB; B YCIOBUSIX
BBICOKOTOPHBIX TeppuTopuil pyanuka Kymrop, pazpaboTanbl 1 000CHOBaHBI MOX0 bl
K IPUMEHEHUIO MECTHBIX BUJIOB BHICOKOTOPHBIX PACTEHUN Ha 3aBepIlArOIIeH CTaauu
peMeanuu U peKyJbTUBALIMY He(PTe3arpsiI3HEHHbIX MTOYB.

O06s1acTh MpUMEHEeHUsA: DKOJIOTHS U 3aIIUTa OKPYKAOUIEH Cpeabl
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SUMMARY
of the dissertation of Nurzat Ermekovna Totubaeva on the «Water and
soil factors of sustainable development of the north of Kyrgyzstan» for the
degree of Doctor of Biological Sciences on specialty 03.02.08 - ecology.

Keywords: criteria of ecological state of ecosystems, sustainable development,
ecological indices, industrial waste recycling, bioremediation.

Research objects: soils polluted with oil products, heavy metals, ecosystem of
Issyk-Kul Lake, Kumtor mine.

The subject of the study: water and soil resources of the studied natural and
anthropogenic objects based on environmental indices and indicators.

Purpose: Development of criteria and integrated methodology for monitoring and
assessment of soil and water ecosystems in industrial and urbanized areas of northern
Kyrgyzstan, and technological solutions for waste recirculation.

Research methods: integral methods of assessing the state of water and soil
resources, methods of bioremediation of contaminated soils, methods of recycling of
treated soils and methods of rational use of natural resources.

Results and novelty: assessment of ecological state of urbanized and technogenic
zones was carried out, using indices of enrichment factor (EF), geoaccumulation index
(Igeo), pollution factor (CF), pollution degree (Cd), potential ecological risk index
(PER) and ecological risk index (RI) in soils of Issyk-Kul district; phytoindication
parameters of sea buckthorn (Hippophae rhamnoides L.) were studied in the context
of recreation assessment, in the context of assessing the recreational load on the coastal
ecosystems of Lake Issyk-Kul; developed a modern model of ecological monitoring of
the ecosystem of Lake Issyk-Kul allowing to assess the degree of pollution of the lake;
developed environmentally sustainable technologies for remediation of oil-
contaminated soils; in the conditions of high-mountainous areas of the Kumtor mine,
developed and substantiated approaches to the use of native species of high-
mountainous plants at the final stage of remediation and reclamation of oil-
contaminated soils.

Field of application: ecology and environmental protection
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