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NIITUH KAJIIBI MYHO3160MOCY

JuccepTalisiHbIH TEMACBIHBIH AKTYAJIAYYayry. TaOurblil sKocucTeManap bl
CaKTOO ’KaHa aljIaHA-YOUPOHYH CallaThlH KOJIA00 YJIYTTYK KOOICY3AYKTYH MaaHWIYYy
Oenyry Oonynm caHamar jKaHa ©JKeHYH OMp KaTap HEru3rd CTPaTEeTUsIIbIK
JNOKyMeHTTepuHe OekuTmired. Kypuamn TypraH uyeiipeHy KOproo >kaHa >KapaTbLIbIIL
pecypeTapbelH  capamkKajllyy NaijajllaHyy »KaaTbIHIAarbl MaMIJIEKETTHK —cascar
HSKOHOMHUKAJIBIK, COLMAJIJBIK >KaHAa OKOJOTHMSUIBIK AacHeKTWiepre Oupaeill KeHyl
OypyyHY KaMTbIraH TYPYKTYy ©HYTYY IPUHLMUIITEPUHE HETU3EIIET.

Kbiprei3 PecnyOiinkachlHbIH YHUKATYY sKapaThUIbILI cCUCTEMasapbl TyHHeaery
200 apTHIKYBLIBIKTYY IKOJIOTUSJIBIK alMaKTap/IbIH KaTapblHa KUPET, OYJ1 3KOIOTHSUIBIK
TypU3MIIM OHYKTYPYY MEHEH Oupre eHep »kall eHIYPYLIYHYH MPOTPECCHHE CajbIM
KolyyJa. bupok Kypuam TypraH yeiipere aHTpOIIOI€HAMK KYKTYH KOropy Oosryury
KaHa  YHHUKQIAyy O3KOCHUCTEMAJIApPAbIH  aJCBI3AbITBl  OJKOHYH  3KOJOTHSUIBIK
KOOITICY3[IyTyHa OJYTTYyYy KOPKYyHYUYTap[sl >kapaTyynaa. JKapaTeuibli anamadrrapsl
MHTCHCHBAYY TpaHchopMalusra ayymap Oomyyna, OMHHK TOONyy >KalbITTap
AerpajalysuiaHblll, TONYpPaK »po3Msra yuypar, Cyy pecypCTapblHbIH camnaThbl
Hayapsoo0. Keipreiz Pecnyonukacein 2026-xpUira 4eiiMH ©HYKTYPYYHYH YIYTTYK
MporpaMMachiHbIH OepuiMiuTeprHe bUablk (2021), skapaTbuiblin JlaHAagTTaphl
MHTEHCUBYY TpaHcpopMalusulaHyy1a, OUHUK TOOJYY KalbITTap JerpajalursiaHsll,
KBIPTBILITAP YPO3UIIAHBII, CYY PECYpPCTapBIHBIH CanaThl HAYapiIo010.

Ap kaHzail TaOUrbli KOMIOHEHTTEPIMH OyJIraHbIIIbIHA )KaHA alapblH MYMKYH
0oyydy KecemeTTepuHEe apHalIraH KeNTereH WIMMHA H3WIgeenepayH Oap
SKEHIUTMHE KapabacTaH, Cyy »JKaHa TOIypaK »JSKOCHUCTeMaJlapblHbIH alajblHa
AKOJIOTHSUUIBIK KpUTEpHuiiepre KoMmIuiekcTyy ©Oaa Oepyy 3apbut [Tapacosa H.IL.,
Kpyunna E.b., 2004]. Yekryy neHrsanaeru koHueHtpauusuiapiasiH (YAK)
MapajurMachblHbIH HETU3MHAE KOJJOHYyJarbl 0aajoo BbIKMaJapblH TOJIYKTOO,
OLIOHAOW 73Jyie Oyl 3KOCHCTEeMaJapAblH HKOJOTUSIIBIK a0ajblH YarbUlIbIpraH
MaaJbIMATTBIK KOPCOTKYUTOPAY TaOyy »aHa >KapaThUIbIII PECYpPCTapblH TYPYKTYY
OalkapyyHyH KOHUENTYaJIbIK bBIKMQJIAPhIH UIITEN YbITyy MaaHwiyy. M.PoxxkoBayH
alUThIMBIHIA: «AJlaM3aT TYpyKTyy OHYTYYre 6TYy MpoOLeCCHUHAE Oypylyll ydypay
OalblHaH Keuupyyne. KeTHIIKeHAUKTEpre THMUINTYY MOHUTOPUHT JKYPry3Yy ’KaHa
Oy mpoueccT Oamkapyy YU4yH TYPYKTYY ©HYTYY KOJYH/Ia )KETUIIMIITEH [TPOrpecCTH
K€ PErpecCHUsHbI, alapAblH OHYIYY Japa)kaChlH aHBIKTOO jKaHa 0aalloo MaaHWIYY
MUJIICTTepUH Oupu 6omyn cananat» [M. Poxkos, 2015].

JleMek, KOHKPETTYY OOBEKTUJIEpAUH >KaHa alMaKTbIK YEKTepAUH YETHUHJE
TOIypaK »aHa Cyy dKOCHUCTeMaJIapbIHbIH a0aJbIHbIH MHANKATOPJIOPYH, OIIOHI0M 3J1e
AKOCUCTEMAsap/IbIH adaJIbIH TaK *aHa KOMIUIEKCTYY 0aamooro MyMKYHAYK Oepyydy
MHTETpaIbIK 0aaio0 KPUTEPHINIEpHH KaHa BIKMAaJapblH HIITEN YbITYY aKTyalayy
raHa 5Mec 3apbll MIJIIET OOJIyn Kanar. Aslyy aiiMakTapbl aHBIKTOO jKaHa ajapbl
KaJIbIObIHA KENTHPYY KaHa CaKTOO OOHOHYA HHTErpaliblK KPUTEPUHIEPAW HILEI
YBITYY JKaHa TY3YY 2KOJIOTHSUIIBIK a0aiiblH MOHUTOPUHTUH JKaKIIBIPTYYTa J1a KOMOKJY
00701, Oyn ©3 Ke3erMHJe Herusayy Oalkapyy 4YeuuMMJEepUH KaObll alyyra »aHa
KapaTbUIBILI PECYPCTAPBIH TYPYKTYY NalalaHyyHy KaMChI3 KbLIyyra kapjiaM Oeper.
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KnumaTTeiH e3repylry jkaHa aHTPONOTEHANK OaChIMIBIH KYUOIYy CHISIKTYY 3aMaHOart
YaKbIPBIKTAPJbl 3CKE alyy MEHEH S3KOCHUCTEMaHbl HaThlibKanyy Oamkapyy Y4yH
JUCHUIUIMHAIAD  apaJIblKk  MaMWIEIEepAud HHTETPALMUIO0 JKaHa  COLMAJIbIK-
AKOHOMUKAJIBIK (DaKTOPIOPAY ICKE allyy MaaHUIYY.

JuccepranusHbIH TEMAChIHBIH MPU WINMHI IPOrpaMMAJIap KaHA Heru3ru
M3WJI160 HINTEPH MeHeH Oaisianbimbl. [luccepranusaHelH Temacsl KbIprei3
PecnyOnukacelHIarsl UIMMAM OHYKTYPYYHYH apThIKUBUIBIKTYY OarbITTapbl OOIOHYA
KPUTHKAJIBIK TEXHOJIOTUsIapAbiH Tu3Mecune Tyypa kenet (ITTTKP Ne 511 13.08.2003).
Ommonpoii ase aucceprauusibik Uil 2030-KbpUIra YeHUHKYA ME3TUIITE TYPYKTYY OHYTYY
6oroHya BY YHyH KYH TapTHOUH HIIKE allbIpyyHYH ajJKarblHAa TYPYKTYy ©HYTYYHYH
YAYTTYK CTPATErusCBIHBIH MWIAETTEPHUH HUIIKe amblpyyHyH; 2018-2040-xkpuinapra
Keiprei3 PecniyOnukacelH @HYKTYPYYHYH YayTTyk ctpateruschol (2018-xpuiasia 31-
okTssOpeiHaarsl  Ne221 TIO); Keipreiz Pecny6mukacein  2026-xpuira  ueiuH
OHYKTYpYYHYH Yayrryk nporpammacsl (IITIKP Ne435 10.12.2021), “blceik-Ken”
onocdepanblk aliMarblHbIH TUpEKIUsAch], omonaon ane «Kymtep T'onn Kommanuy
XKAK, Keipreiz Pecnyonukaceingarsl «@ayna sun Gnopa Martepusmnny OK mMunu
J0JI000PJIOPYH MIIKE AlIBIPYYHYH alKarblHJa >KYPry3YJay.

H3uaneenyn Makcatbl. KbIprbI3cTaHIBIH TYHIYTYHIOTY ©OHOD >Kall jkKaHa
ypOaHU3anusIaHral palioHIOpAYH KBIPTHILIIBIHBIH KaHa CYyCyHYH
HKOCUCTEMAJIAPbIHBIH  JKOJIOTHSAJBIK  alanblH  0aajoo KPUTEPUIUIEpUH  JKaHa
KOMIIJIEKCTYY METOJIOJIOTUSACHIH, OLIOHAON 3J1€ KaJIJIBIKTapAbl PEKYJIbTUBALNUIIOOHYH
’KaHa Kaipa UIITETYYHYH 3KOJIOTHSUIBIK TYPYKTYY TEXHOJIOTMSUIAPBIH HETM3/100 JKaHa
UIIKE allbIpyy.

Koronran MakcaTTblH HETM3MHAE JUCCEPTALMSUIBIK HINTE TOMOHKYIOH
MaceJieJiep aHbIKTAJITaH:

1. Bynranyyra sxaHa oop MeTayulIapAblH TONTONYLIYHA Ayywmap OOJITOH
KBIPTBHILITBIH SKOCUCTEMAJIAPhIHA KOMIUIEKCTYY 0aa Oepyy Y4yH KeIll KpUTEpHillyy
DKOJIOTHSUIBIK KOPCOTKYUYTOPAY KOJIJAOHYYHYH WINMHUU-IPAKTUKAIBIK HETU3ICPUH
UILITEN YBITYY;

2. blceik-KenayH JK99KTHK 3KOCHCTEMACBIHBIH PEKPEAlUsIIbIK KYKTOMYH
0aano0 YUYH HHAUKATOPAYK TYPIAOpAY U3MII1e6 kKaHa TaHJ00;

3. blceik-KenayH 3KOJIOTHSAIBIK a0ajdblH SKOJOTHSUIBIK HHIACKCTEPIHU >KaHa
KpUTEpUNIIepIu KOJIIOHYY MEHEH 0aajoo;

4. blceik-KenayHn MucaiblHIa Cyy 3KOCHCTEMACBIHBIH JKIIKTUK Oydepauk
30HACBIHBIH TYYPACBIH aHBIKTOOHYH KPUTEPUMIEPUH U3UJI00 KaHA HETU300.

5. Taburelii s3KocHcTeManapblH AHTPOIOTEHIUK TpaHCPOPMAIUSICHIH JKaHa
aNapJbplH DKOJOTHSJIBIK KYKTOMYHYH Japa)kachblH 0aallo0 Y4YyH KOMIUIEKCTYY
MHJUKATOPJIOPY UIITEMN YBITYY;

6. Cyy ’KaHa KbIPTBIII PECYpPCTApbIHBIH OyNranyy TOOOKEIAUKTEPUH
HaTbIIKallyy Oalikapyy Y4YyH >KapaTbUIbIII 3KOCHCTEMAApPBIHBIH HSKOJIOTHSUIBIK
MOHUTOPHUHIMHMH 3aMaHOaI MOJENIEPUH ULITEN YBITYY.

7. OHAYpYW OOBEKTTEPUHIETH KBIPTHIITAPABI PEKYJIbTUBALUSAIOO YUYYH
AKOJIOTUSIBIK JKAKTaH TYPYKTYY TEXHOJOTHSIIAPAbI UIITEN YBITYY.

AJIBIHI'aH HATBINKAJIAPABbIH UJIMMHH KAHBLUIBITBI:
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1. bupurun sxonmy ypOaHM3aIUsIaHTAH JKaHA TEXHOTCHAWK 30HATAP]IbIH
DKOJIOTUSIITBIK abaJyibrHa KaHBIKKAH/IBIK, TCOAKKYyMYJISIIHS, Oynranyy
KO3 (PUIIMEHTTEpUH, SKOJOTHUSIIBIK  JICHIIAIIUH  KOPCOTKYUYTOPYH, Oyiranyy
Japa)xxacblH, OyJIroouy KYKTY, MOTEHIHAITYY SKOJOTUSIIBIK TOOOKenIukTu, TPUA ]|
BIKMAChIH KOJIJIOHYY MEHEH KOMIUIEKCTYY TOOOKEJIJUKTH aHBIKTOO MEHEH Oaa Oepyy
xypry3yiny (blceik-Ken oOmycynyH, Ax-Ty3 KEHMHAETH KbIPTHIIITAPIbIH
Mucaibinaa), skaHa blceik-Ken o00dycyHyH KBIPTBHINIBIHIA OOp MeETaJIAap IbIH
MEUKUHAUKTE TapalblIbIHBIH KapTalapbl TY3YJ1Y;

2. blcbik-KenayH k339K 3KOCHCTEMACBhIHBIH PEKpPEANMUIBIK KYKTOMYH 0aanoo
KOHTEKCTHHJIE OWpPUHYM KOy ublublpkaHakTelH (Hippophae rhamnoides L.)
MOP(OJOTUSIIBIK ~ ©3TOPYYJIOPYHO, OCYYCYHO KaHAa OHYTYIIYHO HETU3JIeNTreH
(UTOMHANKAIMSIIBIK TTApaMETPIICPH H3UIIICHTCH;

3. blcbik-Kennyn tpodukanbik alaiblHBIH ACHIIAIIH, KIIKTETH Oydepank
30HAJAPIbIH TpaHCHOPMAITUSACHIHBIH Japa)kachl KaHa aHbl MEHEH OalJIaHBIIIKAaH
SKOJIOTHSJIBIK TOOOKENAMKTED HW3WIJIECHIU >KaHa OaamaHnabl (paluoHAIU3ATOPIAYK
CYHyIITap);

4. BuprHYM KONy SKOJOTHUSIIBIK YbIHATYYHYH Japakachl aHBIKTAIIBI KaHa
blceik-KenayH KIIKTUK HKOCUCTEMACHIHBIH asuIyyJdyTy 39K 30HaJapbIHbIH
asUTYyJIYTYHYH HWHTETpalysilaHTaH MHIEKCHH KOJIIOHYY MEHeH OaanaHiabl >KaHa
blcwik-KenmyH sxocucteMachiH 605K0MOJII0M-0aa71009y KapTOrpagusiIbiK MOACIIEPH
TY3YJ1Y;

5. bupuHYn KONy KOPKyHyuYTapAbl ©3 yOarbiHia aHBIKTOOr0, OyJraHyy
napaxkacbiHa 0aa Oepyyre >kaHa aiijlaHa-4elpere TepC TAaCUPHUH aJJIbIH alyy KaHa
MUHUMAJAIITHIPYY OOIOHYA CTpaTerusiiap/ibl UIITEM YbITYyra MyMKYHIYK Oepyydy
TAOUTHIN PKOCUCTEMAIAP IBIH SKOJIOTHSUIBIK MOHUTOPUHTUHUH 3aMaHOam MOJeniepu
UIITEIUI YBIKTHI (ABTOPJIYK KYOOIYK);

6. KymTep keHMHUH OMHUK TOONYY ailMaKTapblH/la OUPUHYHU KOJITY KBIPTHIIITHI
3¢ exTuBIyYy Ta3ajiooro raHa 3SMeC, OIIOHJON 73Ji€ MOJUTOHIOPro TallTajlraH
KaJIJIBIKTApIbIH KOJIOMYH KBICKApTyyTa, OIMIOHION 3JI¢ KaTyy KaJIIbIKTapabl Kakpa
naijananyy BbIKMachlHA MYMKYHIYK Oepyydy MyHaidi MeHEeH OyiraHrad
KBIPTBHIITAPABl  PEKYJIbTUBAUSIIOOHYH  JKOJIOTHSUIBIK ~ JKaKTaH  TYPYKTYy
TEXHOJIOTUSIIAPHI UIITEJINIT YbIKKAH;

7. KymTop KeHMHMH OWIMK TooNyy aWMakTapblHAa OUPUHYMA  KOIY
PEKYJIbTUBALUSIIOOHYH JKaHa PEKYJbTUBAIMSIIOOHYH AaKbIPKbl ATaObIHIA MyHal
MEHEH OyJTaHraH TOMypaKTapsl pUTOpeMeaNAIUAIO0 YUYH MOTEHIIMAbl 6ap OUinK
TOOJYY OCYMIYKTOPIYH S>KEPrWJIMKTYY TYPJAOPYH KOJJOHYyyra Kapara bIKMalap
UIITEIIUIT YBIKTHI )KaHA HETH3ICIIN.

Nnumuii HaThIKanapIelH UIICHUMAYYIYTY JKaHa KaHBUIBITHl TEOPHSUIBIK KaHa
IKCIIEPUMEHTAJIBIK H3UJ1166JI6p MEHEH TACTHIKTAJIAT.

N3ua1e6HYH MNPaAKTHKAJIBIK MAaHHJIYYJIYIY. MaMiekeTTuk  JkaHa
MYHUITUTIAIBIK YeUUMICPAN KaObUT alyydy OpraHaapra Kypdar TypraH 4eupeHy
KOPTooO >KaaThIHJArbl MINTHH HATBIHKATAPBIH TAII00 JKYPTY3YYTe JKaHa IaIviayy
yeunuMIepau KaObLl allyyra MYMKYHAYK Oepyydy CYyHYH »aHa KbIPTHIIITHIH
HKOCUCTEMAJIAPbIHBIH CANaThIHBIH KOMIUIEKCTYY KOPCOTKYYTOPYHYH CHCTEMAachl
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UIITEIUN YBIKTHI. Byl HaThliKanapra TypyKTyy OHYTYYHYH a4Kbld KOPCOTKYUTOPIY
AHBIKTOO apKbUTYY KETUITYY MYMKYH.

Cyy skocHuCTeMalapbiHBIH TPOPUKAIBIK JEHID3JMH 0aano0 MEeTOA0JIOTHSCHI
UINTEUI YbIKTHl >KaHa wumike Kapruswigd. Cyy OOBEKTUJIEPUHUH camnaThiH
KOMIUIEKCTYY 0aanoo Yy4yyH 3apbul  OoyiroH  “xjopoduiui-a” mnapameTpuHUH
aHbIkTamMachlH xaHa TLI WMHOEKCHMH KOIIyy MEHEH 3KOJIOTHSJIBIK MOHUTOPHHT
TyTYMyHa ©3repTYYJeplly KUPTru3yy CyHylTanar (panuoHAIU3aTOPAYK CYHYIIKa
kybemyk  Ne  991).  AlinaHa-4edpeHYH  MOHUTOPMHTMHUH  MaMJIEKETTHK
mporpaMMachiHa 3apbll OOJITOH ©3repTyyiepay 3cke anyy MeneH «blceik-Kemmayn
AKOJIOTHSUIBIK MOHUTOPUHTMHUH MAaalbIMaTThIK CUCTEMAChD) UJIMMUM UILTEI YbITYYCY
(O9M yuyn Ne 969 aBropayk kybenyk; 13.08.2024-x.; 20.08.2024-x.) »ana Kenayn
30HACBHIH aHBIKTOOHYH METOJIMKACHI pallMOHAIN3aTOpAyK cyHymika Ne 990 kyOenyk)
UIITEIUI YbIKKAH jKaHa UIITKEe KUPTU3UIITEH.

«Kymrep IN'ong Komnanu» ’KAKH KoonTyy KanaplKTap y4acTOIYHYH MyHau 3aT
MEHEH OyJraHTaH KbIPTHIITAPbIH PEKYJbTUBALUSIIOO OOIOHYA CYHYIITAp >KaHa
KOJIJOHMOJIOP HILTENUI YbIKThL. Ta3allaHraH TOMypakThl KaTMap-KabaT TOATYpPYYy
YUYH U3OJALMSUIBIK JKaHAa PEKYJIbTUBAIMSIBIK KaTMap KaTapbl Maijalianyy
cynymranat (2019-xpuiibia 24-n1exkaOpbIHAArbl UINTHH asSKTaraHabITbl )KOHYH/IO aKT,
2018-xbuiaeiH 13-Hos6pbIHAarel C-6123). AHAIMTHKAIBIK KaHa SKCIIEPUMEHTAIIIBIK
U3WIJIO6JIOPA6H aJblHIAaH MaajbMaTTap, OIIOHJON 3JI€ MINTENIUN YbIKKAH WIMMHN
MaTepuaap *aHa OKyy Kypajliapbl JEKIHUIbIK KypcTapra *aHa «Aillana-uelipeny
KOProo WHXEHEpUsIChl» aAucTuru OotoHuya OwimMm anbin xatkaHn KOXnyn
CTYJIEHTTEpH YUYYH JIa0OpaTOPHSUIBIK JKaHA MPAKTHKAIBIK HIITEPre KOPCOTMOIOPTO
KUPTU3UITEH.

JAucceprannsiHbIH KOProoro aJbIHbII YbITYY4YY HETH3TH 2K000J10PY:

1. Kommnekeryy unHuekcrepau, kodgduuuenrrepan xana TPUAJ[ pikmacbiH
KOJIJOHYY MEHEH HINTEUI YbIKKAH OHep >Kail jkaHa TEXHOTEHJWK 30HaJIapJarsl
KBIPTHIIITHIH CAMaThIHBIH UHTETPATIJBIK KOPCOTKYUTOPY JAETpadalldsHbIH JEHIDIIIUH
mudepeHIUIOOro kaHa Oy3yJiran aiMakTapAabl peadMIUTaIsI00 00I0OHYA UITUMUM
HETrM3eNreH CyHyIITapAbl UIITEI YbITyyra MyMKYHIYK Oeper;

2. blcbik-KenayH X39KTHK 3KOCHCTEMAChIHBIH PEKPEAUSIIBIK KYKTOMYH
0aaioo Yy4yH ublublpkaHakThiH (Hippophae rhamnoides 1.) GUTOMHIMKAIIUSIBIK
napaMeTpiaepu. JpKeKTEpANH jKaHa ypraaublIapAblH MalbI3bl, TYJIIYH Y3YHAYTY jKaHa
KaNOBIpaK KAIOBIPAKTAphl KIIKTETH HSKOCHCTEMANIapAblH CTPECC JTapaKaChbIHBIH
OTepaTUBYY KOPCOTKYUY KaTaphl KbI3MAT KblJIa aJlaT;

3. blceik-KenayHn »skomorusuiblk abaiblH aHBIH TPO(UKAIBIK abalbIHBIH
Heru3uHe 6aan0o, aHbIH HETU3TH KOPCOTKYIY XJIOPO(HIII-a KOHIIEHTPAITUSACH O0TyTI
caHajarT, Cyy YeMpeCyHYH canaTblHa UIIICHUMTYY 0aa OepyYHY KaMChI3 KbUTYY MEHEH,
Cyy CaKTarbl4ThiH TPOQUKAIBIK Japa)kachblH OOBEKTUBIYY JHWAarHOCTHUKAJIOOIO
MYMKYHIYK Oeper.

4. XKookrerm Oydepauk 30HANApALIH ypOaHU3ALMUIAHTAH —aiMakKTapra
aimanblbIHBIH blcbik-Kenayn Tpodukanblk abanblHBIH KOTOpyiallblHa TUUTU3TeH
TaacupuHuH gapaxkacel. 100 wmae 14,46% xanma 500 wmame 35,61% k303K
AKOCHCTEMAaNIapablH e3repTyyayycy oprouo TLI 3.14 ty3ay;
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5. Dblcbik-KenayH 53KOCHMCTEMACBIHBIH CanaThIHBIH JKaHa AsulyyJIyTyHYH
UMHTETpalVsUIaHTaH  WHACKCTEpH, OLIOHJ0W 73yie 0aanoo xaHa OOJDKOII00Uy
KapTorpadusIibIK MOAENAEp UIITeNun YbikkaH. MHTerpanapik asutyy uniaekcu (ICVI)
allMaKTbIH COLIMAIBIK-DKOHOMHKAJIBIK OHYTYYCYHYH mapamerpiepu (SVI) menen
skonorusiblk noreHuuanabiH (CVI) oprocyHnarsl MEMKMHAMK OallaHBIIBIH ICKE
ajlyyra MyYMKYHIYK Oeper.

6.  blceik-KenayH ~ 3KoCHCTEMAachIHBIH ~ OKOJIOTHSUIBIK ~ MOHUTOPHHT
CUCTEMAChIHBIH  3aMaHOam  CaHApUIITUK  MOJENW, OWOPU3HKAIBIK  JKaHa
THAPOXUMISUIBIK ~ KOPCOTKYYTOPAY  MHTETPAIMSIIOONY, CyY  CaKTarbl4ThIH

HKOJIOTHUSIIBIK a0ablH KOMIUIEKCTYY 0aajooro MyMKYHAYK Oepyydy, MaalbIMaTThIH
KOTOPKY Ma3MyHYH, TaJJI00 XaHa OOJDKOJA00 MPOIECCTEPUH aBTOMATTAIITHIPYY,
OLLIOHA0M 3J1€ SKOJIOTUSJIBIK KaHA SKOCHCTEMAaHbI OalIKapyy 4eipecyHae YedHuMIaepIu
KaOBLT aJlyyHY KOJIJI00;

7. bynraHyyHyH JAEHIP2JIMH TOMOHIOTYY >KaHa MyHal MeHeH OyiraHraH
TOIypaKTap bl Kalipa UITETYY 00I0OHYA TEXHONOTUSIBIK yeunumaep. CyyK KIUMaTThIK
30Hajapja >kaHa OWNWMK TOOJNYyy aiiMakTapAa OHOCTUMYJISIUS BIKMAachl MyHail
MPOYKTYJIAPbIHBIH OMOpeMeInalursIaHbIbiH 62,78% KaMChI3 KbLIaT.

N3ni16e604yHYH JKeKe CaJibIMBL. Hucceprauust aBTOPAYH TY31OH-TY3
aTKapyy4dy KaTapbl KaThIIIKaH TEOPUSIIBIK )KaHa SKCIIEPUMEHTAIJIBIK N3WII06JIOpAYH
KBIMBIHTHITBIH YbITApraH OPUTHHAIIYY WIMMHUHN dMrek Oonyn cananat. M3mwineeHyH
OarbITBIH TaHA000, KeWreiay GopMyIMpOBKANIO0A0, U3WIACHYYYY MPOIECCTEPIN
MOJIEIIIO616 aBTOP HETU3TH POJIY OMHOIL, AJIBIHTAH HAThIKaIapabl WIMMAN KaKTaH
HETU3JIe, WHTEPIPETAUUIIOOHY >XYPry3reH. ABTOPAYH cCaldbIMbl 4YE€Uuyydy >KaHa
M3WIIO6HYH OapJbIKk JTalnTapblHAa AaKTUBAYY KaThIIIyyHY, HATbIKalap/sl
TaJIKYyJOOHY, WJIMMUN MaKajajaapabl ’KaHa JOKIa aapabl JasipA0OHY KaMThINIT.

N31mi11660HYH KBIMBIHTBIKTAPBIH alIPO0ALIMSJIOO0.

JucceprauusiHpIH TeMachl OOIOHYAa WIMMHA Marepuangap OasHIalraH:
“bopbopiyk  A3UAHBIH OSKOCHUCTEMAJaphlH CAaKTOO JKaHa TYPYKTYy OHYTYY:
OPUHIMNITEpU, YaKbIpbIKTaphl, kenedern” (bumkek, KP, 2024), 2yun DOn apanbik
“Toosop: OUoapTYpAYYIIYK, JauamadTrap kaHa Mmaganustrap”’ (baky, AzepOaiikas,
2024), 6usl DOn apanbik Kapa aexHu3 3amaHOan WIMMUA W3WIJIO© KOHTPECCHUHJIE
(Trabzon Turkey, 2024), 2uu DOn apanbik «blcsik-Kem» Ouocdepanbik aitMarsiHbIH
OMOApTYPAYYAYTYHYH, OKOJOTHACHIHBIH JkKaHAa OHOKOOICY3IyT'YHYH 3aMaHOar
koureinepy (bumkek, KP, 2021), X-Dn apanbik «Jlapeisi OacceiiHnepuHuH
skosorusicel» (Bnagumup, PO, 2021), « OK0IOTUAIBIK MOHUTOPUHT: METOJIOP JKaHA
BIKMaJIapy» kaHa XX D7 apalblk “OKcTpeMalilyy mapTTapaarkl Tataan cucremanap”
cumnosunymy (Kpacnosipck, P®, 2021).

JAuccepraunsiHbIH KBl BIHTBIKTAPbIHBIH dacblIMasIapaa TOJIYK
YarbLABIPBLIYYCY. JuccepTanusiHbIH HETU3T Y K000JI0pY Kapblsiaanrad: 30 unumMui
AIMTIeK *aHa WIMMUM OasHaamanap, anbiH nurHeH 10y KP Y AHbIH peueH3usianran
KypHaiapeiaaa, 12cu Web of Science xana SCOPUS maansimaTTap 0aszacweiHaa
UHJEKCTENreH KXypHanaapaa, /cu RSClne unaekcrenreH >kypHangap, | aBTopayk
KyOOIyK, 3 UIIKe KUPTU3YY aKTHICHI )KaHa 2 pallMOHAIM3aTOPIYK CYHYIIl KUPTU3UIITEH.



Nrul Ty3yaymy xkaHa kejaemy. /luccepranus KUpUII CO3/16H, 5 06IyMIeH:
anaOUATTBIK TaJII00, METOJOJIOTHS KaHa W3UJIAe6 BIKMaJapbl, SKCHEPUMEHTAIIBIK
M3WIIOOHYH 3 0esyMy, KOPYTYHY, )KyMYyIITa KaObLI alblHraH ab0OpeBuaTypanapabiH
’KaHa OeNTWIepIuH TU3MECH, KOJJOHYJraH afaOusaTTapJblH TU3MECH >KaHa
TUpKEeMeJiepAeH Typar. Jlucceprauus KOMIBIOTEPAUK TEKCTTUH 222 OeTuHzAe
OepwireH, aHblH WuyuHIAe 38 Tabnuma, 79 cypetr, 7 tupkeMme. Konmonynran
oubmmorpadusIIbIK OyaKkTapAbIH caHbl 467 aTalbIIITH TY30T, aHbIH HuuHAe 104 opyc
TUIMHAC, 363 aHTINC TUIINH/IC.

NIITUH HET'U3TU MASMYHY

KUPHUIIYY u3niieeHyH TaH1aaraH OarbIThIHBIH aKTYaJIyyJIyTYH HETU3/ICHT,
JUCCEPTAlMUIBIK WIITHH MaKCaThlH JKaHA MIJIIETTEPUH aHBIKTAWT, OLIOHION 3Jie
albIHTaH HaThIIKaNapIblH WJIMMHI JKaHBUIBITBIH JKaHA NPAKTHKAJIbIK MaaHUCHH
kepceteT. Koproo ydyH OepwireH HEru3ra 3xo000j0p (HopMyIMpOBKaIaHBIM,
U3WII106JIOpAYH SKBIMBIHTBIKTAPBIH  alpoOalusuioo JKaHa Kapblsuloo >KOHYHIO
MaajibIMaT OepHIIeT.

1-bOJIYM AJJABUATTBIK TAJIAOO Keipreizcranga xaHa >KaJINbICBIHAH
AYWHOe TYPYKTYy OHYTYY YUYH CYYHYH >KaHa TOMypak (paKTOpJIOPYHYH y4UypAarsl
SKOJOTHSJIBIK abanbl OOIOHYA aJaOMATTBIK MaajbIMAaTTapbl TaJJOOr0 apHAJIraH.
WNHTeHcuBYyYy MHHOBALMSUIBIK IIporpecc 30ereiicu3 OMMHMKTUKKE JKETTH, OMpPOK Oyi
TaOUTbIM YOHPOHYH canaTbhlHa TEPC TAACUPUH TUUTU3AMU. YUypAa TyHHOHYH ajIbIHKbI
OKYMYLITYYJIAphl KaHa 3J1 apAJIBIK YIOMIAPhl KIMMATThIH ©3TOpYIIYHO, CYY KaHa )Kep
pecypCTapbhlHbIH  JerpajalusicblHa, 4edre aWiaHyyra, OWOapTYpPAYYIYKTYH
KOTOJIYIIIYHa >KaHa Oalllka OJYTTyYy KeHrennepre aiblll KeJIreH SKOJOTHSIIBIK
KPU3UCTEH YBITYYHYH CTpAaTETHsUIApbIH aKTUBIYY u3aeene. 1992-xkeuiel Puo-ne-
XKanetipono etken BYVYHyH koH(pepeHUUSCHIHIA TYPYKTYYy OHYTYY KOHUEMIIUSACHI
CYHYIITaJraH >kaHa KaObll ajlbIHTaH, (popMalilyy TYple YIyTTYK >KaHa 3J1 apajblK
casicuil KyH TapTUOMHE KMPIU3WITEH ’KaHa Kalllbll )KyMYII OpPYyHAapbIHbIH CaHBIHBIH
KeOeMyIIy, KaIlbUl SHEPTus, aaM3aTThIH a3bIPKbI KaHa KEJIEUEKTErn MyyH/1apbIHbIH
KAIIOOCYHYH KOOIICY3 KaHa TaTBIKTYY JKalllo0 CTAHAAPTTapbl MEHEH KEJIEYEKKE OarbIT

AHBIKTAJITaH. DxocucreManapsl TYPYKTYY OHYKTYPYY KOHUEIIUSACHIH
WITEPUIETYYAOTY  KETUIIKECHIUKTEPAH Ja, KEMUYWIMKTEPAM Ja  TYWIYHYY,
YKapaTbUIBIII MPUHIUIITEPUHE BUIAMBIKTAIITHIPbLUITaH KaHbI JKAIIBLT

TEXHOJIOTUSIIAPAbl UIITEN YbITYY, OMIOHIAON i€ TYPYKTYYIYKTYH WHIUKATOPIOPYH,
AKOJIOTHSUIBIK KPUTEPUNIIEPAH, YEHEMIEP/IU KaHa K0JI OEPUIITeH Taacup JUMUTTEPUH
UIITEN YbITYYy, HETU3TU poiy. byn amabuarrapiibl KapooJo TaJIKyyJIaHTaH KONTeTreH
CyHYWI KBUIBIHTAaH KpPUTEpUWIIEp, CTpPATErusylap >KaHa BbIKMAJIAp JKEPTUIUKTYY
JKOJIOTHSUIBIK, COLMANBIK, SKOHOMHUKAJIBIK MYHO3/16MeJIepre KaHa
allpIpMavbUIBIKTapra IMalKelml KEeNreH YeUMMAEPAM U3Ie6eHY Tajal KbUIraH
KOHKPETTYY IIapTTapra bUIAWBIKTAIITHIPBUIBIIBEI KepeK. 2012-KbLIbl 3KOJIOTHUSIBIK
keureinepre Tym OonroHn Keipreiz PecrmyOnmkackl Kamibll  9KOHOMHUKAHBIH
apTHIKYBUIBIKTYY OarbITTapblH WITEPUIETYY apKbUTYy TYPYKTYY OHYTYYTO YMTYJIApbIH
OWIIUPIM KaHa OJIKOHYH TYPYKTYY OHYTYY OOIOHYA casicaThIH KaObLT aJIbl. OJIKOHYH



KaApaTbUIBII PECYpPCTapblH CAKTOOTO >KaHa KeOeWTyyre OarbITTajiraH TYPYKTYY
OHYIYY NIPUHUUIITEPUHE bUIAWBIK KOPYJIeH KY4d-apakeTTepre jkaHa OHYKTYPYY
yapanapblHa KapabacTaH, ©JIKeJ1e Cyy JKaHa JKep peCypCTapbIHbIH JeTPaaalusIChIHBIH
oNyTTYYy Keiireitnepy 0ap. Keipreiz Pecriybnukacsl bopOopyk A3usHbBIH KeH 40J110py
MEHEH KypyaJraH jkaHa KaJKbIHBIH 65%/1aH alibIThl alibll KEPUHJIE JKallaraH OUnnuK
TOOJIyy ailbll 4apOa eJIKeCy SKEHJUTHH 3CKE ajayy MEHEH, Oyl YHUKAIAYy TOOIYyY
OJIKOHYH MaJIaHUM, YKOHOMHUKAJIBIK JKaHa IKOJOTHUSIIBIK ©3r6eUONYKTOPYH 3CKE alyy
MEHEH XEPIriINKTYY, alMaKThIK IIapTTapra bUIAWBIKTAITaH OJIKOHYH YHUKAIAYY
YKapaTbUIbIl 3KOCUCTEMANapblH OHYKTYPYY »aHa CaKTOO TYpPYKTYy OHYKTYPYY
OoroHYa UII-Yapajapibl, CTpaTerysiapibl, bIKMajapibl, WHIAKATOPIOPAY HIITEI
YBITYY 3apbLIL.

2-bOJIYM METOAOJIOI'USA ' KAHA U3NJT100 BIKMAJIAPBI.

N3unanee ob0bekTmiepu. TeXHOreHAMK SKocHCTeMalap, TaOUTBIA  TOO
JaHAmadTTapHkl, XKIK IKOCUCTEMANIAphl, IIAapIbIK IKOCUCTEMAIAp.

N3nianee npeamMeru. DKOJOTUSIIBIK KOPCOTKYUTOPIYH KaHA KOPCOTKYUYTOPAYH
HETM3WHJIE W3WIJICHTEH KapaThbUIbIII KaHA TEXHOTEHIUK OOBEKTTEPAUH Cyy KaHa
TOITypaK pecypcTaphl.

N3uanee bikmagapbl. byn Oedaymzme  KYpry3yireH H3WIIOOJIOPIYH
TaTAQIABIThIHA  OAWIAHBINTYy  M3WINO®  BIKMajJapbl TOMOHKY  OJIOKTOPTo
TONTOIITYPYJITaH  CTPYKTYpajblK TypAe O€puwireH: Cyy JKaHa  KbIPTHIII
pecypcTapeiHbiH ~ abanblH  0aayoo0  BIKMalapbl, OyiraHraH  KbIPTHIITAPIBI
PEKyJNbTUBALIASIIOO  BIKMAJIApPbl, Ta3aJaHTaH KbIPTHIITApPAbl KahWpa MINTETYY
BIKMaJapbl  aHa JKApATBUIBIII  PECYpPCTapblH  capamxkaiayy MaijanaHyy.
MaanbiMatTap/ipl CTATUCTUKAIBIK MINTETYY aOCOJMIOTTYK KaHa CaJbIIIThIpMaIyy
YOHAYKTap/Abl TAJJOOHYH HETU3WHJIC BapHUAIUSIIBIK CTATUCTUKAHBIH Kbl KaOBLI
aJbIHIaH BIKMAJAPhIH KOJJAOHYY MEHEH HIIKE AalllbIpbUIraH. JKCIEPUMEHTAJIbIK
U3UIII06JI6PY KYPry3YYHYH cxemachl 2.1-cypeTTe OepuiireH.

Cxema JKCTIEPIMEHTATBHBIX 11CC/Ie10BAHIIIT

J\ AN B J e : -
l l — Pa3paboTka nporpaMMs! IKOOMII4ECKOTO MORITOPIIHIA

MLAC HCYOOITT

Cypert 2.1 DxcnepuMEHTAIBIK NU3UIA06JIOPAYH CXEMACHI
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3-bOJYM UHTEI'PAIIUAJIBIK DKOJIOT' UAJIBIK MHAEKCTEPAU )KAHA
WHJIMKATOPJIOPIY TAMUJAJIAHYYHYH HEIM3UWHJE TOIIYPAK
PECYPCTAPBIHBIH ABAJIBIHA BAA BEPYYHYH KPUTEPHUWMJIEPHU
Koipreiz PecryOnuKachbiHBIH TOMypaK 3KOCUCTEMACHIHBIH aKTYalIAyy SKOJOTHSIIBIK
KelreiiepyH  aHanu3gee  MEHEeH  Oupre  WIMMHMHA  JKaKTaH  TOMypak
AKOCHUCTEMAJIAPBIHBIH IKOJIOTHSUIBIK a0aJIbIH CaNTTYy MaKCUMAJAyy KON OepwireH
KOHIIEHTparusuiapasl  0aanoo bwikManapsiHan (UYJIK) 3amanban  KoMImieKCcTyy
WHTETpAlAsJIaHTaH, JKaHa IUCIMIUIMHATIAP apaliblKk BIKMajapra OTYYHYH WJIMMHMA
HETU3JIEpU KEITUPUIIUIT THEIIENYY DJKOJOTHUSIIBIK KPUTEPUMIIEpIU aHBIKTOOTO
MYMKYHAYK O€pYYHY KaMcChl3 KbUIyyra apHairad. beaym jkapaTbUIbIIl jKaHa
TEXHOTE€HJUK dKOCHCTEMaJIapAblH a0ajblH KOMIUIEKCTYY 0aaio0 Y4yH 3KOJOTHSIIBIK
UHICKCTEPAN >KaHa WHIUKATOPJIOPAY KOJAOHYYHYH 3apbULIBITBIH KaHa MakcaTka
BUTAMBIKTYYJYTYH  TacTBIKTaraH  OSKCHEPUMEHTAIJBIK  MaalbIMaTTap  MEHEH
TOJIyKTalraH. byl TeXHOTeHAMK >KaHa TaOWUTHIM TOIypak 3KOCHUCTEMalapblH KOPToo
KaHa KaJbIObIHA KENTUPYY OOIOHYA HATBHIIDKAIyy dYapajaplbl WUINTEN YbITYy YYyH
3apbL.

3.1 KpIprui3cTaHIbIH KBIPTHILI PeCYPCTAPBIHBIH IKOJIOTUSJIBIK a0aJbl 7KaHA
aJlapbIH  JKOJOTUSUIBIK  afajdblH  0aajoo  cucremMajapbl. OJIKOHYH
apTHIKYBLIBIKTYY OarbITTapbIHBIH OUPH OIKOHYH TYPYKTYY OHYTYYCYH KaMChI3 KbUTYY
0oJTyn caHanaT, MbIHJIa ©JIKOHYH YIYTTYK KOOTICY3IyTYHYH aXXbIpareic 06JIyry KaTapbl
SKOJIOTHSUTBIK  KOOICY3AYK TaOWTbI cUCTeManap/bl CAaKTOOHYH jkaHa ailyiaHa-
YOpOHYH TUHHUIITYY CalaThblH CAKTOOHYH HEru3u 00yn caHanart. bupok, enkene oup
KaTap OpPUYYHAYY OKOJOTHUSUIBIK Keureiunep Oap, 4eyIenryyre Kapiibl Kypeuryy
OoroHYya YIyTTyK OopOopayH MaanbiMaThl OoroHuya 10,6 MuH. ra aibul yapOa
xepyiepuHuH 88% amibirel Oy3yJiraH skaHa 4esire Ayyuiap OOJTOH, Kaiipa IOpAoHyyra
nayyuiap OOJITOH alMaKTap/IbIH KeJleMy Ke0eilyn OapAbIk ail100 xepiaepuHuH 75%bIH
TY30T, KaibITTapabiH  50% ambIrbl  OPTOYO JKaHAa KaTyy Oy3yiraH —Jen
KJ1accu(prKaIMsIaHTaH.

OJKOHYH TOITypaK AKOCHUCTEMAJapbIHBIH OYJITaHBIIIBIHBIH KaHa IKOJIOTHSIIBIK
a0aJIbIHBIH HaYapJIalllbIHBIH OyJIaKTaphl 00Ty OHOp *kKal, ailbul yapOa xaHa OHIYpPYII
KaHa KaTyy TUPUYMIIUK TAIITaH bl IOJIUTOH0PY CaHaJIaT.

3.2 KbIprbi3cTa"nblH  TYHIAYTYHAOTY TONYPAaK  3JKOCHUCTEMAJIAPBIH
KOMILIEKCTYY 02a/100 YUYH KON KPUTEPHIJIYY IKOJOTUSUIBIK KOPCOTKYYTOPAY
KOJII0OHYY 00IOHYA IKCIEePHUMEHTAJAbIK M31J106.1ep. blceik-Ken o0aycyHyH oop
MeTaJUIAapAbIH  OyJiraHbllibl OOOHYA ypOaHU3alMsIAHTaH HKOCHCTEMalapbIHbIH
abaypIH 0aan00 YUYH ap KaHJiail SKOJOTHUSUIBIK UHJICKCTEPAUH KAaTHAIITAPbI KAHBITYY
kodppunuentu (EF), reoakkymymnsuus unnexcu (Igeo), Oynranyy koddduiimeHtu
(CF), Oynranyy pnmapaxacbl (Cd), MOTEHIIMAIAYy SKOJOTHSIBIK TOOOKEITUKTHH
unjekcu (PER) xana skonmorusuibik ToOokenaukTiH uHjekcu (RI) TRIAD vikmachin
KOJIJIOHYY MeHeH Oaananbin anpoOanusuianrad. Tomypak ynarynepy Pb, Zn, Fe, Cu
xkaHa Cd yuyH Ttangooro ameiHra. 3.2.1-tabnmumnana kentupuiared bleeik-Ken
O00JyCYHYH TOITypaKTapblHIa 00p METAUIIAPAbIH KaMTBUIBIIIBI OApJbIK H3UJII00
30HanapbiHaa Zn xaHa Pb sxxoropy, ain smu 6atsim 3oHackiHAa Cu skana Cd maanuiepu
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TOMOH OOJTOHYH Kepcetym TypaT. 3.2.1-cyperte TomypakTta Co, Cu, Pb xana Zn
MEHWKUHAMKTE TapajbllIbIHBIH KapTajapbl KEJITUPWITeH. ['eOXUMUSIIBIK KapTajiapaa
KbI3bUI TYCTOpP 00p METAJUIAAPAbIH >KOTOPKY KOHIEHTPAUHUACHIH al 3MH KallbLl
TYCTOp a3bIpaaK KOHIICHTPAIUSACHIH KOPCOTOT.

Tabnuua 3.2.1 - TomypakTarsl 00p METaJUIIbIH OPTOYO MAaHUCH.

blceik-Kenayn Pb Cd Cu Zn Fe
30HaJIaphI

batsI 30Hackl 32 +£3.27 03+008 | 18+1.63 | 60+589 | 233+7.89

Tynayk 30Hach 285+828 [0.55+£029|22+£321 |61.3+1346| 316.7=+

5.87
TymTyk 30Hachl 294+882 056021 205+ 65.1+5.21 342.5 +
5.68 4.19
UpbIrblill 30HACHI 246+444 | 055+0.15| 214+ 69.9 +£6.62 308.6 £
4.82 7.87
®on 21.7£9.61 |050+0.15| 227+ |41.3+10.26 | 380+9.87

6.43

Oprouo *aHa CTaHAAPTTHIK yeTTee, X+SD

Co xxana Cu Tapanyy cxeMachbl MEMKUHIUKTE TapalyyCyHYH reTepOreHAYYIyTYH
kepceTyn Typar. KapramapablH HEru3uHe KbIPTHIIUTHIH YATYIOPYHAOTY TaHAAJITraH
00p METAIAAPIbIH 3H OTOPKY KOHIICHTPAILMACHl OHOp >Kall WIIKaHaJapbIHbIH,
TPAHCHOPT >kKaHa aiibL1 yapba eHaYPYIITOPYHYH KaHbIH/IA TAObLITaH.

WM3unpgenren aiMakTap Y4YyH KaHbITYy KOd(DPUIIMEHTHHUH MaaHwiepu 3.2.2
Ta0IUIaaa KSeITUPUIITCH.

Tabnuua 3.2.2 - U3unnee aiiMareiHAArbl KbIPTHIITHIH KaHBITYY KOG OUIIMEHTH

blcbik-Kenayn

30HAJIAPHI Pb Cd Cu /n
bartebii 30Hach 2.41 0.98 1.29 1.14
TyHayk 30HACHI 1.58 1.32 1.17 0.85
TymTyk 30Hachl 1.50 1.24 1.01 0.84
YbIrBIIII 30HACH 1.40 1.35 1.17 1.00

batbln 30HachIHAA KaHBITYY KO(DPUITMEHTH TOMOHKYIOW TapTUNTE KauramkaH: Pb
(2.41) > Cu (1.29) > Zn (1.14) > Cd (0.98). Kayiran 3oHamap 0OOIOHYA KaHBITYY
K0d(h(DUIMEHTTEpUHUH MaaHUJIEPH TOMOHKY bIpaaTTYyIyKKa bUIaWbIK OonroH: Pb>
Cd> Cu> Zn. barpiu 3oHaceiHaa Pb sH XKOTOpKYy KaHBITYy KO3(QGUIUEHTHHE 39
6onron, Oyn tomypakTel Pb MeHeH opTouo OaWbBITBUITAaH KaTeropusra KOIIyyra
MYMKYHAYK Oeper.

Knaccudukanusueia Herusuuae 6ateim 30HackiHaa Cu, Zn xaHa Cd yuyH KaHbITYy
kodppunmentuaun maanunepu 21eH (EF<2) temen OosroH, Oyn MUHMMaIAyy
KaHBITYYHY KepceTyn TypaT. KaHbIryy KO3(QQUIMEHTHHUH HETU3WHJE ChIHAJITAaH
keipTeimTap Pb, Cd, Cu xaHa Zn MeHEeH MUHUMAJAYy OalbITBUITaH, a1l SMU TYHAYK
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JKaHa TYIITYK 30HAJIAPJAbIH TOITYPAKTAPbI /n MEHEH 6y.]11"aH1"aH OMCC ICTCH JKbIMBIHTBIK
AJIBIH/IBI.

Issyk - Kul region Y Issyk - Kul region

: @imyg lgens . b Lagens
Naryn tegion R Naryn regon e A g

Issyk - Kul regron
Naryn region Gimyg Legend

-

Issyk - Kul region
Naryn regon Rimb lage

TR
. o m—
- e - o

-

3.2.1-cypetr blcwik-Ken 00mycyHyH TomypakTapblHAa OOp  METaJAapbIH
MEUKUHIUKTE TAPAIBIIIBI.

blceik-KennyH TepT 30HACBIHAH albIHIaH TOIYPAKTArbsl yyjayy MeTaulIaplblH
scenTenreH Igeo maanwmiepu 3.2.3. Tabnunaceiaaa kentupwired. bapabik 3o0Hanapaa
[geo GaamyymyKTapbl TOMOHKY TapTHITE *kairamkad: Zn>Pb>Cu>Cd.
Kanneiceinan Zn, Pb xana Cu 6apaplk U3WIAee alMakTapbhlHAAa H XKOTOpPKY Igeo
WHIEKCHUHE 7D OOIrOH.
Pb reoakkymynsiiusIIbIK MHACKCUHUH 3H KOTOpPKY MaaHucH 0aTbIi 30HacbiHAA (8.85)
’KaHa TYIITYK 30HacbiHa (8.73), ait aMu Zn - ubirsii 30HackiHAa (10.91) xxana TymTyk
3oHacbiHAa (10.81) Oaiikanran. bapablk 30Hanapaarsl re0aKKyMYJISLIUSIIBIK
WHJCKCTUH HETU3uH/e KbIpThill Zn, Pb sxana Cu MeHeH oTe OyJraHra Tomypakrapra
kupet. Cd yuyH Gaiikanran Tepc MaaHwiep OyiIranyyHyH TOMOH JEHIIIJIUH KOPCOTY

Typar.
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3.2.3-tabimua  — M3ungeeuy aWMakTarbl TONMypakTa O0Op  METaJULAapbIH
re0aKKyMYJISIIUUIBIK uHIeKcTepH (Igeo)

blceik-Kenayn

30HAJIaPBI Pb Cd Cu /n
baTbIn 30Hackl 8.85 - 332 8.09 10.69
TyHIYK 30HACH 8.69 - 245 8.38 10.72
TymTyk 30HaCHI 8.73 - 242 8.28 10.81
YpIThIII 30HACHI 8.48 - 245 8.34 10.91

3.2.4-tabmuma - M3ungee 3oHaceiHma Oynranyy kodddummentrepu (K3) xana oop
MeTaJIiap MeHeH Oynranyy napaxacsl (C3).

blceik-Kennyn Pb Cd Cu Zn Cdegree
30HaJIapbl

batsli 30Hach 1.47 0.60 0.79 1.45 4.32
TyHIOyK 30HachI 1.31 1.10 0.97 1.48 4.87
TymTyk 30Hachl 1.35 1.12 0.90 1.58 4.95
UbIrbII 30HACHI 1.13 1.10 0.94 1.69 4.87

3.2.4-tabnumanan KOPYHYH Typranai, Zn 4bIrbIl 30HAChIHIa OyJIraHyyHYH KOTOPKY
KOPCOTKYUYYHO 33 1.69 GonroH, an smu Oarika 30Hanapaa Oyn kepceTkyd 1.45-1.58
apacblH/a ©3repreH, 0yJ1 Aa opToyo OyiaraHyyra tuemenyy. bapabik 3onanapaars: Pb,
Zn, Cd Tomypak opro4yo Oynranran kareropusira, Cd meHeH a3 OynraHraH OaThbIIl
30HACBIH KOIIMOTOH0, KUPET.
Cu 6Gapapik 3oHamapaa 0.79-0.94 MaanunepuH KOPCOTYI, SH TOMOHKY OyJraHyy
kodhumreHTHHE 33 OOJTOH *KaHa a3 OyJraHTaH KaTapbl Kiaccu(uKanysIaHTaH.
barpin 30nackiHma Oynranyy kod3(p@GUIMEHTTEPH ©CYYy TapTHOWH[E aHAJOTHSIIBIK
TEH/ICHLHUAHBI KOpcoOTKoH: Pb > Zn > Cu > Cd, an smu Oarka U3MIIEHTeH 30HaIapaa:
Zn > Pb > Cd > Cu ty3re=.

Tomypaktein Oynranyy napaxacel 6oronua blceik-Kem oop meramngap meHeH
KeHu1 OyJraHraH ailMakka KUpI3pW aHbIKTalrad. bynranyy napaxkacbl OaThlll,
TYHAYK, TYIITYK ’KaHa 4bIrbI 30Hanapbiaaa 4.32; 4.87; 4.95 xxana 4.87 Ty3reH.

Tabnuma 3.2.5 - U3unnee aitmakta oop Metamuigap MeHeH Oynranyy unaekcu (PLI).

barpim Tynayk Tymryk UpIrsin
30HACHI 30HACHI 30HACHI 30HACHI
PLI 0.25 0.52 0.54 0.50

3.2.5-tabnuiiagarel MaaJibIMaTTap U3niAeHTeH aiimaktapaa PLI maanunepu 0.25-
0.54 nuama3oHyHJa ©3repyln TypraHJbITbIH KOPCOTYI TypaT, Oya 11eH ToMeH kaHa
OyJIroouy >KYKTYH KOKTYT'YH KOPCOTOT.
Tonypak yJIryiaepyHaery Tavjairad oop MeTauiapAblH TOTSHITUAJYY SKOJOTUSIIBIK
kopkyHyuy (PERI) Gaananran xana 3.2.6. Tabnunana 6epuiren. bapasik aitmakrapaa
MOTSHIIUAIIYY SKOJIOTHSJIBIK TOOOKeIAUKTHH MaaHucu 30.79man 46.47re deiiuH
©3repyIl TypaT kaHa TOOOKEJIIUKTUH TOMOH JACHIIIJIUH KOPCOTYII Typar.

13



Ta6muma 3.2.6 - 3unnee aiimakTa 00p METaULIAP/IbIH MOTSHIIMAIYY SKOJIOTHSIIBIK

kKopkyHyuy (PRI).
blceik-Kenayn Ei PERI
30HAJIAPBI Pb Cd Cu /Zn
bartpim 30HaCH 7.37 18.00 3.96 1.45 30.79
TyHayK 30HachI 6.57 33.00 4.85 1.48 45.90
TymTyk 30Hachl 6.77 33,60 4.52 1.58 46.47
UbIrbIil 30HACHI 5.67 33.00 4.71 1.69 45.07

TPUA/JI pixMachl 60r0HYA KBIPTHIIITHIH KOJIOTHSIIBIK adanbiHa 6aa 6epyy blceik-Ken
o0nMycyHyH OaThilll 30HACBIHJA CbIHAJITaH. byl pernoH aiWMak y4yH MaaHWIYY
TPAHCHOPTTYK TYWYH OOJyN caHajaT >kKaHa TOMYPAKThbIH OOp MeETauliap MEHEH
Oynranyy KOPKYyHY4YyH kapartaT. TpaHCHOPTTYK OyiraHyyHyH KbIPTBIIITHIH
MUKPOOPTaHU3MIECPUHE THUHTM3r€H TAaCUPUH HW3WIAO61e KO3y KapbIHAapAbl
KOIITIOTOH/I0, MUKPOOPTAHU3MIEPIUH OapJIbIK W3WIJACHTCH TYPJIOPYHYH CaHBIHBIH
KaHa TYpIOpAYH ap TYPAYYAYTYHYH as3aiblmiel  OaiikanraH, Oyid ajmaplblH
OynranyyHyH OyJ TYpYHO YbIIaMIyyJIyTyH KOPCOTOT. AKTHHOMHIICTTEPIUH CAHbI a3
6onron. Cinereus, Helvolo Flavus xxana Roseus cexuusiapblH ©KYJIAepy OaiKkanraH.
Muxkpomunerrepaua  mrammaapel  Aspergillus, Fusarium xana Penicillium
TYPJOPYHOH TypraH.

W3ungenun xatkaH TecT-KyJlbTypaiap 00p MeTaigapra >K0ropky Ce3ruHuTUruH
KOPCOTTY >KaHa OW3AMH H3WI1660Yy3/1e anap TOMOHKY bIpaaTTyJyKTa >KalramiTel:
Raphanus sativus L. < Lepidium sativum L. < Avena sativa L.. DH ce3ruu ypykrap
Raphanus sativus 601ATOH, aHBIH OHYY TANBI3bI 7% TY31Y.

Raphanus sativus L. ypyKTapblHbIH ©HYI 4bITbllIbIHIA 50% IaH amkaH XOTOpKY
YYIyYIyK aHBIKTaJAbI, 0yl TAOUTHIN YOHPOHYH YYIyYIyTyYH OMOTUKAIBIK KOHTPOII00
BIKMACBIHBIH 9H YOH MaaJbIMaTThIK MYHO3YH TACTHIKTAMT.

3.2.2-cypoTTeé  XUMHSIBIK, TOKCHUKOJIOTHSJIBIK JKaHa OWOWHIUKAIHSIIBIK

MaaJlbIMaTTapbIH HAaThIM>KaJIapbl KEITUPUIITEH.

EtoxRlI
1

0,8
06 0,48

0, a/f\
07/
/JO I\\“i
\
e-”ffr-——-f:‘“‘"‘_:j@ 0,47
0,64 s

EcoRl ChemRl

3.2.2-cypetr Ocentenren ToOokemauk wuHAekcTtepu (RI): xummsuibik (ChemRlI),
3KoTOKCUKOJIOTUsUIBIK (EtoxRI), skonmorusibik (EcoRI)
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byn u3ungeeHyH HaTbliKalapbl M3WIAEHYYYY alMakTa 00p MeTaJUIAap.bIH
KOHIIEHTPAIMSChIHAA ONYTTYYy e3repyynepay kepcerty. M3ungenun sxatkan blceik-
Keun aiiMarsIHbIH TOMyparslHaa 00p METAJUIIAPAbIH KOHIIEHTPAIUICHl TOMOHOTY 1011
ecyy Taptubumame Oonron: Zn> Pb> Cu> Cd. Kanmweryy xana Oyiranyy
kodhunreHTTepu CrIAKTYy KopcoTkyuTep blcbik-Kenayn Tomypakrapst Pb, Zn xana
Cd menen opTo4o OynraHraHblH, T€OAKKyMYJISIMS UHAeKcH 6oroHua Pb, Zn xana Cu
MEHEH >KOTOPKY ACHrI3IIe OyNIraHraHbIH aHBIKTa bl
[ToTenmuanayy SKOJOTHSIBIK TOOOKENIUK TOMOH aen OaamaHawl, ai 3Mu TRIAD
BIKMACBhl TOIYPAKThI KOTOPKY JAEHTIIIIe OylIraHraH Jer MYHO3eUT KaHa Oynranyy
JapaxkacblH  0aanoo0  OMOTHMKAJIBIK ~ KOMIIOHEHTTEPAM  KOJAOHYY  JKOTOPKY
MaaJlbIMATTYyJIyKKa 23 OJKEHAWTWH KOpPCOTTY. byl M3WINeeHYH HaThliKazapsl
KBIPTHIIITHIH MBIH/IaH apbl HAYAPJIOOCYHAH kaHa OyJIraHyycyHaH Koproo yuyH blceik-
Kenayn aliMarbiHaa ajaMJIbIH UIIMEPIYYIYTYH YEKTOO KaHa kKOHre cailyy OOroHYa
aJIeKBATTYy Yapauap/bl KepyyY 3apblUl SKEHJIUTUH KOPCOTYI TyparT.
DKOCHCTeMaHbIH peaiayy abanblH 0aaJooro MYMKYHAYK Oepyydy MaalbIMaTThIK
BIKMaJap/bl Tyypa TaHmoo Maanwnyy. [laapaplH 5>KOCHCTEeMachIHBIH —a0albIH
0aanmoody ap KaHAal SKOJOTHSIIBIK MHAEKCTEp TaaCUpAWH ap KaHAal JapakachlH
KOpPCOTTY.
Kanpiryy kosd¢unuentn, Oynaranyy KodPQOUIMEHTH, TE€OAKKYMYJSIIMS JKaHa
HNOTEHIUAYY SKOJOTHSUIBIK KOPKYHYY CHISIKTYY MHICKCTEP HETU3MHEH TOMYPAKThIH
alippIM 00p METaJUIIap MEHEH OYJTaHBIIIbIH, aJl MU ailJlaHa-4eHPOHYH a0aliblH Y4
HETU3TM  KOPCOTKYY  OOlOHYa  (XUMUSIIBIK,  OKOTOKCHUKOJIOTHSIIBIK  JKaHa
ovouHaukatuBAuk)  Oaanmoouwy  TPUAJI  bIkmMacel  Tartaan  KbIPTHILITHIH
HSKOCHUCTEMAChIHBIH ~ JKOJIOTHSUIBIK ~— abaliblHa dSH  MIIEHUMIyYy ©Oaa Oepyyre
MYMKYHYYJIYK  OepyycyH KepceTTy. Tomypak 3KOCHUCTEMAChIHbIH  a0ajbIH
KOMIUIEKCTYY 0aanoo ydyH OaalaHraH SKOCHMCTEMAaHbIH aXXbIparbic 0OJyry KaTapsl
OMOTaHBIH a0AJBIH ICKE AJIyy MaaHWIYY SKEHJIUTH bIPAacTasibl.

bIcvik-Ko10yH scaakmezu IKOCUCMEMATAPLIHOA PEKPeaUUATbIK HCYKMOMOYH
umounouxamopyn Konoonyy MmymkKyHuyayeyn usuioee blceik-Ken xkenyHyH
AKOCHUCTEMAChIHA PEKPEAIUSIIBIK KYKTYH (PUTOMHIUKATOPY KaTapbl YbIYBIPKAHAKTHI
(Hippophae rhamnoides 1..) XonmoHyy MYMKYHYYJIYTYH KepcerTty. JKamOwipak
MJJACTUHACBIHJIATEl  ©3repYYJep ’kKaHa ypraaybl MEHEH OJPKEK OCYMIYKTOPYHYH
TONTOMJIOPYHYH KAaThIIIbl CBISIKTYY KOPCOTKYUTOP MaallbIMATTyy OOJIYIl YBIKTHI.
blceik-KenayH JK33TMHUH 3H KOl JKYKTOJIIeH ailMakTapblHAa OajangapiblH
BU3YaJJbIK KONTYTYHO KapabacTaH, KOproiayydy aiMakTa ©ckeH Oajanaap/sl
NeTanayy 176370 0) (512 KaHa CaJBILLITHIPYY anapJIbIH MOP(OTOTUSITBIK
MYHO3/I6MOJIOPYHAO OJIYTTYY albIpMaYblIbIKThl KOPCOTKOH.
OpTo4y0 MOM6 Yy3yHAYTY MEHEH MOMO cabarbIHbIH y3yHAYTYHYH OPTOCYH/Ia 34 KaHaai
OailyianpIll TaOBUITAaH >KOK. MeMme Y3YHIYTYHYH OpTOYO KOPCOTKYdUTepy OoroHYa
V3WIA06 asHTTapbl TOMOHKYIOW TapTHUIITE >KANUTalUThIPbUIABL: 3H Y3YH MOMeJep
Bocrepu xana Yonmon-Arta yekutunaeru 6anangapaa tabsuiran, 7,8 MM MEHEH, 9H
ToMOHKY KepcoTkyd YoH-Capbi-Oiio - 7,2 MM 4YEKUTH OEITWIICHTEH, al 3MU
KOHTPOJIIYK BapuaHTTa - 7,3 MM. O3repyy aAuanazony 0,6 MM Ty3reH.
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MeMeHYH JOuaMeTpd SKOHOMMKAJIBIK KO3 KapallTaH aira’Hja MaaHWJyy
KpuTepuiliepauH Oupu 0oty cananat. buznun nzungeenep kepcetTkenaei, Homnou-
ATa YEKUTHHEH ajibIHTaH YJATYJIep 3H YOH >KEMUII JUAMETPUHE 33, aHbIH OPTOYO
MaaHucH 6,7 MM 00JITOH. ballika u3uaeHreH YeKUTTEpANH KopcoTKyuTepy 5,1-5,9 mm
Mana3oH0 OOJITOH, al SMU ©3repMeIyyJyK auanazony 1,6 MM Tysren (3.2.14-
tabsnua). Kel3pIryy Tyyayprad KUWHMHKY KOPCOTKYY - TYHYJIIYKTYH canmarsl. bapabik
V3WIJECHIEeH YJryJnepaery skemumrepanH canmarsl 0,6-0,2 r apacelHma e3repyr,
MaiiJla JKEMHUIITYY KaTapbl MyHO3]16JITOH.

YonmnoH-ATa 4YEKUTUHIE TYUYJIAYKTYH OPTOUO JAMAMETpPU Oallka 4YeKUTTepre
calbIITHIPrania 4oH O0JIroHyHa KapabacTaH, Oy TYHYJNJIYKTYH cajiMarbiHa Taacup
ATHEreHJUru, oprodyo Kepcetkyuy 0,2 rpamMmmibl Ty3reHy Oenrwiyy Oomny.
DKocucTeMara aHTPONOTCHAMK OachIMJIbIH  KOTOPYJIAIIBIHBIH  IIapTTapbIHJA
YbIYbIpKaHaK Oajanjapbl MEXaHHKAJIBIK 3bISIHTa y4ypauT, Oyn anapiblH, alpbikya
ypraaubl 4YbldbIpKaHaK OCOOJOpPYHYH a3zaiblmibiHa anbin keieT. 3.2.10 CyperreH
KOPYHYI TypraHjail, aHTpONOTEeHJIMK TaacUpre eTe ce3rud OOJTrOHAOPAO Yypraaysbl
0co00pyHYH naibI3bl TOMOH *kaHa 20-30% apacbiHia ©3repreH. Al 5MU KOProjayyudy
aitmakta (OTTyK) ypraadsl OCOOHOpYyHYH yaymy 46%masl Ty3my, Oyl 3pKek
ocobnopyHa kaparanga 4% ker, an sMu byman-CereTry 4YEKUTHHIE Ypraaysbl
0COOIOPAYH YAYIIy KOHTPOJIYK BapuaHTKa KakbIH 00myn 45%mb1 Ty31Y, OyJ1 4eKUT
a3 JKYKTOJITeH Jien OaalilaH]ibl.

3.2.14-tabmuua -  blceik-Ken  oOiycyHparbl  YblYblpKaHaK  MOMOJI®PYHYH
OMOMETPHUKAJIBIK KOPCOTKYUTOPY
No | M3unpne [TapameTpiiepIMH OPTOYO KOPCOTKYUTOPY
n/ e Meme MemenyH MemenyH MemenyH
I | YEKUTT cabareIHbIH Y3YHIYTY TaMeTpH Maccachl
cpu Y3YHAYTY
Optouo | Cv,% | Oprouo | Cv,% | Oprouo | Cv, | Oprouo | Cyv,
MaaHWJIe MaaHWJIep MaaHuie | % | maanune | %
p M#£m, M=£m, MM p M+m, p M+m,
MM MM p

—_—

Otrtyk | 3.840.2 2.1 7.3+0.6 0.7 5.1+0.4 1.0 0.2+0.1 | 10.0
2 | Tamusr | 3.0+0.3 2.6 7.6+0.5 0.6 5.44+0.5 0.9 0.6+0.4 3.3
3 Yon- 2.8+0.2 0.5 7.2+0.7 0.7 59404 | 0.8 0.4+0.3 5.0
Capsl-
Oii
4 | Yommon | 3.24+0.3 1.9 7.8+0.7 0.6 6.7£0.6 | 0.7 0.2+0.3 | 10.0
-Ata
5 | bocrep | 2.5+0.3 3.2 7.8£0.6 0.6 5.9+0.5 0.8 0.2+0.2 | 10.0
u

Oprouo 3.1 7.5 5.8 0.4
MaaHHJIep
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3.2.10 -cypet U3minnee yekKUTTEpUHE IPKEK KaHa ypraadbl 0COOTOPAYH MaNbI3bI

JleMeK, KeJAyH SKOCHUCTeMAachlHA aHTPOIMOTEHINK TAaCUPAUH JACHIDIJIUHUH 3H

MaajsIiMaT Oepyy4dy puToMHIUKATOpYy OOJYN JKI9K 30HACHIHIA IPKEK KaHA ypraadbl
0CO0IOpYHYH TMaNbI3bl KbI3MAT KbLIa ajiar.
Omenrur, KOJIYH IKOCHCTEMAaChIHA aillaHa-4eipeHyYH 9KOJIOTUSITBIK
MYMKYHUYJYKTOPYH OCKE€ alyy MEHEH OpTOY0, UEKTEITreH OJKYKTYH Oomymry
9KOCHUCTEMAJIBIK KbI3MATTap bl TYPYKTYY jKaHa y3aK MOOHOTTYY MMai1ajlaHyyYHYH JKaHa
KEPTUIUKTYY KOOMYYIYK YUYH y3aK MOOHOTTYY NMalJaHbIH auyKbIYbl OOJYI CaHaaT
gen  OoJDKONIIOOro  0ONOT, ad 3MH  YbIYBIPKAHAKTHIH  (DPUTOMHIMKATHBIUK
kepcoTkyuTepy (Hippophae rhamnoides L.) *33KTern sKocHCTEMaJapAblH CTpece
JapaxaChIHBIH ONIEPATUBIYY KOPCOTKYUTOPY KaTaphl KbI3MAT KbIJIa aJlaT jKaHa KK
30HAJAPBIHBIH DKOJIOTHSUIBIK a0ajblH 0aanooA0 HWUTWIMKTYY KOJJJIOHYJA anart,
OIIOHAOW dJIe JKIIKTETHM 30HAJAPJbIH OKOJOTUSJBIK alajbliH 0aamooqo kaHa
KOMIUIEKCTYY Oamkapyy TIJasHibl TY3YYA© Ja KOJJIOHYJIYIIy MYMKYH. by
(UTOMHAUKAINS KOPCOTKYUTOPYH AHBIKTOO BIKYaM, HIICHUMJYY, CaJIBIIITHIPMAITYY
ap3aH KaHa KOJOTHSUIBIK KbI3MAaTThIH MHCIEKTOPJIOPY TapaObIHaH KepuHAe 0aanoo
KYPTY3YY MYMKYHUYJIYTYH® 33 00JI0 anar.

4-bOJIYM IKOJOI'UAJBbIK NHJIEKCTEPANU KAHA
KOPCOTKYUYTOPAY MAVJAJTAHYYHYH HETU3UHIE Ccyy
PECYPCTAPBIHBIH AFBAJIBIH BAAJIOO KPUTEPUHMJIEPU Ksiprei
PecnyOnukachIHBIH Cyy KOCHCTEMACBhIHBIH aKTyasayy JKOJOTHSUIBIK KeHTreunepyH
aHBIKTOOTO *aHa Oaanmooro apHanrad. benymae Hapein, Kapa-Keue papoisinapbiabia
xaHa blcrik-KenyH cyyCyHyH canaThblH MYHO3/I6TOH MaajbiMaTTap TajJlaHaT *KaHa
aJapJIbIH canaThiH 0aa100 YYYH SKOJIOTHSIIBIK HHIIEKCTEPIU KOJIIOHYY 3aPbLTYbLIBITHI
AKOHYH/I® apryMEHTTEP KEITUPUIITEH.
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4.1 KpIproI3cTaHAbIH CYYy 3KOCHUCTEMAJAPBIHBIH IKOJOTUSIIIBIK 2a0aJ1bl JKaHA
aJIapAbIH 3KOJOTHSJIBIK a0ajabiH 0aaioo cucremanapsl. blceik-KennyH cyycynyn
canaTelH 0aanoo OOIOHYA M3WINEOJIOP KOPCOTKOHNOH, ydypla ©JI4eHYH >KaTKaH
(UBHKATBIK-XUMHUSIIBIK  KOPCOTKYYTOP aHBIH TPOPUKAIBIK abajblH TaJII00 YUYYH
KETHUIITYY DMEC JKaHa aHbl 02a00 YIYH KOMILIEKCTYY bIKMaJIapbl Ta0yy 3aphll.

4.2 JKOJOTUSJIBIK MHAEKCTepAUuH xkapaambl MeHeH blchik-KesayH kana
KbIproi3cTanabiH JapbISJIAPBIHBIH IKOJOTHSVIBIK 20aJIbIHA TAJI00 KYPry3yy.
blcbik-KenyH 3K0JIOrHsIBIK a0ajiblHA TPOPHUKAIBIK JAEHII3J HHIACKCUHHUH
(TAHN) :xapaamsbl MeHeH 0aa Oepyy. Pacmui MaaJibIMaTTap 00r0HYa,
TUAPOXUMUSUIBIK aHAJIU3IUH KOPCOTKYUTOpYHYH Heruzuue blcbik-KenayH cyycynyn
TUAPOXUMUSUIBIK KypaMbl ©3repYyyCy3, ajl Tajamn KbUIBIHTAH CTaHJapTTapra >KooIl
OepeT. bupok Ou3 KYpPry3reH AETANyy YaJITbIHAOO W3WINO6]0pY KOJAYH CYYHYH
carnatbl OyJraHyyra >kakblH 9KeHHH kepcoTTy. 4.2.1, 4.2.2 xxana 4.2.3-cypettep 2020-
KBUIABIH KabiHAa, 2022-KbUIAbIH >Kalikbl kaHa 2024-KbpULIBIH Kal ainapbiHAa
TapThUITAH CYPOTTOPIY KOPCOTOT, KOPYHYN Typranjmaid aban >KakIibl HMec.
«xJopoduIIi-a» mapaMeTprH KOJJOHYY MEHEH KeJ CYYyCYHYH camaTbiH 0aajaoo Y4yH
neTanayy usuingeenep Kypry3ynay. M3ungenreH 3oHanapiabiH 43%bIHOa KOJAYH
TPO(PUKAIBIK CTATYCy ONMUTOTPOMUSIIBIK JACHTIIIACH ME30-3BTPOPUSIIBIK JICHTIAIITe
KbUTYy TEHACHIUSACHI Oap SKEHJIUTM aHBbIKTaldraH, Oyl Cyy SKOCHCTeMalapbIHbIH
abaJibl )KOHYH/I® TaK MaaibiMaT anyy yayH TLI MHAEKCHH KONIOHYY 3apbUIAbITHIH
TACTBIKTAMT.
4.2.2-tabaunana KEATUPWITEH KOPCOTKYUYTOPAYH MAETANAYyy aHajdu3u banblKubl
Ooynynynga, Yok-Tan, Yonnon-Arta, boctepu allbUIIapblHBIH ailMarblHga KOTOPKY
TLI (TN) unaekcuH KepcoeToT, OyJl yabTPaoJIUroTpoPTyK adaablH ©3repyIIyH KaHa
aHBbIH ME30-3BTPO(PTYK CTaTyCKa OTYIIYH KOPCOTOT, OYJI KOJITe OMOTCHANK 3aTTapAblH
Ke0eMyIITy MEHEH IapTTalirad. bynakrapsl peKkpeanusibiK )KYKTep jkaHa ailbul yapOa
UIITepU OOJTYILy MYMKYH.

4.2.2-tabmuma - TLI wagexcu Ooronua blcbik-Ken cyycyHyH —aOaibIHBIH
KepcoTKyuTopy, 2022-x.
[TyHkTTap yekurt | TN | TP SD Chl-a TLI
cp
Kaxp1-Cait 9c 0,43 10.001 | 15 23 2.17 OJIUTOTPO(D
banbrkusr la 0,94 1 0.005 | 8,5 64 3.31 Me30Tpod
Yoxk-Tan 4a 0,66 | 0.006 | 12 87 3.27 Me30Tpod
Yonmon-Ata | Sa 0.68 | 0.002 | 14 90 3.13 Me30Tpod
I'puropneBka | 6a 0.69 | 0.006 | 13 51 2.89 Me30Tpod
Boctepu Ta 0.7110.003 | 9,7 54 3.08 Me30Tpod
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4.2.1-cypet blcbik-Kenayn | 4.2.2 -cyper blcsik-KenjyHn cyycyHyH
CYyyCyHYH canatsl, 2020-KbL1. canatsl, 2022-Kbl1

4.2.3-cypet blcbik-KennyH cyycynyH canatsl, 2024-x

Hareribkanmapaein anamm3u azorryH  TLI(TP)  Baneikuer  OymyHyHOa
kebelrenayryn kepcerce, (pochop TLI(TP) anbin sH x)oropky maanucu Yok-Tan
albUIBIHBIH yiarynepyHue Oap skenuH kepcerty. TLI (Chl-a) mHaekcun scenrtee
YonmoH-ATa y4acTKachbIHAa aHBIH JKOTOPKY Ma3MyHYH KOPCOTTY.

Tpodukanbik cTatycTy OWMIYYy KOIIYH YKOCHCTEMACHIHBIH JIEH COONYTYH JXKaHa
WIITCIINH TYIIYHYY Y4YYH Herm3 Oonyn cananat. KemmyH Tpodukambik cTatycyH
QHETHU3TH  ©3repMe»  Karapbl  Kapooro  00JoT, a1  KeJAYH  3bISSHAYY
UaHOOAKTEPUSUIAPBIHBIH  TYJAOIIYHYH Tapaibllibl >KaHa TepeH JACHU3JETH
KBIYKBUITEKTUH a3aiblIIlIbl ChISIKTYY MaaHWJTYY MYHO3/I0MOJIOPYHO Tyypa KelleT.

[Tapametpniep 60oronua oproyo TLI maanunepu >kanmbl TPOPUKAIBIK adanra H
4oH caibiM Chl-a Maanunepu MeHeH OepHIITeHIUTHH KOPCOTYII Typart, ajl SMU CYYHYH
aubIKTHITHI (SD) akbIpKkbl 6aa 6epyyHy ToMoHAoToT (4.2.4-cypeor).
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4.2 4-cypeort. [1apamerpaep 6oronva oprouyo TLI maanmepwu.

N3unpenyydy mnapaMeTpiaepauH Ke3 KapaHAbUIBIIBIH BH3YAIM3ALHAsUIO0 YYYH Y4
¢dakropay (TN, TP xana Chl-a) scke anyy menen MLP (ken kaTMapityy nepcenTpoH)
3D mopenu kypyiras, 4.2.5a-cypetrrte xana 4 dakropay (TN, TP, Chl-a xana SD)
ACKE allyy MeHeH 4.250-cypoTTe KepcoTYITeH. DKU MOJIENb TeH XJ1opoduini-a HeiH TN
xaHa TPra ke3 kapaHAbUIBITbIH, OIIOHIOM 351€ SD TaacupUH KOPCOTKOH.
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4.2.5 -cypet. 3D monens MLP Bnustnust TN, TP, SD na Chl-a

Dckeptyy: a) mozenb yu dakropay dcke anar (TN, TP, Chl-a); 6) 4 dakrop (TN, TP,
Chl-a u SD) MLP monenu TN >xana TP onyTTyy Taacup tuiiruzepun kepcetet - TN
xaHna TP xaHuanbIk >xoropy 6oiico, omon4donyk Chl-a canbin ecer.

blceik-Kesm  cyyCcyHyH  aiipblM  camarTblK  KACUETTEPUHUH  MEUKHHIAUKTE
OONMYIITYPYAYIIYH MHTEPIIONSIIUIIO0 YIYH Y4 TYPAYY MOJAEIAEP UINTEIHI YbIKKAH:
Typykryy, I'aycc KaHa Panmonanapik-KkBagpaTThIK. Nmennmayynyk
K02 PUITMEHTHHUH TOMOH MaaHWJICPHU TaHAAITAaH YJTYJIOPIY alyy KOHCTPYKITHSCHI
)KaHa TaHJal ajayy apalibIKTapbl CYYHYH KAaCHETTEPUHIETH  MEUKUHIUK
©3repMONYYJIYTYH MOJENJIee YYYH bUIAUBIKTYY OSKEHMH KepceTyn Typar.
NmennMayynyk napaMeTpuHUH MAaHUCH ©3repMesiepay TaHJ0OJO0ry JKaHa

6
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aHAIM3ee16TY KaTaHbl TYLIIYHAYPCO, UIIEHUMIYYIYKTYH HOJIYK NapamMeTpUHHUH
MAaHUCH ©J1466 KATACHIHBIH KaHa KbICKA apaJibIKTa ©3repMeyYIYTYHYH >KOKTYTYH

TymyHaypeT. Hatwlibkanap Oapapik Mopaenjep WIICHUMAYY SKEHIUTHH KOPCOTTY
(4.2.3-Tabnuma).

Tabnuma 4.2.3 - CyyHyH canaTblHBIH UHIAEKCUHUH K33 O6up Kriging monennepuHuH
KACHETTEpHU

Nunekc Nugget/Sil
Ka4ecTB Perpecc Nugge|Range| Sill, 1, RMSSE
a Boabl | Monenb | QyHKIHS t, Co , A| CotC % | MEI1 2
215 %x+
TN Stable  10.96 0 1 0.06 [0.00 0.1 1.01
-164.59 * 0.000
TP Gaussian |[x +0.73 |0 1.07 |0 0 2 0.9
Rational
Quadrati |-0.42* x + 107.8
Chl-a |c 3.02 0,1 0.48 |7 0.1 7.82 0.7

Ty3yjlreH MeWKMHIUK ©3repyyJlepyHyH Kaprajapbl OotoHua blcbik-Kemgery
HUTpPATTApAbIH KOHUEeHTpauusacel 0-0.9 mr/n apansirbinaa e3repymn, KeJIyH YbITbIII
0OJYI'YHI® TONTOJIFOHAYTY aHBIKTAJIraH, Oyad TaOUIbIM-KIMMATTBIK (DaKTOPIIOPIYH
TaaCUPUHEH, OLLIOHIOM dJIe OHAYPYIUTYK KaHa KOMMYHAaJABIK CAPKBIH/BI CYyJlapIblH
arelll KHPUIITMHEH 00yIy MYMKYH (4.2.9-cyper).

78°14'0"E

76°12'0" | Legend
76°12°0"E L c Issyk-Kul Lake
Kriging
Prediction Map

TN (mgrL)
Filled Contours
o013
o 13-0.22

0,22 — 0,29

0,29 - 0,35

0,35 -0,39

0,39 - 0,44

0,44 — 0,51
a 5 10 20 30 40 . D51-0861
™ | Kilometers I 051 -0,73

o 72-09

1:700.000

4.2.9-cyper HutpaTTapapiH KOHIEHTPAIUSIAPBIHBIH MEUKUHAUKTE OOMYILITYPYIYIIY

Kennery dochopayn konuentpanusicel 0-0.0067 Mr/n apanbsireiiaa e3repy, Gocdop
KOJJIYH  TYHAYK-YBITBIIIBIHAA  TONTOJTOH, Oyn  Mam  4apOayblIbITBIHBIH
KaJJbIKTapblHBIH Heru3ru OynakrapeiHa nan  kener (4.2.10-cypet). Kempery
xyopoduii-a koHeHTpauusicol 0-1.87 Mr/i sxaHa KeJyH TYHAYK-0aThI O0IyTYH 10
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TONTOJTOH, OyJ KOpCOTYJIIeH 30HAHBIH AaHTPOIOTCHJIUK Taacupjepre Kapara
asTyyJIYTYH JKOTOpYJIaTKaHIBITBIH KOpcoTyIl Typat (4.2.11-cyper).
OmeHTHn, MU3WIAO6JI0pre bUIAWBIK, KOJIYH TPOPHUKAIBIK JIEHr U Oapa-0apa, 3H

ypOaHU3aIMsUIaHTaH KepiepAe yabTPaoauroTpopryk adanmgaH Me30-3BTPOGUSIIBIK
abasra e3repyi xkatat (4.2.4-tabnuna).

77130
L 78°14'0"E

76°12'0™
76°12'0"E ) 'ssyk-Kul Lake
Kriging
Prediction Map
PO4 (ug/l)
Filled Contours
: I 0 -0.0016
N I 0,0016 — 0,0026
- 7 0,0026 — 0,0032
w g % E 0,0032 - 0,0035
P 0,0035 — 0,0041
0,0041 — 0,0051
0,0051 = 0,0067
o 5 10 20 30 40 1 0,0067 — 0,0094
e dKilometers I 0.0084 - 0,014
B 0.014 — 0,021

1:700.000

4.2.10-cypet PO4 KoHIIEHTpaUsIIAPBIHBIH MEUKUHAUKTE OOTYIITYPYITYITY

78°14'0"E

T6°12'0"
T76°12'0"E

Legend
[0 1ssyk-Kul Lake
Kriging
Prediction Map
Chi_A__mg
Filled Contours
: B 0 - 0,684
N N 0,694 -1,13
“__@F B 1.13-1,83
1,83 = 2,92
S 2,92 4,67

1:700.000 467742
T42-=118

%ﬂkihmwnm - 1.8-18,7
Bl 187 - 296

Bl 20647

4.2.11-cypet Chl-a koHIIEeHTpaUUATAPbIHBIH MEHKUHINKTE OOIYIITYPYITYLTY

4.3 blcbik-Keanyn x3dk Oydepank 3KOCHCTEMAJAPBIHBIH JKOJOTUSIIBIK
a0aJjibl ’)KaHa aJIapIbIH TYPYKTYY eHyryyaery po.ay. blceik-Kennyn KIIK
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Oy(depauk sKocucTEManIapblHbIH SKOJOTHUSMIIBIK abalibl >KaHa alapiblH TYPYKTYY
OHYTYYIOry pOJIy TalI00r0 aJIbIHTaH.

M3unneenep xepcetkenneit, 2000-xbpuigaH Oepu k39K Oydepauk 30HamIap
(KB3) asgHTBIHBIH KBICKAPYY TEHACHIMACH OaiikanraH (4.3.1-tabnuma).

4.3.1-rabauna 100 m xana 500 M apanbIKTarsl KOHBEPCUSJIAHTaH I3KTUK Oydepank
30HaJap/IbIH asHThI, T'a

KB3 tpanchopmanusce 2012r. 2017r. 2021r.

100 metp apanbikTta 2306 ra xep Karrajirad

100 M apasibIkTa KypyJIyITap 104.52 220.71 1329.6
500 metp apanbikTa 8551 ra xep karrajiran

500 M apansikTa aiibul 9ap6a xxepiepu | 2429 2189.65 2116.4
500 M apasiblKTa KypyJIymrap 446 663.78 910.09

4.3.1-tabnunagarsl MaaneiMatTap 2010-xbu11an O0epu k33K Oypepank 30HaIap
(OKb3) Oalikasapiablk TYpA© KbICKAphIll OapaTKaHBIH KOPCOTYII TypaT, XIIK
cei3birbiHad 100 metp apanbikra KB3HbH 14.5%8b1 Kypynran, anm smu 500 merp
apasnbikta JKb3HbIH 35.6%b1 KypyTyliTap MEHEH e3ropTyJireH xaHa 64.4%bl TaOUTbIi
AKOCUCTEMAJapibl Ty36T. JTepiie ©3YH-03Y KaJbIObIHA KEATUPYY KOHAOMIYYIYTYH
CaKkToO YYYH 3KocucTeMaHblH 70% cakram Kanyy CYHYLITaJIaapblH 3CKE aJCak,
TpaHCcHOPMAIMSHBIH alTBIKYAchl 5.6%/1bI TY3YY/1O.

XKypry3yiresn Tangooro bUIAWBIK, KXIIKTErH Oydepauk 30Halap TOMOHKY
Makcatrapra e3reptyiares: 2012-xwuibl 104.52, 2017-xbu1b1 220.71 xana 2021 -Kbuibl
100 m apaneixTa KypyJaras asHT 333.4 ra. Anigoo xepiepure 500 meTp apanbirblHaa
2012-xbu1b1 - 2429, 2017-xb11b1 — 2189.65, 202 1-xb1161 — 2135.18, 2012-Kb11HI - 446,
2017-xpu1b1 — 663.78, 2021-xbU161 — 910.09 T2 )ep TuiIKenepu (Typak xaitjiap, KOHOK
yinep, canaTopuiiiep, kadenep) Kypyayurapra ayymap 0oiroH. J[eMek, sKasKTeru
©CYMIYKTOpP HETU3MHEH KYpYJIITAP YUYH KbIMbUITaH.

XKssKTeru KkenepayH 3KOCUCTEMACHIHBIH alllkepe TpaHchopManusackl Oup Karap
SKOJIOTHSUIBIK KOMTOWNIepre, aHblH WYMHAE CYYHYH CalaThlH OTOTYYy XaHa Cyy
OOBEKTHIIEPUHUH 3BTPOGUKAIMIO0 KOPKYHydyHa anbil KeneT. K23k Oydepauk
30HaHbIH ONTUMAJLYY Tyypachl kaHua 0onyiny kepek? by cypooro sxoomn 6epyy yuyH
“gpITania-naiaa” pIKMachl KOJJIOHYJTaH, MbIHAA Oy(epauK 30HaHbIH ONTUMAIAYY
Tyypacbl HSKOHOMHKAJBIK aHa OJKOJOTHUIBIK NaWJaHbIH jKaHa ©3repTYJIreH
naHAmadTTel  KadblObIHA ~ KENTUPYY YYYH  CapnTalyydy  HHBECTHIUSHBIH
HSKOHOMHUKAJIBIK ~HApKBIHBIH HETHU3MHIE JcenTenreH. bydepauk 30HamapibH
CTPYKTYpPaChIH ©3r6pTYYHYH KOJIAYH CYyCyHYH callaThlHA THUTM3I€H TaaCUpH aijiaHa-
YOpOHY J146e6 CLIEHAPUNJIEPUH UIITEN YbI'YY MEHEH MOJIEIH TY3YJIY.

2012-2022-xpU1iapAblH ~ CTAaTHUCTUKAChIHA  BUIAWBIK,  ABTPO(UKAIMSHBIH
KY4OIIyHe *0J1 6ep0ee kaHa KeJAYH TYPYKTYY PEKpEalHsUIbIK MTOTEHI[UAIbIH CAKTOO
yuyH 333.4 ra e3nelITypyJreH >Kepau Kailpa Oanangapra ke >KalbITKa KaWTapyy
kepek. buznun maprrapaa blceik-Kenny mucan karapel ancak, SKOCUCTEMA YYYH
Oy(depauk 30HaHBIH Tyypachl 3H a3 ypOaHuzauusuianrad 3oHainapaa 200 mueH 5H
ypOaHu3anusuianran  aiimakrtapaa 600 wmre uelnH e3repreH. 0 MaaHUCUHUH

23



HaThIIKaIapbl TpaHchopMalus Japa’kaChblHBIH KOTOPYJIAIIbl MEHEH KI9K aliMaKTaphl
©370pYHYH 2KOJIOTHSUIBIK 0aaTyyJIyTyH KOTOTOT jKaHa anap/ibl KaJblObIHA KEITUPYYTO
KETKEH YbITbIMAAp K60eHeT, I1eMEK 3KOJOTUSIIBIK TEH CAIMAKTYYJIyKTy CaKTOO YYYH
KIIKTUH KEHIUTHU KeHEWeT jkaHa Oydepauk aiMaKThIH KE€H KEHIUTH Tayian KbUIbIHAT
JIETE€H THISTHAK YbITapyyra MYMKYHIYK OepeT.

4.4 JKI3KTerm JIKoOCHCTEMAJApABIH aibll 4apda JaHxmagrTrapbiHa
AlJIAHBIIIBIHBIH JKOJOTUSJIBIK TOOOKEJIUKTEPH 3KAHA KOJIAYH TYPYKTYY
OHYI'YYCYHYH Kecenerrepu. blccbik Keu. Tpanchopmanusiianrad
HaHamaTITapAblH  MYMHEH OpYK Tajaanapsl Oap yATrylnep raHa TaOHTbIi
YbIYbIPKaHAKTAPIa )KAKbIH OOJITOH, OUPOK MOMO-KEMUII 6CYMIYKTOPYH 6CTYPYYIO ap
KaHJIail repOULUIIEpAd, WHCEKTHULMAAECPAN >KaHAa MEeCTHLMAIEPAN Kalpa-kaipa
KOJIZIOHCO OOJIOPYH 3CKE allyy 3apblil.

4.5 blcbik-Keaayn x33runaeru 0ydepank 30HACBIHBIH TYYPAChIH “maiiga-
YbITala KAThIbI” BIKMAChl MEHEH aHBIKTOO0. V31iiieenep OMOHION 3¢ XK33K
Oydepauk 30HaIapAbIH TpaHCcPOpMAIUACH Cyyaarbl XJIO0podUIII-a-HbIH KeOenyIry
MEHEH TY30H-Ty3 OalllaHbITa Y5KEHUH KopcoTTy (4.5.1-Ttabnuma).

4.5.1-rabmumna-Tpanchopmarusaerts - TLI  WHIEKCMHWH ~ MAaHUCHHEH KO3
KapaHbUIbIT bl

Ko | Oprouo 100Mm apaneireinga 500M apanbIrbiHaa
TLI ©3TrOpPTYJINOH asHTTAPABIH | ©3TOPTYJITOH asHTTapAbIH
%obI %obl
2017 |2.42 9.57 33.37
2022 | 3.14 14.46 35.61

4.5.1-tabnunanan  KepyHyn  Typraijaaid, TpaHchopMalusiIaHTaH > KepiepIauH
naiftbi3eIHBIH  ocyiny MeHeH blceik-Kenpery cyyHyH TpoduKamblKk AEHIDIIUHUH
UHACKCU Ja >KOropyJlalT, Oyl TYpPYKTYyy OHYIYY »aHa KeJJIYH 3KOCHUCTEMAChIH
najaianyy Y4yH *39K Oydepauk xepiepau TpaHCHOPMALUSIOOHY YEKTOOHYH
MaaHUJIYYIYTYH KOpCeTyI Typar.

TaOurslii 3K0cHCTEMaHbl CAKTOO JKaHA TYPYKTYY OHYTYYHY KaMChI3 KbUIyy KaHa ara
3bISIH KEITHUPOECTEH SKOCUCTEMAJIBIK KbI3MAT KOPCOTYYJIOpA6OH Naiiia anyy Y4YyH
SKOJIOTUSUIBIK MOHUTOPUHIZIMH Tyypa YIOWITYpYJraH HErusru Qaxkropy Ooiyn
caHaJIraH aTKapbUIraH apakeTTEepIMH IIapTTaphl )kaHa MYMKYH 00J1yyuy KecelneTTepu
’KOHYH/16 TOJYK MaajbIMaTKa 33 001yy 3apbli. AJIBIHTaH MaalbIMaTTap/IbIH HETU3UH/IE
blceik-KennyH SKOJOTHJIBIK MOHHTOPUHTMHHMH MAalbIMaTTBIK CHCTEMAaChIHBIH
(OMMC) nnumuii umTen ybliryycy uirenun ybikkad, Manac KTYHyH uHxeHepauk
(dakynbTeTUHUH 0a3achlHIa WINTEIUI YBITHIN TMPAKTUKAIBIK KOJJIOHYY YYYH
OHJIYPYLIK® CyHYJIFaH, CUCTEMa MaaJlbIMaTThl anyyra >kaHa TLI uHAeKkcHH, KeJIayH
X29K  Oydepauk  30HACBIHBIH  TYypacblH, K39K Oydepauk  30HaIapbl
TpaHCHOPMALMIIOO0 MaajdbIMaThl OOIOHYA aBTOMATTBIK TYPJ® ICENTOOre MyMKYHIYK
oepet. byn usungeenepayH anblHraH HaTblixkanapbl bIchik-KeaayH 3KOJOTHSIBIK
MOHUTOPUHTMHUH YJIYTTYK MporpaMMachlHa ©3TepTYYJepAy KHUPrU3YYHYH, aHBIH
MYMH[IE aHbIH MPOTrpaMMachlHa XJIOPOPWIIANH HHANKATOPYH aHBIKTOOHYH, OLLIOHI0M
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3JI€ KOJAYH SKOJIOTUSICBIH CAKTOOHYH aHA aHbIH CalaThIHBIH CAKTaJBIIIBIH KAMCHI3
KbUTYY YYYH JK99KTHK 3KOCHCTeMallapbl OalllKapyyHYH TaKTHUKACBhIH ©3TOPTYYHYH
MAaaHWIYYJIYTYH >KaHa 3apbUIIBITBIH KOPCOTOT XOHAOMAYY 6OHYKTYpYy. Kypuan
TypraH 4YeWpOHYH MOHHTOPUHTHHHUH YJIYTTYK IMporpamMMachiHa XJIOpOQuiLI-a
uHankatopyH, TLI WHIEKCHMH KOmIyy, KOJJIyH O>K39KTeru OydepauK 30HACHIH
TpaHchopManmsUI00 OOOHYA MOHHUTOPHHTIM VIOMTYpPYYy CYHyIITanasl, «blchik-
KennyH 3K0M0TUAIBIK MOHUTOPUHT CUCTEMACBHIH ONTUMAIIIAIITHIPYY» MPAKTUKAIBIK
CYHYIITApbl, OIIOHJON 7Ji€ >KApaTbUIBIIITHl KOPTrOOHYH JKaHa OWOJIOTHSIIBIK
OOMYKTOPYHYH YJITYJIOPYH alyy >KaHa aHBIKTOO METOIMKACHI HWINTEHIT YBIKTHI.
Keiprei3 PecniyGnukacsiabiH JKapaThulblill pecypcTaphl, SKOJOTHUS jKaHa TEXHUKAIBIK
Ke3eMeJ1 MuHUcTpiauruHe, blceik-Ken Ouocdepanbik aiMarblHbIH JTUPEKIUACHIHA).
Nwrenun 4YblKKaH WIMMUAKA HMINTEN YbBITYYJap AHAIUTUKAIBIK MaaJlbIMaTTap bl
YOTyJITyyra raHa MyMKYHIYK OepOecTeH, KOJYH SKOCHCTEMACBIHBIH JKOJOTHSIIBIK
abaJIbIHBIH HayapJialibiHa >KOJ 0ep0ee Y4yH Taljoo0 KYPry3yyre kaHa THHUIITYY
yapanapabl Kopyyre MyMKYHIYK Oeper.

4.6 /K23K 30HACHIH MYPYKMYY OHYKMYPYYHYH HE2U3U Kamapvl UHMeZpaioblK
aanyy unoekcu: blcvik-Konoyn mucanvinoa manooo. X33k sKocucTemMaaapiabiH
asmyyJyIyH aHBIKTOO >KaHa 0aanoo yuyH blceik-KenmyH 33K 3KOCHUCTEMAaCHIHBIH
MHUCAIIBIH/IA KIIKTUH asutyy uHiaekcu (ICVI) aHblkTasiran, aHbl 3CENTOO/IO KIIKTUK
asnyy unuaekcu (CVI) xaHa conuaniblK-d>KOHOMUKAIBIK asnyy unuaekcu (SVI)
KOJIZJOHYJITaH.

AnaMmapiH UIIMepayyJayryHyH blcbik-KenayH >kasruHe TUNUTHM3TeH Taacupu
U3WIJICHYYYY alMaKThIH COIMAIIBIK-2KOHOMUKaNBIK nHAeKCUH (CVI) scentoe MmeHeH
caHbIk Oaananrad. SVI xI9KTeru paloHAOpPro OOJTOH COIUAIBIK-O)KOHOMUKAIBIK
KOPKYHYUTYH JEHI?2JuH KepceTeT. byn Tamgoo blceik-Ken oGmycynyn ap Oup
aMUHUCTPATUBANK-aHMAKTBIK OKpPYry OOIOHYa MAaTepUANJIbIK, CTAaTHCTHKAIBIK
MaaJibIMaTTapAbl YOTYJITYY kaHa SVI MHIEKCUH 3CEnTeo K0y MEHEH KYPTY3YJIroH.
DcenTeenepre bulaiiblK, bIchik-KeaayH Terepernuieru 3¢ anyy *aijaapblHbIH CAHbIHA
OallNIaHBIITYy asuyy ACHr1u Tyn pailoHyHaH Oaika OapbIK aiiMakTap Y4YH 2H
xoropy. Kepau mnaigananyy MEHEH OailJIaHBINIKAH asulyy JJdapa)kachl OapIIbIK
aliMakTap y4yyH »xoropy. JK?3K 30HachblH/la MHTEHCHUBIYY AbIMKAHUBUIBIK >K39KTHUH
TaOUTHIN JTaHAMAPTHIHBIH ©3TOPYIIYHO aJbIl KEIyYae. AHTPOMOTEHANK Taacup -
aliMaKThIH ypOaHW3ANMSIIAHBIINIBI, OHOD JKAWIbIH, TPAHCIOPTTYH, Majl >XalOYHYH,
xKepauH  cyrapyycynyH — eHyrymy — blceik-Kenm — 00iycyHyH — 9KOJOTHSIIBIK
KOOICY3/Iyr'yHa KOPKYHY4Y KeJTHpreH Tepc ¢aktopyop Oonyn caHanar. Too-keH
UIITEpU MEHEH OailJlaHbIIIKaH OyJraHraH OOBEKTTEp AIKOJIOTHSIIBIK KECeleTTepre
aJIBIN KEJYY YKarblHaH YOH KOPKYHYY TYyAypar.
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4.6.3-cypet blcbik-KennyH :K33TMHIH CONUAIBIK-D9KOHOMUKAJIBIK asulyy HHAEKCUHUH
(SVI) MeKuHANK 63repylry

CounanablK-35KOHOMUKAIIBIK asiyyayry OotoHua SVI MaaHunepu TOMOHKYIoM
e3repreH: blcwik-Kein (237,2) > Ton (158,1) > Ax-Cyy (125,0) > Tyn (42,43) > XKetu-
Orys (24,49 ). Tyn xaHna JKeTu-Ory3 palioHI0pYH/1a KaJIKTBIH a3 KbIIITHITbI, 3aMaHOaIl
UH(GPACTPYKTYPaHBIH KaHa ©HOP KAWJbIH )KOKTYTYHAH yJIaM asulyy JACHID3JIM TOMOH
(4.6.3-cypet). ColmanbIK->)KOHOMUKAIIBIK ©3repMeJIepay KYI CalbIIIThIpraHaa
KAQJIKTBIH KBILITHITBI, XKIIKTETU KEPJIEPAH MaillfanaHyy, peKpealMsulblK kaHa eHep
all 00BbEKTWJIEPUHUH CaHbl aPTHIKYBLIBIKTYY MapameTpiiep 0onyn caHanar. Tuiekke
kapuubl, blceik-KenayH )a3runieru 3reue Koproiayyuy KapaTbUIbIll aiMaKTAPbIHBIH
CTaTyCy ©3reue KOprojlyydyy >KapaThUIbIII alMaKTapblH KOPIOOHY KaMChI3 KbUIYYy
00I0HYA 63YHYH MUJIICTTEPHH TOJIYK aTKapa ajJOaiT.
blceik-Ken 001yCyHyH kep acThIHAArbl CYYJIApbIHBIH KOPrOO JapaskKachlH aHBIKTOO
K.A.Koxo6aeB TapaObiHaH CyHyIITaiaran esrepryyiep MeHeH B.M.['onpGepraun
METO/OJIOTUAChIHA bUIANBIK KYpry3yiareH. baanoo yuyn K.A.Koxob6aeB cynHym
KbUITaH TEHAEMEHU KOJIJIOHYY MEHEH OTKOPTYUTYTY a3 KEHJAEPAUH KaJbIHJBITHI, Kep
ACTBIHJIarbl CYYJIap/IbIH ACHTIAIMHUH TEPEHIUTH, TOO TEKTEPUHHH JIUTOJIOTUSCHI )KaHa
GUIBTPALMSIIBIK MYHO3/IOMOJIOPY CHISIKTYY MapaMeTpiepIuH HeTU3UH]Ie aHbIKTaITaH
Oanaap kongoHyirad. AHbIH Herusuuae Maplnfo nmporpammachkiH KoJJJOHYy MEHEH
“Hermsru HsKCITyaTallMsUIAHYydy CyyJyy TOPH3OHTTOPAYH JK€p aCThIHJAATHI

bl

apracsel Ty3ynny (4.6.4-cyper).

1

4.6.4-cyper blceik-Ken o0mycynyn «Herusru okcrulyaranusuianyydy — Cyy
TOPU3OHTTOP/IYH KEP ACTHIHJIATHI CYYJIAPBIHBIH KOPTOO J1apa’kachl» KapTachl.
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Kasktuk daxkroprnopayH blceik-Kenayn sxisrune tuiirusren taacupu (CVI) xadk
TUJIKEJICPUHUH asTyyJIyTyHa Taacup 3TYYUY Y4 ©3repMeHYH (3K339K ChI3bITBIHBIH TYDY,
Japbisl KaHa JKEep AacThIHAArbl CyyjlaplAbl KOProo Japaxkachl) 3CKE alyy MEHEH
Oaananran. Kei xruHuH asnyynayryH Oaamnoono CVI kepceTkydrepy TOMOHKYYO
e3repet: blceik-Ken (15,49) > Ton (15,49) > Ketu-Ory3 (8,66) > Tyn (7,75) > Ax-
Cyy (5,0 ) (4.6.5-cyper).

-

4.6.5-cyper blceik-Kengyn x33ktuk asiyy wuHiaekcunun (CVI) medkunauk
©3repryuTyry

blceik-Ken xana ToH pallOHZOPYHYH JK39K 30HAJapbIHBIH asulyy JEHIDIIJIU

XKOTOpy OSKEHAUTW aHbIKTaNJbl, ce0eOu TYypHUCTTUK OOBEKTTEPAUH KONTOreH
UMapaTTapbl JKA9K 30HAJApbIHAH ThIMKapbl kaWramkaH. SVI xama CVI sxum
WHJEKCUHUH MaaHWIEepUH aHbIKTal, blcceik Ko kel »K33TMHUH UHTETPaIAbIK asilyy
MHJEKCH dcentenu. 4.6.6-CypoTTeH KopyHYIl Typranjiai, jK359KTHH asylyy UHIEKCHUH,
COLMAJABIK-OKOHOMUKAIBIK AsUyy WHACKCHUH »aHAa WHTErPAIJIBIK XKIIKTHK asilyy
WHJIEKCUH 3CENTOOHYH HATHIM>KAChIHAA aJbIHTAH MAaJIbIMATTAPbIH KaThIIIbI 5K33K
alilMaKTapbIHBIH TYPYKTYY OHYTYYCYHYH HUHTErPAJIIbIK KOPCOTKYUTOPY KaTapbl KaHa
KK alilMaKTapbIH TYPYKTYY OHYKTYPYY OOlOHYa  WII-4apajapAblH
ApPTBHIKYBLUIBIKTYYIYyTYH aHBIKTOO YUYH aliMaKTapAbIH aHTPOIIOTE€HINK
TpaHC(HOPMALMSCHIHBIH ~ KOPCOTKYUTOPYHYH CHUCTEMachl KaTapbl  KOJIJOHYYyTa
MYMKYHUYJTYK O€per.
Ketu-Ory3 paiiony (16.12) a3 tobokenauk kateropusiceinaa. Ak-Cyy (65,0) xana
Tyn (25,55) opTouo asnyy NEHII37IU MEHEH MYHO3/10J10T. TOOOKEIAUKTEpU KOropy
paiionro ToH paiiony (86,80) kuper. Akbipeinna, blceik-Ken obmycy (126,33) x33xk
OoroHYa H asyy aiiMak OOJTyIl caHasiar.

Ap Oup 30Ha YYYH SCENTENTeH >IIKTErH asulyyJIyKTyH HWHTErpalusiaHraH
unaekcu (ICVI) ap Oamka 30HaNapAbIH asnyyayry (U3UKaJIbIK jKaHa COLIMAJIIIBIK-
ASKOHOMUKAJBIK (haKTOPIOPAOH KO3 KapaHabl SKEHUH KOPCOTYII Typar.

Jlemek, (pu3UKaIIbIK J1a, COLMATABIK-9KOHOMUKAIIBIK J1a (DaKTOPIIOPLy ICKE alyy MEHEH
KOMIUIEKCTYY asulyy MHAECKCUH KOJJIOHYY MeHEH bIchIk-KeiayH 33K 30HaChIHBIH
asuTyyJnyryH 0aaioo ailMakThIH OSKOJIOTHSJIBIK abaliblH JACTaNAyy MYHO3/1eere
MYMKYHIYK 0epeT. UuTerpanabik asinyy unjaekc (ICVI) xxa3kTeru asutyyayKTyH 5H TaK
cypeTyH 6epet. OuieHTHII, TAOUTHIN SKOCUCTEMAHbIH TYPYKTYY OHYTYYCYHO JKETUIIYY
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YI9YH JaiibiMa €3 apa apakeTTeHYYde OOJNTOH TaOWTblii J>KaHa COILMAJIIbIK-
SKOHOMHUKAJIBIK CHCTEMAaJIap/IblH TEH CAJIMAKTYy OHYTYIIYH KaMChl3 KbUTyY HETH3TH
MUJIICTTEPAUH Oupyr OOTyT caHalar.

4.6.6-cyper  blcbik-KesilyH  K33K  CBI3BITBIHBIH  JKIIKTUK  asUIyYJyTyHYH
uHTerpauussianrad uHaekcuuud (ICVI) meitkunauk 00roHYa ©3repMeIyyIyry

OmenTun, Oyn wu3wineesepayH HaTelibkanapel blceik-KenayH sKoOmMOTHsIIBIK
MOHHUTOPUHIMHAH MaMJICKETTUK MPOrpaMMacblHA ©3repTYYJIepaAy KHUPrUu3YYHYH,
aHBIH WYHWHJE aHBbIH NPOrpaMMachiHa XJIOPO(PHILI-a KOPCOTKYYYH aHBIKTOOHYH,
OLLIOHAOW 3JIE€ KIIKTEPJUH 3KOCUCTEMAIAPBIH OalIKapyy TAKTUKACBIH ©3T6pPTYYHYH
MAaaHWJIYYJIYTYH JKaHa 3apbUIIbITbIH KepceTTy. blceik-KenmayH e3yH-e3y XkeHre
CaJIyyHYH CalaThlH jkaHa OaJIaHCBhIH CAKTOO >KaHa aHbIH TYPYKTYY OHYTYYCYH KaMChI3
KbUTYY YYYH KOJI 5KOCUCTEMAChIHBIH KOJI TH10€eC 39K Oy(depArK 30HaIapbIH aHBIKTOO.
AilnaHa-4eipeHYyH  MOHUTOPUHTMHMH  MaMJIEKETUK  HOporpaMmachblHa, — ara
“xnmopoduii-a” kopcetkyuy, TLI mHIeKcH MEHEH TOJNYKTOO >KaHa KOJIIYH >K39K
Oydepauk 30HACBIH TpaHCPOPMALUIOO MOHUTOPUHTUH YIOIITYPYY MEHEH,
e3repTyynepay Kupruszyy, kaHa “blceik-KesgyH SKOJOTMSIBIK MOHHMTOPUHT
CHUCTEMACBhIH ONTUMAJJAIITHIPYY  MPAKTUKAJIBIK CyHYIITAPhI KaHA YJIy ajlyy >KaHa
XJIOPO(PHILIT-a KOPCOTKYUYH aHBIKTOO METOI0JOTUSACH] CYHYIITAIBII UIITEIIUIT YbITBIIT
ernypyuike (Keiprez PecriyOnukaceiabia KapaTbUlbIn pecypcTapbl, SKOJOTHS KaHa
TEXHUKAJIBIK KO36MOJI MUHUCTPJIUTUHE KapamTyy buocdepanbik aitMakTsiH “blchik-
Ken” nupexkuuscel) KUPTru3yy CyHYIITAJIIBI.

5-bOJIYM. TEXHOI'EHIUK TAACHUPI'E JYYIIAP BOJII'OH
AUMAKTAPJIA JKAPATBLIBIIII PECYPCTAPBIH IAHJAJIAHYYTA
KAHA KAJJIBIKTAPAbBI KAHWPA MIITYYJAO DKOJOI'USJIBIK
TYPYKTYY BIKMAJIAP GenymMyHIe TEXHOTCHAMK Taacupre ayymap OOJroH
aliMakTapbIH XKapaTbUIbIII PECYPCTAPBIH CapaMikaiAyy NallallaHyy bIKManaaphl xkKaHa
MUCAIIJIAphl KEATUPEIreH. OHop kail 0O0BEKTTEPUHUH UIIUH YIOMTYpPYyJa HEru3ru
MUJIZIET &KapaTbUIBII PECYpPCTapbIH J1a, ajllapAbl HKCILTyaTalusuiooA0 naiga OoJroH
KQJIIBIKTAp/Ibl J1a MaiJaiaHyy/1a MaKCUMaIIyy aiJlaHMa KOJJOHYY TYTYMYH KaMmcChI3
KbUTYy OOJyIl caHajart.

5.1 MyHaii 3aT MeHeH 0YyJITAHTaH KbIPTHIIITAPAbI KAJbIObIHA KeJTHPYYHYH
JIKOJIOTHSVIBIK KOOIICY3 bIKMajapbl. JKypry3yiareH H3Wieenep >KaHa aJbIHTaH
HaThIIDKamap OwopeMeaualusl WINTEPUHEH KUHUMH MyHail 3aT MeHeH OylraHraH
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TOMYPAKThl MOJUTOHAYH KalToOuy Marepuaibl KaTapbl KOJJOHYyra OOJOpyH
KOPCOTTY, OyJl MOJUTOHJIOTY KaJJIBIKTApAblH KOJIOMYH raHa a3aWTHacTaH, OIIOHIOM
ane kabyy Y4YH KOJJOHYJIYN KHUPJEOETeH TOIYypPaKThl KOJIJAOHIypOail, YHOMIOWT.
MyHUIMDANABIK  KaTyy TUPHUYMIUK TalITaHABLIAPABI KOMIIOCTTOO TOJUTOHIYH
KOJIOMYH KBICKapTyyTa MapT TY30T *aHa Ty3]lyy TOMypaK YUyH >KOTOPKY CamarTarsl
MEJTMOPAHT KaTaphl KOJJOHYyTra MyMKYHIYK OeperT.

KyMmrep kennHNH TYOOIYK TOH MIAPTTaphIHAA KOJJAOHYIYYyYy MYHAil 3aT MEHEH
OynraHraH TOMypaKTapAbl KaJIbIObIHA KENTHUPYY YUYH OHMOpeMeauanusi bIKMaIaphl
KenTupwireH. Tomypak YATYCYHYH (U3HKAIBIK-XUMUSIIBIK MYHO310MOJIOPYHYH
HaThIMKanapbl Ta3aJo0ro 4YeWHWH >KaHa aHJaH KUWUHKWA abanel S5.1.1 TabGnunana
KEITUPHIITEH.

Keifimbuinyy — ¢ochopayn  Oamrankel  MaaHucu 6 MI/KI  TY3IOH.
PexynbTuBanusgaH KMMUH aHBIH MAaHUCU PEMEIUAIIMSIIOOHYH 3 BapUaHTHIHAA TEH
ke0eiiay, MpiHaa Oalikanran onyTtyy ecyul (P <0,05) GuoayrmeHTanusi bIKMachbiH/a
90 mr/kr Ty3reH. MbiHIail KeOeityyHYH cebebu, apudereH dhochop OupuKMeTepUHIH
OPUIIUH KYYOTYY4dY OpTraHUKAJIBIK KUCJIOTajdapbl skaHa ¢ocdartaza pepMeHTTepUuH
Oenyn ublrapyyra tuiini 60iaroH docdar ’pyydy OakTepHsuIapJblH aKTUBIYYIYTY
MEHEH TYLWIYHAYPYJOT. AnManlyyuyy KaJIUUIWH KypaMbl SKCHEPUMEHTKE YeHuH &8
MT/KT 00JICO, OMONOTHSIIBIK TA3aJI00I0H KUWHUH OapIbIk BapuaHTTapaa oprodo 300
MT/KT KOOOUTOH.

buopemennanus sikmanapsl 1a 5.1.1-rabnunana KepceTyareHaei, TomypaKkThiH
OpTaHUKAJBIK  KOMYPTCKTEPHUHUH  KOOOWYIIYHO  callbiM  KOIIKOH.  Tajaa
sKcriepuMeHTTepruHeH 90 KYH OTKOHIOH KHHWH, OMOCTHUMYJISAIHS BapHUaHTHIHIATHI
Ta3ajo00 ajapAblH OamrTankel Ma3MyHy 980 mr/kr yelinH a3zaifran. bakTtepusiiapabiH
anmplH  aja TaHJaJIraH KOHCOPIIMYMYH  KOIIYYHYH  HATBIHKAchl  MYHau
MPOAYKTYJIAPBIHBIH JierpafanuschiH Oamranksl 2633 mr/kraad 1300 Mmr/kr deiuH
azaiirad. 90 KyHAYK SKCIIEpUMEHTTEH KUWUH MYHal IPOIYKTYJIAPbIHBIH KYypaMbIHBIH
a3aupllbl OMOCTUMYJIALMSA + OWOayrMeHTallusi MEHEH Ta3ajoo]0 OamTankbel 2633
mr/krjaaf 1340 Mr/Kr 4elnH TYIIKOH.

Tabnuna 5.1.1 - Tonmypak yiIrycyHyH GU3MKa-XUMUSIIBIK MYHO310MOJIOPY

®ochopny | ammamm | TomypakTsl
KA H a K H
pH bl a30T | KBIMMBUILY Opr.KeMype
(%) y hopMacel ru (%)
(mg/kg)
KonTpoJib 8.05 0.130 6.0 88.0 2.86
BS 7.5 — 25.6 376.0 6.55
BA 6.5 — 90.0 300.0 6.81
BS + BA 6.0 — 47.2 352.0 7.17

BS (Ouoctumynsuus) xana BA (OumoayrMmeHTaius) raHa KoJgoHToHjuo 90
KYHJIOH KUMUH OyJaroouy 3aTTapiAblH JerpafallusChlHbIH MalbI3bl THELIETYYIYTYHO
xapama 62,78% sxana 50,63%ra xxetkeH (5.1.1 cyper).
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BS+BA ) BS5+BA; 49,11

BA BA; 50,63

BS BS: 62,78
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5.1.1-cypet MyHai1 3aTrTbiH 90 KYHAYK 3KCIIEpUMEHTTEH KHUMHUH axXbIpoocy, %. BS -
ouoctumyssinus; BA — 6uoayrMmeHrarusi.

buoctumymsius + OroayrMeHTaIUSTHBI KOJIJIOHYY1a JeTpaausiHbIH
sbdextuBnyynyry 49,11% ty3ny. Byn Ouituk Toonyy KIMMATTBIK miaprrapra, 0.a.
KaHbl Y6MpOre KUPrU3WIreH HHOKYJISTHTTAp TaTaall KIIMMAaTThIK MIapTTap/a Te3 KOHYTI,
Ke0eiie anraH xok.

OKCHEpPUMEHTTHH aJlTa4yKbl 3Ta0bIHAA ap KaHJIal KBIPTHIIITBIH OHOpEeMEIUaIIHs
AKCIIEPUMEHTTEPHUH 1€ OaKTEPHUSIIAPABIH JKAJIbI CAHBIHBIH ©3TOPYIIYHYH THHAMUKACHI
30 kyH 000 U3WJIJICHTEH.

Bakrepusnapasia Gamranksl cansl 6,4 x 10° CFU/r Gonny, 14 xana 30 KyHI0H KMAKMH
OUOCTUMYJISIIUS, OaKTEPUSIAPIBIH XKAIIbI CaHbl THEIIETYYIyTIyHe xapama 19 x 10°
CFU/r xana 54 x 10°ra ueiinn xo0oiiy.

buoayrmenranusaa OakTepusiapAblH Kbl CAHBIHBIH KO0OIYYy TEeHACHIMACH J1a
Oalikayiran, OMpPOK aj OMOCTUMYJISIMATA KaparaHjaa Oup Kelityia a3 001y, TaaCUpIUH
30-kynyne kapata 26 x 10° CFU/r Tysren. Bupok, apanam tasanoo (BS+BA) menen
30-KyHy Kalmbl OakTepusiapabid canbl Oamrankel 6,4 x 10° CFU/rgan 2,9 x 10°
CFU/r ueiinn azaiiran (5.1.3).

ABTOXTOHAYK MUKPO(]IOpaHbl CTUMYJAAMITHIPYY YUYH OMOCTUMYJISIUS BIKMACHI 5K
OyJiranran TOIypakKka MHUHEPAIABIK KOMIIOHEHTTEPIU KHUPIH3YY YTIEBOIOPOAIYH
aXBbIPOO npoueccuH Te3aeTTy: KelpThimtarsl TPH kypambl 90 kyHayH nunnae 62,78%
ra TOMOHI®Iy, all AMHU OaKTepHUsUIapJblH >Kajambl caHbl 8,5 3cere KkeOeiiny.
buoayrmenTanus (6akrepusiapabiH albIH ajla TaHJAJIraH KOHCOPUUYMYH Koinyy) 90
KYHIYH HWYMHJE TOIypakTarbl MYyHaill NpOXyKTyJapblHbIH KypambiH 50,63%ra
a3aiThIN, OaKTepUsIIAp/IbIH Kbl CAaHbIHBIH 4,1 3cere keOelyIyH maprraasl. BS +
BA MeronyHyH HatblbKamapbl OHOCTHUMYJISIIMSTA —CalbIIUTBIPMALyy —a3bIpaak
sddextuBayy Oomyn ubikTel. BS + BA pexumunge mMyHail npomyKTyJapblHbIH
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QXBIPOO TMailbI3bl Tajaa J3KcrnepuMmMeHTTepuHuH 90 kynyHne 49,11% ty3ny.
Harplibkanap BS + BA MeHeH gapwuioono Ouojerpamanuss OMOCTUMYJISAIMATA Ke
OmoayrMeHTaIusATa CaJbIIITEIPMAyy TOMOH JKCHUH KOpcoTTy. bakrepusiapapiH
KANMbl CaHbl OMOCTUMYJISIIMA KaHa OWoayrMeHTaluss MEHEH KeOeiimy, OWpOK,
TECKEPUCUHYE, AaWKaJbIITBIPBUITAaH  bIKMaga  azaiael.  KomOwHamusiaHraH
BIKMaJIAp/Ibl KOJJOHYYAa MHOKYJISIHTTBIH bIHIAMIaHBIIIYYCY OOJTOH 3MeEC.
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Bpewms, cyT.

5.1.3-cypet. buopeMenuanus yaypyHja OyJIraHraH TOIypaKTarbl OaKkTepusuIapbIH
YKaJIIbl CAHBIHBIH ©3TOPYILY

Kypry3ynren usuingeenep OUHUK TOONYyy aWMaKTap[blH KIUMATTBIK CYYK
IAPTTAPbIHJA  KBIPTHIIUTHIH  OMOJOTHUSJIBIK  Ta3aJ00  BbIKMajapblH  KOJIJOHYY
MYMKYHUYJYTYH KepceTTy. buopemenuauusHplH OapAblKk  BapHUaHTTapbIHAA
KBIPTBHIIITArbl MYyHal MPOAYKTYJApbIHBIH KypaMbIHBbIH a3aWbllllbl  OalKayras.
Tomypakrarel MyHail OpOAYKTYJAapblHBIH KypaMbIH a3aiTyy OOIOHYAa 5H JKaKIbI
HaTBIHKaHbl OMOCTUMYJISLUSIIOO BIKMAaChl KOPCOTKOH.

Ta3zananran marepuan KOpKyHy4TyH [V kitacceiHa TaaHIBIK HUHEPTTYY OHAYPYLI
KAJIIBIKTAPBIHBIH KaTETOPUACHIHA TEHEINIIN MYMKYH. MenropaTuBauK assHTYaqaH ajl
IIAXTaHbIH IIOJUIOHY YYYH M3OJIILUMSIIBIK JKaHAa MEIMOPATHBIUK KaTMmap KaTapsl
KaTMap-ka0dat TOJITYypyy YUYH KOJJOHYIYIy MYMKYH.

5.2 MyHaii 3aT MeHeH OyJIraHraH Tonmypakrapasl puropeMeauanusaIo0 Y4yH
OMIHUK TOO0JIYY 6CYMAYKTOPAY KOJAOHYY MYMKYHYYJYKTOPY. J(€HU3 EeHII3IMHEH
3500 MeTpaeH amblk OMAUKTUKTE OMMKMK TOOIYY IIApTTapAa MyHaid MPOIyKThUIAPHI
MEHEH OyJIraHTaH KbIPTHIIITApIbl Ta3aJI0O0HYH aKbIPKbI ATAOBIH/IA humopemeouayus
bIKMACbIH KOJIOOHYY SKOJIOTUSIIBIK XKAKTaH 1a, DKOHOMHUKAJIBIK )KaKTaH Ja aKTyaJayy.
TomypakTblH MyHail 3aThl MEHEH OYJTaHBIIIBIHAA OCYMAYKTOPAYH OHYTYIIYHO JKaHa

31



OCYLIYHO (PUTOTOKCHKAIBIK TaacUpH aHbIKTairad. bupok, ecyyHyH 20-kKyHYHI©
OCYMIYKTYH TaMbIpbl MEHEH cabarbIHbIH ©CYIIYHO MYyHail 3aT MEHEH OyJraHyyHYH
CTUMYJIAIITHIPYYYy Taacupu OenruieHred, Oupok 40-kyHy Tepc TaacUpHH
TUWUTU3rEH, a1 »HMU (OH YIATYJIepy OCYyHY VyiaHTKaH. TOKCHUKAaHTTHIH
(UTOTOKCUKABIK TaacCUpHHE Kapabactan, tumuak (Festuca valesiaca Gaudin) xana
Kapakyxxyp (Lolium perenne) CbIIKTYy OWMIMHMK TOOJYy OCYMIYKTOpPY MYyHail
OPOAYKTYJIaphl MEHEH OyJTraHraH KhIPTHIIITA ©CYY KOHIOMAYYIYTYH KOPCOTTY, Oy
aHBIH MyHail MEHEH OyJIraHTraH TOIyPaKTBIH raz-ada peXKMMUH >KaHa aHbIH ©3YH-03Y
Ta3aJ00 SKOHAOMIYYJIYIYH JKAKIMIBIPTYy Y4yH Maanwinyy. OIIeHTUr, AeHu3
neHraauHeH 3000-4200 M OMMMKTUKTE ©CYYI® KOHIOMIYY ’KaHa MyHal 3aT MEHEH
OyJraHyyHyH Oe€Iruiayy OuUp JEHIPAJIMHAE OCYYre TYPYKTYYIYKTy KOPCOTKOH
Kapakyxyp (Lolium perenne) xxana tunvax (Festuca valesiaca Gaudin) maitnananyy
MEHEH (QuTOopeMenualrs BIKMAChl KOJJOHYy MyHail 3aT MeHeH OyJiraHraf
KBIPTBHIIITAp/Ibl ~ TA3JIOOHYH  aKbIPKbl ~ ATa0bIHIA  peaOUIUTAlUsIO0  YUYH
KOJJIOHYJIYIIy MYMKYH JKaHa auapAplH  (U3HOJOTHSIIBIK  KACHETTEPUHIETH
e3repyyJieply H3WIAee YUYYH Y3TYATYKCY3 M3WIAee]epaAy Tajlall KbUIbIHTaHbI
AHBIKTAJIJIBI.

*KBIHUBIHTBIKTAP

I. YIAK napagurmacblH ©3repTyy »JKaHa CyyHYH JKaHa  KbIPTBHIIITBHIH
AKOCHCTEMAJapblHbIH  JKOJOTUSIIBIK ~ MOHUTOPUHTMHUH  CHUCTEMAachlH  Kblillia
MaaJbIMATTBIK, KOMIUIEKCTYY, KOMIUIEKCTYY METOJAOp *aHa KOPCOTKYUTOp MEHEH
TOJIYKTOO 3apbUIYBUIBITBl OenruneHau. byn wuswigeene KoiaoHydraH OaubITyy
daktopy (EF), reoakkymynsiusibik uHaekc (Igeo), Oynranyy daktopy (CF),
Oynranyy napaxacel (Cd), moTeHIuanayy s3koaorusuibik Toookenauk unjaekcu (PER)
KaHa HKOJNOTUSIBIK ToOOKeAUK nHaekcH (RI) ChIAKTYy HHIIEKCTEp KBIPTHIIITHIH 00D
MeTaIJap MEHEH OyJraHbIMIBIHBIH JIEHII3JIMH aHBIKTOOTO KaHa TYPYKTYy OHYTYY
’KaHa ailllaHa-4yepeHy KOProo CTPATETUSCHIH aHBIKTOOI'0 MYMKYHIYK OeperT.

2. UYsrubipkanakteiH  (Hippophae  rhamnoides L.)  duTOMHIUKAIMSIIBIK
KOPCOTKYUTOPY MOP(OIOTHSIIBIK ©3repyYJ1epre, OIIOHIO0N 3J71€ CYMIYKTYH 6CYIIYHO
’KaHa OHYTYLIYHO HETHU3JAEIIEH X33KTErM 3KOCHCTEMAJIapAblH CTPECC Aapa’kachblH
ONEepaTUBYY KOPCOTKYUTOP KaTapbl KOJAOHYIYLTY MYMKYH 3KEHIUTY aHBIKTAJ/IbI.

3. blcbik-KenayH 3KOJIOTHSsUIBIK MOHUTOPUHTMHHAH YIYTTYK HNPOrpPaMMAcChIHA, aHBIH
KypaMmblHA Cyy CakKTarbl4ThlH TPOMUKTUTMHUH Japa)kacblH OOBEKTUBIYY
JAMArHOCTUKAJIOOT0 MYMKYHAYK Oepyydy >XaHa OIIOHY MEHEH Cyy 4YeHpecyHYH
camaThlHa JKaHa Kypyall TypraH 4YeWpeHY KOproo OOKOHYAa HII-4apajgapiblH
HATBIIDKATYyJIyTyHa HWUIEHUMAYY 0aalooHy KaMcChl3 KbUIyydy “xJopodumii-a”
WHJNKATOPYHYH jkaHa TLI WHIEKCUHWH aHBIKTAMAaCbhlH KaMTBITAH ©3TrepTYYIepay
KUPrU3YY 3apbUTUbUIbITEl OCITUICHIN.

4. DBTpopUKAIUSHBIH HETW3TU (HAKTOPIOPYHYH OHPH KaTtapel JaHIIIAPTTHIH
YBIMKAJI00 JKOHAOMIYYIYTYHYH Oy3ynylryHa OacbIM jKacoo MEHEH KIIKTETH
Oy(depauk 30HanmapAblH IIAApAbIK TpaHC(HOPMALMACHIHBIH Japakacbl MEHEH CYy
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OOBEKTWJIEPUHUH TPO(MUKAIBIK a0alblHBIH KYYOUIYHYH OPTOCYHJArbl OaiiaHbIII
AHBIKTAJJIbI )KaHA HETU3ICII/IH.

5. XKoropky aHTpOIOT€HIUK XYKTOMIe Ayyliap OOJIroH aiiMakTapiabl 6aanoo >kaHa
KapTorpadusiblK MOJENAEP YYYH KOMIUIEKCTYY OKOJOTHUSIIBIK-I9KOHOMHUKAIIBIK
KOPCOTKYUTOP TY3YJy. MakcaTTyy aiMaKThIH CTIEIIM(PUKAIBIK TAOUTbIA-KIUMATTHIK
’aHa COIMAIABIK-DKOHOMUKANBIK IIAPTTAPhIH 3CKE allyy MEHEH JK3IKTETH
HKOCUCTEMAJIap/IbiH  asayyJayryH 0aaJOOHYH  MAaHWIYYIYTy  OCJTHIICHTEH.
M3unpeene konponynaran komiwiekctyy asutyy wunaekcun (ICVI) aiimakTbin
COIMAIBIK-OKOHOMUKAJBIK OHYT'YYCYHYH IMapaMeTpiiepd MEHEH 3KOJIOTHUSIIbIK
MOTCHITUAIBIH OPTOCYHAArbl MEUKWMHANK OalaHBIMIBIH ICKE amyyra MYMKYHIYK
Oeper.

6. blceik-KenyH 3KoCHCTEMAaCBhIHBIH 3KOJIOTHSUIBIK MOHUTOPUHI CHCTEMACBIHBIH
3aMaHOan CaHapUNTUK MOJIEIN MILTEIUI YbIKThI )KaHa MIIKE KUPTU3WIIU, aJl ©3YHO
Ono(U3HUKaANBIK jKaHa THAPOXUMUSUIBIK MapaMeTpiiepAd KaMThINT, KaHa KeJAYH
SKOJIOTUSUIIBIK abaiblHa KOMIUIEKCTYY Oaa Oepyyre, MaalbIMAaTThlH Ma3MyHYH Tak
TaJ100 KaHa OOJDKOJII00 IMPOLECCTEPUH aBTOMATTALITHIPYY, ’KaHa OLUOHION 3iie
alllaHa 4eWpeHYy KOProo >kaaTblHAa Tyypa ’KaHa TaK YeUUMIEpAU KaObUl aimyyra
MYMKYHIYK Oeper;

7. KyMTOp KEHUHUH OUHHK TOOJYY IIapTTaphl )KaHa CYYK KJIMMAThIH 3CKE allyy MEHEH
MyHall 3arT MeHeH OyJraHraH KbIPTHIITAPAbl PEMEIUALUATIO0 TEXHOJOTHSICHI
cyHywTanrad. M3unneenep KepcoTKeH16M, OMOCTUMYIISIIUS BIKMAChIH KOJITOHYY
MyHail 3aTThl Oy3yy mpoueccut 62,78% ra puigampaatkat, OyJl bIKMAHbBIH KOTOPKY
HaTBIKATYYJIYTYH aHa MaljanyyJyryH TacThIKTaraH.

INPAKTUKAJIBIK CYHYLUTAP

1. )Kep KBIPTHIIIBIHBIH 00p METAIAAP MEHEH OYJITaHBINIBIHBIH JAEHII3JIUH
AHBIKTOO Y4YyH OalibiTyy kKo3(pduimeHtun (OD), reoakkyMyJsIUsIIbIK UHICKCTU
(Igeo), Oynranyy koaddurmentun (KD), 6ynranyy napaxkacea (Cd), 3K0IOTHSITBIK
KOPKYHYYTYH noTeHuHaiibik uHjaekcuH (PER) jkaHa SKOJIOTHSIBIK TOOOKEIIUKTUH
unjekcuH (RI) kongoHyy cyHymranar.

2. JK33K sKocucTeManap/iblH CTpecC Aapa’KaChbIHbIH ONEPATUBIYY KOPCOTKYUTOPY
KaTapbl YblYbIpKaHAKTBIH (Hippophae rhamnoides L.) MOp(OTOTHAIBIK 63repyyIepyH
nanaJaHyy CyHyII KbUJIbIHAT.

3. blcbik-KenayH 3KOJIOTUAIBIK MOHUTOPUHTMHUH YIYTTYK CUCTEMACBhIHA AHBIH
nporpaMmachkiHa XJopoduii-a mapameTpu >kana TLI MHACKCUH KHUPTHU3YY KOy
MEHEH ©3TepTyyJiepay Kupruzyy cyHym KbuibiHAT (13.08.2024-x.; 20.08.2024-x.
aTKapyy akTbLIaphl).

4. AIMaKkThIH COLIMAJIJIBIK-DKOHOMUKAJIBIK OHYTYYCYHO [1a, y3aK MOeHOTTYY
TYpYKTYy OHYTYYI'® O>KeTyy Y4YYH HErusru OOJyl CcaHalraH 3KOCHCTEMaHbIH
HKOJIOTUSIIBIK MMOTEHIIMAIBIHA /1a TAACUPUH KOMIUJIEKCTYY 0aanoo yU4yH KOMIUIEKCTYY
astryy unaekcud (ICVI) naiinananyy cyHyII KbUIbIHAT.

5. «Kymrep T'onn Kommanm» KAKTBIH 3bIIHIYY KalAbIKTap IOJIUTOHYHYH
MyHail MeHeH OyJIraHraH KbIPTHIMIBIH PEKYJbTUBALMIIOO0 OOIOHYA CYHYIITAp >KaHa
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KOJIJIOHMOJIOP MINTEIUI YbIKKaH. Ta3ajlaHraH TOIypakKThl KaTMap-KadaT ToNTypyyaa
MOJIMTOHYHYH — M3OJISIIUSUIBIK-MEIIMOPATHBAMK  KaTMapbl KaTapbl TakjalaHyy
cynymranar (24.12.2019-x., C-6123 11.13.2018-x. umTuH OYTKOHIYTY XOHYHJIO
aKT).

6. KymTep KeHMHUH OMIMK TOOJyy jKaHa CyyK KIMMATTBIK 30HaJapblHIAa 5H
HATBIDKANYy JKaHa BUIAWBIKTYy KaTapbl MyHall MEHEH OyJraHTaH KBIPTHIIITAPIbI
PEKYIBTUBALIASIIOO YIYH OMOCTUMYJISIIIUS BIKMACHIH KOJIJIOHYY CyHYIIITajar.
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PE3IOMECH

AYKBIY €O316P: SKOCHCTEMAaHBIH JKOJIOTHSUIBIK a0alblHBIH KPUTCPUUIIEPH,
TYPYKTYY OHYTYY, SKOJOTHSIIBIK HHACKCTEP, OHAYPYII KAIIBIKTapbIH Kaiipa UIITETYY,
Ouopemeauanus.

N3nanee oO0bekTHIEpU: MyHaid 3aT, OOp METaUAap MEHEH KHPJETreH
Tonypakrap, blceik-KenayH skocucrteMacsl.

N3nianee npeaMeTH: >KOJIOTHUSUIBIK MHIAEKCTEPAHMH >XKaHAa KOPCOTKYUYTOPAYH
HETM3WHJIE >KapaThUIBIINI KaHAa TEXHOTCHIUK OOBEKTTEPAMH Cyy KaHa TOIMypaK
pecypcTapsl.

M3naneenyn makcarbl: KbIprei3cTaHIbIH TYHAYTYHAOTY OHOp kKall jkaHa
ypOaHu3anusiiaHraH  aMakTapia TOMypak aHa Cyy JKOCHCTeMajlapbIHbIH
AKOJIOTHUSIIBIK a0alIbIH 6aall00 KPUTEPUMIIEPUH jKaHA KOMIUIEKCTYY METOAOIOTUSACHIH,
OLIOHJIOM 3JI€ KAJIJBIKTapJlbl PEKYJbTUBALMUIOOHYH jKaHa Kalpa HIITETYYHYH
AKOJIOTHSUIBIK )KaKTaH TYPYKTYY TEXHOJOTHSIAPbIH UILITEI YBITYY.

N3unaee biIkManaphbl: Cyy ’KaHa TOITypaK peCypCTapbIHbIH a0aiblH OaaI00HYH
KOMIUIEKCTYY bIKMajaphbl, OyJraHraH KbIPTHIIITAPAbl OMOPEMEIUAIUSIOO0 bIKMaTaphl,
Ta3aJlaHTaH KBIPTHIITAPAbl Kalipa MINTETYY bIKMalapbl >KaHA >KapaTbUIbIII
pecypcTaphbiH capaMKalilyy naijanaHyy bIKMaiapsbl.

Naumuii xkaHbLIbITBI: blcbik-Ken o06nycynyH ypOaHu3alusjiaHraH jkaHa
TEXHOTEHIMK 30HAJap/IbIH TOIYyPaK 3KOCUCTEMAaTapbIHBIH SKOJOTHSJIBIK abalibiHa
OaitbiTryy kodpdunmentunun (EF), reoakkymynsmusuibik unHaekcuHuH (Igeo),
oynranyy ¢akropynyH (CF), Oymranyy papaxkacbinbiH (Cd), mOTEeHIHAIIBIK
9KOJIOTHUSUTBIK TOOOKenAuK MHACKCMHUH (PER) jkaHa 3KOJOTHSIBIK TOOOKEIIMKTHH
(RI) unaexcTepuH KOJAAOHYY MEHEH 0aa 0epyy Kypry3yJireH; blceik-KenayH x&33KTHK
OKOCHCTEMACHIHBIH  PEKpealUsIbIK  JKYKTOMYH  0aajoo/l0  YbIYbIPKAHAKTHIH
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(Hippophae rhamnoides L.) GuTonHIUKaIMSIIBIK TapaMeTpiiepy U3miIaeHTeH; bIChIK-
KenayH sxocucTeMachiHBIH OyJiTaHyy dapakachlH 0aalooro MYMKYHIYK Oepyydy
9KOJIOTHUSIIBIK MOHUTOPHUHTUHUH 3aMaHOA MOJCIIA WUIITEIIUI YbIKKaH, MyHal MEHEH
OyJraHraH KbIPTHIITAPALl PEKYJIbTUBANMSIIOOHYH 3KOJOTHSUIBIK JKaKTaH TYPYKTYY
TEXHOJIOTUSIIAPBI UIITEIINIT YbIKKaH; KyMTOp KEHUHUH OMIHK TOOTYY ailMaKTapbIHBIH
HIapTTapbIHJIa MyHAll MEHEH OyJIraHraH KbIPTHIIITAPIbl PEKYJIbTUBAIUSAIOOHYH KaHa
TEXHOJIOTUSIHBIH aKbIPKbI 3Ta0BbIH/Ia OMIUK TOOJYY ©CYMIYKTOPIYH >KEPIHIIUKTYY
TYPAOPYH KOJJIOHYYHYH >KOJII0OPY MINTEIHUI YbIKKAH jKaHAa HETU3ICIITCH.

Kouaxonyy TapMarbl: 5K0JIOrMs )KaHa alJlaHA-4eUpPOHY KOPTroo

PE3IOME
AokTopckoii nuccepranuu Torydaesoit Hypzar JpMexoBHBI Ha TeMy: “BoaHble
U NIOYBEHHBbIC (PAKTOPHI YCTONYUBOIO pa3BuTus cesepa Kpipreidcrana”,
NpeICTABJIEHHOI HA COMCKAHNE YYEHOH CTeNeHH JOKTOPa OHOJIOTHYeCKUX HAYK
no cunenuagabHocTH 03.02.08 — YkoJ10rNs

KiaioueBbie c¢ji0Ba: KpPUTEPUH OKOJOTUYECKOTO COCTOSIHHS JKOCHCTEM,
YCTOWYMBOE pA3BUTHE, OKOJOTUYECKUE WHACKCHI, PEIUKIUHT MTPOMBIITUICHHBIX
O0TXOJI0B, OMOpeMeIraIusl.

OO0beKkTbl  HMCCAEI0BAHUSN: TIOYBHI  3arps3HEHHBIE  HEPTEIPOIYKTAMHU,
TSDKETBIMA METaJUTaMH, dKocucTema o3epa Mccbik-Kyoib.

IIpeamer wucciaeaoBaHusi: BOJHbIE U TOYBEHHBIE PECYPCHI, HUCCIEAYEMBbIX
IPUPOAHBIX U TEXHOTEHHBIX 00HEKTOB, OCHOBAHHBIX HA SKOJOTUYECKUX MHACKCAX U
UHINKATOPAX.

Heab wucciaenoBanusa: Pa3paboTka KpuTepueB U HHTETPUPOBAHHOU
METOJIOJIOTUU JUIsl OIIEHKH JKOJOTUYECKOTO COCTOSTHUSI TOYBEHHBIX W BOJHBIX
HKOCHCTEM B MPOMBINUICHHBIX U YpPOAaHU3UPOBAHHBIX paiioHax ceBepa Keipre3craHa,
a TaKXKe SKOJOTHYECKH YCTOWYMBBIX TEXHOJIOTHH peMEIUaIuu | IepepaboTKH
OTXOJIOB.

MeTtoabl ucc/IeI0BaHMSA: NHTETPATIbHBIEC METOIbI OLICHKU COCTOSIHUS BOJAHBIX U
MIOYBEHHBIX PECYPCOB, METOJUKH OWOpPEMEIMAIMH 3arpSA3HEHHBIX IMOYB, METOIbI
PELUPKYJISIIIUN OYUIICHHBIX TPYHTOB M METOABI PAIIMOHAIBHOTO HCIOJIb30BAHUS
IPUPOIHBIX PECYPCOB.

Hayuynas HoOBHU3HA: TpoOBeJeHA OICHKA OKOJOTHYECKOTO  COCTOSHHS
ypOaHW3UPOBAHHBIX M TEXHOT'CHHBIX 30H, C HCIIOJIb30BAHUEM MHICKCOB KOdhhuyuenm
oooeawenus (EF), unoexc ceoaxxymynayuu (Igeo), koagppuyuenm zaepsasuenus (CF),
cmenens 3aepsasnenus (Cd), unoexc nomenyuanvrnoezo sxonocudecxozo pucka (PER) u
unoexc akonocudeckoeo pucka (RI) B mouBax [IIpuucCHIKYJbS; HW3Yy4YEHBI
bUTOMHAMKAIMOHHBIE  TApaMmMeTpbl  obnenuxu  KpymmHOBUIHOW  (Hippophae
rhamnoides L.), B KOHTEKCTE OIICHKH PEKPEAIIIOHHOW HArpy3Kd Ha MPHOpEKHBbIC

skocucteMsbl o3epa Mccrik-Kyib; paspaboTana coBpeMeHHas MOJIEIb IKOJIOTHYECKOT0
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MOHUTOPHUHIa 3KocucTeMbl o3epa HMcchik-Kynb mo3Bosisitoniasi OlLlEHUBATH CTENEHb
3arps3HEHUs] 03€pa; pa3pabOTaHbl HKOJOTMYECKH YCTONYMBBIE TEXHOJIOTUU
pemMenuanuu HedTe3arpsa3HEHHBIX IMOYB; B YCJIOBHUSX BBICOKOTOPHBIX TEPPUTOPUN
pyanuka Kymrtop, pa3paboranbl 1 000CHOBAHBI MOJIXOJbI K MPUMEHEHUIO MECTHBIX
BUJIOB BBICOKOTOPHBIX pACTCHUN Ha 3aBepIIAIONIed CTaaud peMeaualuv |
pEeKyIbTUBALIMU He(Te3arpsa3HEHHBIX MOYB.

O0s1acTh MPUMEHEHHUA: SKOJIOTHUS U 3alIUTa OKPYKAIOLIEH CPeIbl

SUMMARY
of the dissertation of Nurzat Ermekovna Totubaeva on the “Water and soil
factors of sustainable development of the north of Kyrgyzstan” for the degree
of Doctor of Biological Sciences on specialty 03.02.08 - ecology.

Keywords: criteria of ecological state of ecosystems, sustainable development,
ecological indices, industrial waste recycling, bioremediation.

Research objects: soils polluted with oil products, heavy metals, ecosystem of
Issyk-Kul Lake.

The subject of the study: water and soil resources of the studied natural and
anthropogenic objects based on environmental indices and indicators.

Purpose: Development of criteria and integrated methodology for assessing the
ecological state of soil and aquatic ecosystems in industrial and urbanized areas of
northern Kyrgyzstan, as well as environmentally sustainable technologies for
remediation and waste treatment.

Research methods: integral methods of assessing the state of water and soil
resources, methods of bioremediation of contaminated soils, methods of recycling of
treated soils and methods of rational use of natural resources.

Results and novelty: assessment of ecological state of urbanized and technogenic
zones was carried out, using indices of enrichment factor (EF), geoaccumulation index
(Igeo), pollution factor (CF), pollution degree (Cd), potential ecological risk index
(PER) and ecological risk index (RI) in soils of Issyk-Kul district; phytoindication
parameters of sea buckthorn (Hippophae rhamnoides L.) were studied in the context
of recreation assessment), in the context of assessing the recreational load on the
coastal ecosystems of Lake Issyk-Kul; developed a modern model of ecological
monitoring of the ecosystem of Lake Issyk-Kul allowing to assess the degree of
pollution of the lake; developed environmentally sustainable technologies for
remediation of oil-contaminated soils; in the conditions of high-mountainous areas of
the Kumtor mine, developed and substantiated approaches to the use of native species
of high-mountainous plants at the final stage of remediation and reclamation of oil-

contaminated soils.
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Field of application: ecology and environmental protection
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