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NIITUH KAJIIBI MYHO3160MOCY

JuccepTalisiHbIH TEMACBIHBIH AKTYAJIAYYayry. TaOurblil sKocucTeManap bl
CaKTOO ’KaHa aljIaHA-YOUPOHYH CallaThlH KOJIA00 YJIYTTYK KOOICY3AYKTYH MaaHWIYYy
Oenyry Oonynm caHamar jKaHa ©JKeHYH OMp KaTap HEru3rd CTPaTEeTUsIIbIK
JNOKyMeHTTepuHe OekuTmired. Kypuamn TypraH uyeiipeHy KOproo >kaHa >KapaTbLIbIIL
pecypeTapbelH  capamkKajllyy NaijajllaHyy »KaaTbIHIAarbl MaMIJIEKETTHK —cascar
HSKOHOMHUKAJIBIK, COLMAJIJBIK >KaHAa OKOJOTHMSUIBIK AacHeKTWiepre Oupaeill KeHyl
OypyyHY KaMTbIraH TYPYKTYy ©HYTYY IPUHLMUIITEPUHE HETU3EIIET.

Kbiprei3 PecnyOiinkachlHbIH YHUKATYY sKapaThUIbILI cCUCTEMasapbl TyHHeaery
200 apTHIKYBLIBIKTYY IKOJIOTUSJIBIK alMaKTap/IbIH KaTapblHa KUPET, OYJ1 3KOIOTHSUIBIK
TypU3MIIM OHYKTYPYY MEHEH Oupre eHep »kall eHIYPYLIYHYH MPOTPECCHHE CajbIM
KolyyJa. bupok Kypuam TypraH yeiipere aHTpOIIOI€HAMK KYKTYH KOropy Oosryury
KaHa  YHHUKQIAyy O3KOCHUCTEMAJIApPAbIH  aJCBI3AbITBl  OJKOHYH  3KOJOTHSUIBIK
KOOITICY3[IyTyHa OJYTTYyYy KOPKYyHYUYTap[sl >kapaTyynaa. JKapaTeuibli anamadrrapsl
MHTCHCHBAYY TpaHchopMalusra ayymap Oomyyna, OMHHK TOONyy >KalbITTap
AerpajalysuiaHblll, TONYpPaK »po3Msra yuypar, Cyy pecypCTapblHbIH camnaThbl
Hayapsoo0. Keipreiz Pecnyonukacein 2026-xpUira 4eiiMH ©HYKTYPYYHYH YIYTTYK
MporpaMMachiHbIH OepuiMiuTeprHe bUablk (2021), skapaTbuiblin JlaHAagTTaphl
MHTEHCUBYY TpaHcpopMalusulaHyy1a, OUHUK TOOJYY KalbITTap JerpajalursiaHsll,
KBIPTBILITAP YPO3UIIAHBII, CYY PECYpPCTapBIHBIH CanaThl HAYapiIo010.

Ap kaHzail TaOUrbli KOMIOHEHTTEPIMH OyJIraHbIIIbIHA )KaHA alapblH MYMKYH
0oyydy KecemeTTepuHEe apHalIraH KeNTereH WIMMHA H3WIgeenepayH Oap
SKEHIUTMHE KapabacTaH, Cyy »JKaHa TOIypaK »JSKOCHUCTeMaJlapblHbIH alajblHa
AKOJIOTHSUUIBIK KpUTEpHuiiepre KoMmIuiekcTyy ©Oaa Oepyy 3apbut [Tapacosa H.IL.,
Kpyunna E.b., 2004]. Yekryy neHrsanaeru koHueHtpauusuiapiasiH (YAK)
MapajurMachblHbIH HETU3MHAE KOJJOHYyJarbl 0aajoo BbIKMaJapblH TOJIYKTOO,
OLIOHAOW 73Jyie Oyl 3KOCHCTEeMaJapAblH HKOJOTUSIIBIK a0ajblH YarbUlIbIpraH
MaaJbIMATTBIK KOPCOTKYUTOPAY TaOyy »aHa >KapaThUIbIII PECYpPCTapblH TYPYKTYY
OalkapyyHyH KOHUENTYaJIbIK bBIKMQJIAPhIH UIITEN YbITyy MaaHwiyy. M.PoxxkoBayH
alUThIMBIHIA: «AJlaM3aT TYpyKTyy OHYTYYre 6TYy MpoOLeCCHUHAE Oypylyll ydypay
OalblHaH Keuupyyne. KeTHIIKeHAUKTEpre THMUINTYY MOHUTOPUHT JKYPry3Yy ’KaHa
Oy mpoueccT Oamkapyy YU4yH TYPYKTYY ©HYTYY KOJYH/Ia )KETUIIMIITEH [TPOrpecCTH
K€ PErpecCHUsHbI, alapAblH OHYIYY Japa)kaChlH aHBIKTOO jKaHa 0aalloo MaaHWIYY
MUJIICTTepUH Oupu 6omyn cananat» [M. Poxkos, 2015].

JleMek, KOHKPETTYY OOBEKTUJIEpAUH >KaHa alMaKTbIK YEKTepAUH YETHUHJE
TOIypaK »aHa Cyy dKOCHUCTeMaJIapbIHbIH a0aJbIHbIH MHANKATOPJIOPYH, OIIOHI0M 3J1e
AKOCUCTEMAsap/IbIH adaJIbIH TaK *aHa KOMIUIEKCTYY 0aamooro MyMKYHAYK Oepyydy
MHTETpaIbIK 0aaio0 KPUTEPHINIEpHH KaHa BIKMAaJapblH HIITEN YbITYY aKTyalayy
raHa 5Mec 3apbll MIJIIET OOJIyn Kanar. Aslyy aiiMakTapbl aHBIKTOO jKaHa ajapbl
KaJIbIObIHA KENTHPYY KaHa CaKTOO OOHOHYA HHTErpaliblK KPUTEPUHIEPAW HILEI
YBITYY JKaHa TY3YY 2KOJIOTHSUIIBIK a0aiiblH MOHUTOPUHTUH JKaKIIBIPTYYTa J1a KOMOKJY
00701, Oyn ©3 Ke3erMHJe Herusayy Oalkapyy 4YeuuMMJEepUH KaObll alyyra »aHa
KapaTbUIBILI PECYPCTAPBIH TYPYKTYY NalalaHyyHy KaMChI3 KbLIyyra kapjiaM Oeper.
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KnumaTTeiH e3repylry jkaHa aHTPONOTEHANK OaChIMIBIH KYUOIYy CHISIKTYY 3aMaHOart
YaKbIPBIKTAPJbl 3CKE alyy MEHEH S3KOCHUCTEMaHbl HaThlibKanyy Oamkapyy Y4yH
IUCHUIUIMHAIAD — apalblKk  MaMWIeNepAd HUHTErpalusyioo JKaHa  COLUAIIbIK-
AKOHOMUKAJIBIK (DaKTOPIOPAY ICKE allyy MaaHUIYY.

JuccepranusHbIH TEMAChIHBIH MPU WINMHI IPOrpaMMAJIap KaHA Heru3ru
M3WJI160 HINTEPH MeHeH Oaisianbimbl. [luccepranusaHelH Temacsl KbIprei3
PecnyOnukacelHIarsl UIMMAM OHYKTYPYYHYH apThIKUBUIBIKTYY OarbITTapbl OOIOHYA
KPUTHKAJIBIK TEXHOJIOTUsIapAbiH Tu3Mecune Tyypa kenet (ITTTKP Ne 511 13.08.2003).
Ommonpoii ase aucceprauusibik Uil 2030-KbpUIra YeHUHKYA ME3TUIITE TYPYKTYY OHYTYY
6oroHya BY YHyH KYH TapTHOUH HIIKE allbIpyyHYH ajJKarblHAa TYPYKTYy ©HYTYYHYH
YAYTTYK CTPATErusCBIHBIH MWIAETTEPHUH HUIIKe amblpyyHyH; 2018-2040-xkpuinapra
Keiprei3 PecniyOnukacelH @HYKTYPYYHYH YayTTyk ctpateruschol (2018-xpuiasia 31-
okTssOpeiHaarsl  Ne221 TIO); Keipreiz Pecny6mukacein  2026-xpuira  ueiuH
OHYKTYpYYHYH Yayrryk nporpammacel (ITITKP Ne435 10.12.2021), Kseiprei-Typk
«MaHnac» YHMBEPCUTETHMHUH WIMMHUN HW3WINEO IUIaHbIHA bulaiblK, “‘blceik-Ken”
ouocdepanblk aliMarblHbIH TUpEKIUsAch], omonaon sne «Kymrtep TN'onn Kommanmy
XKAK, Keipreiz Pecnyonukacsingarsl «®ayna sua ®@nopa Unatepusmnmy @K, Uaon
Koomnyk ®@onaynyH “Yu Yaka” MUHU 10JI000PJIOPYH UIIKE alllBIPYYHYH aJIKarblHAa
KYPry3yJIay.

H3uaneenyn Makcatbl. KbIprbI3cTaHIBIH TYHIAYTYHIOIY ©OHOD JKall jkaHa
ypOaHu3anusiIaHral palioHIOpAYH KBIPTHILIBIHBIH kKaHa CYyCyHYH
HKOCHCTEMAJIapbIHBIH ~ JKOJIOTUSJBIK  alanblH  0aajoo KpPUTEpUIJIEpUH  JKaHa
KOMIIJIEKCTYY METOJIOJIOTUSACHIH, OLIOHAON 3J1€ KaJIJIBIKTapAbl PEKYIbTUBALNUIIOOHYH
’KaHa Kaipa UIITETYYHYH 3KOJOTHSUIBIK TYPYKTYY TEXHOJIOTHSUIAPBIH HETU3/166 jKaHa
UIIKE allbIpyy.

KorosiraH MakcaTThIH HETM3UMHAE JUCCEPTALMUIBIK HIITE TOMOHKYIel
MaceJieJiep aHbIKTAJITaH:

1. Bynranyyra sxaHa oop MeTayuIIapAblH TONTONYLIYHA Ayywap OOJITOH
KBIPTBIIITHIH 3KOCUCTEMAJIapblHA KOMIUIEKCTYY Oaa Oepyy Y4YH KeIll KpUTEpHillyy
DKOJIOTHSJIBIK KOPCOTKYUYTOPIY KOJAOHYYHYH WIMMHU-IIPAKTHKAIBIK HETU3IEPHUH
UILITEN YBITYY;

2. MyHaii 3aT MeHeH OyJraHraH KbIpTHIIUTapAbl (PUTOTECTHPIOO YUYH
(GUTOTONIEPAHTTYy OCYMAYKTOPIY KOJJIOHYY NOTEHLUUAIBIH H3WIAee, OyJiranyy
Japa)kachlH >KaHa KbIPTHIILITHIH TAOWUTbl KajblObIHA KENTHPYY BIKMaJIapbIHbIH
HaTBIKAITYYJTyTyH 06aaiioo;

3. Dblceik-KenayH X33KTHK 3KOCHMCTEMACBIHBIH PEKPEALMSIBIK KYKTOMYH
0aanoo YUYH HHANKATOPAYK TYPAOPAY U3NII1e6 kKaHa TaHJ00;

4. blceik-KenayH SKONOTHUSIIBIK a0alblH SKOJOTHSJIBIK MHACKCTEPAM >KaHa
KpUTEpHUIIepIU KOJIJIOHYY MEHEH 0aanoo;

5. blceik-KenayH mucanbiHaa cyy SKOCHUCTEMACBIHBIH JKIIKTHK Oydepauk
30HACBIHBIH TYYpPAacChlH aHBIKTOOHYH KPUTEPUUIIEPUH U3NUJI06 JKAHA HETU3100.

6. Taburelil sxocHcTeManapAblH AHTPOIOTEHIUK TpPaHCPOPMALUSACHIH JKaHa
allapblH  OKOJIOTHSUIBIK KYKTOMYHYH JlapakacblH 0aajlo0 Y4yH KOMIUIEKCTYY
WHJMKATOPJIOPY UIITEI YBITYY;



7. Cyy ’aHa KBIPTBHIII PECYPCTAPBIHBIH OyJiranyy TOOOKEIANKTEPUH
HaThIIDKATyy Oallkapyy YYYH >KapaTbUlbIIl 3KOCHCTEMAJIAPBIHBIH 3KOJOTHSUIBIK
MOHUTOPUHTMHUH 3aMaHOaI MOACIIIEPUH UILTEI YbITYY.

8. OHaypym OOBEKTTEPUHAETH KBIPTHIUTAPALl PEKYJIbTUBALMSIOO YUYYH
DKOJIOTHSUIBIK JKaKTaH TYPYKTYY TE€XHOJOTHUUIAPAbI UIITEI YBITYY.

AJIBIHTaH HATBIMAKATAPABIH WINMHUM KaHbLIbITbI:

1. bupunun >koimy ypOaHM3aUMsUIaHTaH JKaHa TEXHOTCHIWK 30HAJIapAbIH
9KOJIOTUSIIBIK abaJibiHa KaHBIKKaH/IbIK, re€0aKKyMYJIALIHS, Oynranyy
KO3 (PUIIMEHTTEpUH, SKOJOTHUSIIBIK  JIGHIIAJIUH  KOPCOTKYUYTOPYH, Oyiranyy
Japa)kacblH, OyJIroouy KYKTY, MOTEHIHAITYY SKOJOTUSIIBIK TOOOKeNIukTH, TPUA ]|
BIKMACBhIH KOJIJIOHYY MEHEH KOMIUIEKCTYY TOOOKEITUKTH aHBIKTOO MEHEH 0aa Oepyy
xypry3yiny (blceik-Ken o0mycynyH, Ax-Ty3 KEHMHAETH KbIPTHIIITAPIbIH
Mucaibiaaa), skaHa blceik-Ken o00dycyHyH KBIPTHIIBIHAA OOp MeTaJIAap IbIH
MEUKUHIMKTE TapaJIbIIIBIHBIH KapTaiapsl TY3YIAY;

2. MyHaii 3aT MeHeH OyJTraHraH TOMypaKTapAblH a0abiH 6aai00 YUyH GUTOTECT
BIKMAJIAPbI MIITEJIUI YBITHII CYHYIITAIbI )KaHa OMIOHI0M 3Jie BallblKubl MIaapbIHBIH
MyHail 3aT MeHeH OyJraHraH KyMAyy TONypakTapisl (UTOpEeMEIUanusiioo Y4yH
KapPaKTyy YblIaMIYy, Ce3TuY, (PUTOTOJIEPAHTTYY OCYMAYKTOP TAaHAAIBIIN aTbIHIbL;

3. blcbik-KenayH 33K 3KOCHUCTEMACBIHBIH PEKpPEalMsUIbIK KYKTOMYH 0aasioo
KOHTEKCTHUHAE OupuH4YM >koiy ublublpkaHakTeiH (Hippophae rhamnoides L.)
MOP(OJOTUANIBIK ~ ©3TOPYYJIOPYHO, OCYYCYHO KaHa OHYIYIIYHO HEru3JelreH
(GUTOMHAMKALMSIIBIK TApAMETPIEPH U3UIICHIEH;

4. blcbik-Kenayn Tpodukanblk abalblHBIH JIEHIIAJIH, SKIIKTErn Oydepauk
30HaJap/blH TpaHC(HOPMAIMACHIHBIH Japakachl >KaHa aHbl MEHEH OailjlaHbIIIKaH
HKOJIOTHSUIBIK TOOOKENJIMKTEp W3WIJACHAW »aHa OaanaHibl (palMOHAIU3aTOPAYK
CYHyIITap);

5. BupuHYM KONy SKOJIOTHSJIBIK YbIHANYYHYH Japakachl aHBIKTAJIbI KaHa
blcbik-KenmayH JKI9KTUK SKOCUCTEMACBIHBIH —AsUIYYJyry 39K 30HAJIAPBIHBIH
asUTYyJIYTYHYH HWHTETpalUslaHTaH WHIEKCHH KOJIJOHYYy MEHeH OaanaH/abl >KaHa
blceik-KenayHn skocucteMachiH 00:K0MOJII0N-0aa1004y KapTOrpausIIbIK MOEIIEpU
TY3YIAY;

6. bupuHun KoMy KOpPKyHyuTap[bl €3 YyOarelHIa aHBIKTOOTO, OyJraHyy
napaxacblHa Oaa Oepyyre »kaHa aillaHa-dueilpere Tepc TaaCUPUH aJJIbIH allyy KaHa
MUHUMAJAAIMITHIPYY OOIOHYA CTpaTerusiiap/bl UIITEMN YbITYyra MyMKYHIYK Oepyydy
TAOUTBIN HKOCUCTEMAIAP/IbIH SKOJIOTHSIIBIK MOHUTOPUHTMHUH 3aMaHOan MoJeniepu
UIITEJIUIT YBIKTHI (ABTOPIYK KYOOIIYK);

7. KymTop KeHUHUH OMHMK TOOJYYy ailMaKTapblHAa OMPUHYH KOTY KBIPTHILITHI
b (dEeKTUBAYY Ta3alooro raHa 5MeC, OIIOHJOW 73Jie€ MOJUTOHIOPro TallTalraH
KQJIJIBIKTAPJIbIH KOJIOMYH KbICKapTyyra, OIIOHAOW 3J€ KaTyy KaJIJIbIKTapIbl Kailpa
naijananyy bIKMachblHA MYMKYHIYK Oepyydy MyHail MeHEeH OynraHrad
KBIPTBIIUTAP/IBI  PEKYJIbTUBALMSIOOHYH  OSKOJOTHSUIBIK ~ KAKTaH  TYPYKTYY
TE€XHOJIOTUSJIAphl UIITEINI YbIKKAH;

8. KyMTep KEeHMHHMH OWMHMK TOOJlyy allMakTapblHAa OHPHUHYU  KOILY
PEKyJIbTUBALMSAIOOHYH J>KaHAa PEKYyJbTUBALMSIOOHYH aKBIPKbI JTa0OBIHIA MYyHail
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MEHEH OyJTaHTaH TOMypaKTap sl (UTOpEeMEaNAINAIO0 YUYH MMOTEHITHATBI Oap OUHNK
TOOJIYy ©CYMIYKTOPJIYH >KEPrWJIMKTYY TYpPJIOPYH KOJJOHyyra Kapara bIKMaiap
UIITEIUI YBIKTHI )KaHa HETU31eIIu.

Nnumuil HathliKanapAblH UIIEHUMIYYJIYTY KaHa KaHbUIBITHI TEOPUSIIBIK JKaHa
HKCIEPUMEHTAIIBIK NU3WIII06JI0p MEHEH TACTBIKTAJAT.

M3mi1166HYH MNPAKTHKAJIBIK MAaaHUWJIYYJIYTY. MamileKkeTTUK ~ KaHa
MYHHUIIMTANIBIK YeUYUMIEPAU KaObUl allyydy opraHjapra Kypyan TypraH 4edpeHy
KOpProo >KaaThIHJArbl WINTHUH HAThIIKANIApblH TAJJ00 KYPry3yyre ’kKaHa HalwIyy
JeunMIepau KaObLl allyyra MYMKYHAYK Oepyydy CYyHYH JaHa KbIPTHIIITHIH
AKOCHCTEMAJIapblHbIH CANaThIHBIH KOMIUIEKCTYY KOPCOTKYUYTOPYHYH CHCTEMACHI
UIITEIUN YbIKTHI. Byl HaThlianapra TypyKTyy ©HYTYYHYH auKbld KOPCOTKYUTOPIY
AHBIKTOO apKbUTYY KETUITYY MYMKYH.

Cyy 3KOCHCTeMaIapbIHBIH TPOPUKAIBIK IEHIIIJIUH 0aano0 METOI0IOTHSCHI
UINTEUI YbIKTHl >KaHa wuiike Kapruswigd. Cyy OOBEeKTHUJICPUHUH CamnaThiH
KOMILIEKCTYY 0aajnoo Yy4yyH 3apbul OoiroH “xjopoduimi-a” mnapamMeTpuHUH
aHbIkTamMachlH »aHa TLI WHAEKCMH KOIIyy MEHEH SKOJIOTHSIBIK MOHUTOPHUHT
TyTYMyHa ©3repTYYJeplly KUPTru3yy CyHyWTanaTr (pauoHAIU3aTOPAYK CYHYIIKa
kyOemyk Ne 991, apeiz Ne 2024044.PII). Aiinana-4elipeHYH MOHUTOPUHTHHUH
MaMJIEKETTUK MpOTrpaMMachbiHa 3apbll OOJITOH ©3repTYYJIepay 3CKe alyy MEHEH
«blcpik-KenayH 3K010TUsAIbIK MOHUTOPUHTMHUH MAaJIbIMATTBIK CUCTEMACHD) UIIMMUHI
umten 4siryycy (39M yuyH Ne 969 aBropayk kyOenyk, Ne 20250004.6 eTyHme;
13.08.2024-x.; 20.08.2024-x.) xana KeyiyH 30HAChIH aHBIKTOOHYH METOIUKACHI
parmoHanm3aTopayk cynymka Ne 990 ky6emyk, Ne 2024043.PI1 etynme) umirenur
YBIKKAH KaHa UIIKE KUPTU3WITEH.

«Kymrep IN'onx Komnanm» JKAKH KoonTyy KanapIKTap y4aCTOIYHYH MyHau 3aT
MEHEH OyJraHTaH KbIPTHIITAPbIH PEKYJbTUBALUSIIOO OOIOHYA CYHYIITAp >KaHa
KOJIJOHMOJIOP HILITENUI YbIKThL. Ta3allaHraH TOMypakThl KaTMap-kabaT TOATYpPYYy
YUYH U3OJALMSUIBIK JKaHa PEKYJIbTUBAIMSIBIK KaTMap KaTapbl Maljalanyy
cynymranat (2019-xpuiibia 24-n1exkaOpbIHAArbl UINTHH asSKTaraHabIThl )KOHYH/IO aKT,
2018-xbuiaeiH 13-Hos6pbIHAarel C-6123). AHAIMTHKAIBIK KaHa SKCIIEPUMEHTAIIIBIK
U3WIIJIO6JIOPAOH aJbIHIaH MaajblMaTTap, OIIOHJOM 3JI€ MINTENIUN YbIKKAH WIUMHN
MaTtepuaniap ’KaHa OKyy KypaJlaphl JIEKIHSUIBIK KypcTapra )kaHa « AlJlaHa-4eipeHy
KOProo WHXEHEpUsIChl» aaucTuru OotoHya OwnmMm anbin  xatkan KOXayH
CTYJIEHTTEpH YUYYH JIa0OpaTOPHSUIBIK JKaHA MPAKTHKAJIBIK HIITEPre KOPCOTMOIOPTO
KUPTU3UITEH.

JAucceprannsiHbIH KOProoro aJbIHBIN YbITYY4YY HETH3TH K000J10PY:

1. Kommnekcryy unaekcrepau, koddduuuentrepau xana TPUAJL pikmachiH
KOJIJOHYY MEHEH HINTEJIMN YbIKKaH OHIYPYIITYK *KaHa TEXHOTCHJUK 30HAJIapJarsl
KBIPTBIIITHIH CaMaTbIHBIH HHTETpaiAblik kepcoTkyutepy (bIceik-Ken o006macThIHBIH
*aHa AK-Ty3 KCHUHUH KbIPTHIIIBIHBIH MUCAJIBIH/IA);

2. banbIK4bl IIAapBIHBIH IAPTHIHIA MyHAal 3aT MEHEH OyJIraHraH TOIypaKTap bl
duroTecT kaHa (UTOpEMEANAIMSIO0 YUYYH (QUTOJIEPAHTTYy KaHa QUTOCE3rHy

Typiiepy,



3. blceik-KenayH 39KTHK 3KOCHCTEMaIapblHA PEKPEAIUsIIBIK KYKTY 0aaioo
Y4YH ublubIpKaHakTiH  (Hippophae rhamnoides L.) QUTOMHANKAIUSIBIK
napameTpiepu;

4. blceik-KenayH ydypaarsl 2K0JIOTHSIIBIK abalibl, aHbIH TPO(GUKAIBIK adaabiHa
BUTAMBIK, )KIIKTETU OypepIuK 30HAIAPbIH 63repYY Japakachl;

5. blcbik-KenayH 5KOCHMCTEMACBHIHBIH CalaThIHBIH KaHa asulyyJIyTryHYH
MHTErpalMsJiaHTaH HHAEKCTEPH, OIIOHI0M 3je 0aanoOHyH jkaHa OOJKOJIIOOHYH
KapTorpadusIIbIK MOACIICPH UIITEITUI YbIKKAH;

6. blceik-Kennyn DKOCHUCTEMACHIHBIH DKOJIOTUSAJIBIK MOHUTOPUHT
CUCTEMACBHIHBIH 3aMaHOan MOJIENH;

7. bynraHyyHyH ACHIIOJIMH TOMOHIOTYY >XKaHa MyHal MeHeH OynraHraH
TOMypaKTap/ sl xaHa katyy Tupuunink kKanapikrapasl (KTK) kaiipa nmretyy 6oroHua
TEXHOJIOTHUSIIBIK YeUUM/IEP.

8. buiink TOONyy palloHIOPIO 6Hep *Kail 30HaJApblH PEKYJIbTUBALUSIIOOHYH
KaHa pEeMEAMALMSUIOOHYH aKbIpKbl d3Ta0blHIAa MyHail 3aT MeHeH OyJraHraH
KBIPTHIITAP/Ibl  PUTOpEMEUAIUSATIO0 YYYH OHMHHUK TOONIYy ©CYMAYKTOPAYH
KEPTUINKTYY TYPAOPYH KOJAOHYY BIKMAJIAPHI.

M3ni16e604yHYH JKeKe CaJibIMBL. Hucceprauust aBTOPAYH TY31OH-TY3
aTKapyy4dy KaTapbl KaThIIIKaH TEOPUSIIbIK KaHa SKCIIEPUMEHTAIJIBIK U3WIII06JIOpAYH
KBIMBIHTHITBIH YbITApraH OPUTHHAIYY WIMMHUHN dMrek Oonyn cananat. 3mineenyH
OarbITBIH TaHA000, KeWrenay GopMyIMpOBKAIO0A0, U3WIACHYYYY MPOIECCTEPIN
MOJIEIIIOOA6 aBTOP HETU3TH POJIY OMHOIL, AJIBIHTAH HAThIKAIapabl WIMMAN KaKTaH
HETU3/Ie, WHTEPIPETALUIIOOHY >XYPry3reH. ABTOPAYH cajlbiMbl 4YE€uyydy >KaHa
M3WIIO6HYH OapJbIKk JTalnTapblHAa AaKTUBAYY KaThIIIyyHY, HaTbli>Kalap/sl
TaJKYyJIOOHY, WIMMHI MakKajanap/bl )kaHa JOKIaalapabl JasipI0OHY KaMTBIUT.

MN311160HYH KbIHBIHTBIKTAPbIH ANIPO0AIUAI00.

JucceprauusiHpIH TeMachl OOIOHYAa WIMMHA Marepuaniap OasHIalraH:
“bopOopayk ABHMSHBIH 3KOCHCTEMAaJlapblH CaKTOO JKaHa TYPYKTYY OHYTYY:
OPUHIUMINITEPU, YaKbIpbIKTaphl, kenedern” (bumkek, KP, 2024), 2yun Dn apanbik
“Toonop: OuoapTypayyiyk, manamadrrap xaHa maganustrap” (baky, AzepOaiixkaH,
2024), 6ubt On apanbik Kapa neHu3 3amaHOan WIMMUN HM3WINEO KOHTPECCHUHIIC
(Trabzon Turkey, 2024), 2un DOn apanbik «blcsik-Kem» Ouocdepanbik aitMarsiHbIH
OMOApTYPAYYIAYTYHYH, OKOJOTHACHIHBIH JkKaHAa OHMOKOOICY3IyT'YHYH 3aMaHOar
keireinepy (bumkek, KP, 2021), X-Dn apambik «/lapeisi OacceiiHnepuHUH
skonorusicel» (Bnagumup, P®, 2021), « OK0IOTUAIBIK MOHUTOPUHT: METOJIOP JKaHA
BIKMaJIapy» kaHa XX D7 apalblk “OKcTpeMalilyy mapTTapaarkl Tataan cucremanap”
cumnosuymy (Kpacnosipck, P®, 2021).

JAuccepraunsiHbIH KBIHBIHTBIKTAPBIHBIH dacblIMasapaa TOJIYK
YarsUABIPBLIYYCY. JluccepTalusiHbIH HETU3TH 3K000I0pY Kaphisanrad: 30 nauMuii
HIMTeK *KaHa WIMMuM OasHaamanap, anbiH nurHed 10y KP Y AnbIH peneH3usiianran
KypHasaapeiaaa, 12cu Web of Science xana SCOPUS maansimaTTap 0aszaceiHaa
UHJEKCTENreH KypHanaapaa, 7cu RSClae mHaekcrenren xkypHanaap, 1 31 apanbik
WIMMUN - TMPaKTUKaIBIK KOH(. MaTepuanjgapblHIa KapbisjaHraH, | aBTOPIyK
KyOeIyK, 3 UIlTke KUPTU3YY aKTHICHI )KaHa 2 palliOHAIN3ATOPIYK CYHYIII KUPTU3UIITEH.
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Nrul Ty3yaymy xkaHa kejaemy. /luccepranus KUpUII CO3/16H, 5 06IyMIeH:
anaOUATTBIK TaJII00, METOJOJIOTHS KaHa W3UJIAe6 BIKMaJapbl, SKCHEPUMEHTAIIBIK
M3WIIOOHYH 3 0esyMy, KOPYTYHY, )KyMYyIITa KaObLI alblHraH ab0OpeBuaTypanapabiH
’KaHa OeNTWIepIuH TU3MECH, KOJJOHYJraH afaOusaTTapJblH TU3MECH >KaHa
TUpKEeMeJiepAeH Typar. Jlucceprauus KOMIBIOTEPAUK TEKCTTUH 220 OeTuHzae
OepwireH, aHblH wWuyuHAe 39 Ttabnuma, 76 cypetr, 7 tupkeMe. Konmonynran
oubmorpadusibik OyIakTapAbiH caHbl 467 aTajbIIITHI TY36T.

NIITUH HET'U3TU MASMYHY

KUPUIIYY u3unaeeHyH TaHAaIraH OarbIThIHBIH aKTyaIAyyJIyTyH HETHU3ACHT,
JUCCEPTALMUIBIK MINTUH MAaKCAaTblH JKaHA MWIJETTEPUH aHBIKTaWT, OLIOHIOM dJiIe
QJIBIHIAH HaTBhIDKAJIAPABIH MJIMMHWI JKAaHBUIBITBIH JKaHA IIPAKTHKAJIbIK MaaHUCHH
kepceToT. Koproo y4yyH OepuiareH HErusru xo0ojgop (opMyJIMpPOBKAIAHBIII,
U3UII106JIOpAYH JKBIMBIHTBIKTAPBIH  alpo0alysuioo jKaHa Kapblsuloo JKOHYHIO
MaajibIMaT OepHIIeT.

1-bOJIYM AJABUATTBIK TAJIAOO Keiprei3cranja skaHa >KaJIMbIChIHAH
AYWHOe TYPYKTYy OHYTYY YUYH CYyHYH >KaHa TOMypak (paKTOpJOPYHYH y4UypAarsl
SKOJOTHSJIBIK abanbl OOIOHYA aJaOMATTBIK MaajbIMaTTapbl TaJJOOr0 apHaJIraH.
WHTeHCUBAYY MHHOBAIMSUIBIK Mporpecc 30ereicn3 OUWHUKTUKKE JKETTH, OUpOK Oy
TaOUTbI YOHPOHYH canaTbhlHa TEPC TAACUPUH THUTU3AHU. YUypaa TIyHHOHYH alIbIHKbI
OKYMYLITYYJIaphl )KaHa 3J1 apAJIbIK YIOMIAphl KIMMATThIH ©3TOpPYIIYHO, CYy KaHa )Kep
peCcypCTapbhlHbIH  JerpajalusicblHa, 4edre  aWiaHyyra, OWOapTYpAYYIYKTYH
KOTOJyIIyHa >kaHa Oalllka OJyTTYy KOWTreMliepre ajblll KEJIreH HSKOJIOTHSIIBIK
KPU3HUCTEH YBITYYHYH CTpaTerusjIapblH akTUBAYY u3feene. 1992-xeuibl Puo-ne-
XKaneiipono etken BYVYHYH KOH(pEpeHUUSACHIHIA TYpPYKTYY OHYIYY KOHLIETLHUSCHI
CYHYIITaJIraH >kKaHa KaObll ajlblHTaH, GpopMalilyy TYple YIyTTYK jKaHa 3J1 apajblK
casicuil KyH TapTUOMHE KMPIU3WITEH ’KaHa JKalllbll )KyMYII OpPYyHAAapbIHbIH CaHBIHBIH
KeOeMyIIy, KaIlIbUl SHEPTUs, aaM3aTThIH a3bIPKbI KaHa KEJIEUEKTErn MyyH/1apbIHbIH
KAIIOOCYHYH KOOIICY3 ’aHa TaThIKTYY JKallloo CTaHAApTTapbl MEHEH KeJIeUEeKKe OarbIT

AHBIKTAJITAH. OkocucreManapasl  TYPYKTYy OHYKTYPYY  KOHLENUHSCHIH
WITEPUJICTYYAOTY  KETUIUKCHAUKTEPAW J1a, KEMUYWIHKTEpAM Ja  TYLIYHYY,
YKapaTbUIbIII IIPUHLNANITEPUHE BUIAMBIKTAIITHIPBIITaH KaHBI YKaIIbUT

TEXHOJIOTUSJIAP/Ibl UILITEN YbITYY, OIIOHJOM 3JI€ TYPYKTYYJIYKTYH UHAUKATOPJIOPYH,
AKOJIOTHSUIBIK KPUTEPUIIIEPIH, YEHEMIEP/IU KaHa K0JI OEPUIITeH Taacup JUMUTTEPUH
UIITEN YbITYYy, HETU3TU poity. byn amabuarrapiibl KapooJo TaJIKyyJIaHTaH KONTeTreH
CyHYII KBUIBIHTAH KPUTEPHIUIEP, CTPATETUSIAD JKaHA BIKMAJIAP KEPTUIUKTYY
AKOJIOTHSUIBIK, COLMAJBIK, SKOHOMHUKAJIBIK MYHO3/16MeJIepre KaHa
allpIpMavbUIBIKTApra IMAalKelml KEeNIreH YEeUMMAEPAH U3IeeHY Tajal KbUIraH
KOHKPETTYY IIapTTapra bUIAWBIKTAIITHIPBUIBIIBEI KepeK. 2012-KbLIbl 3KOJIOTHUSIBIK
keureinepre Tym Oonron Keipreiz PecmyOnukacel Kambll  9KOHOMHUKAHBIH
apTHIKYBUIBIKTYY OarbITTapblH WITEPUIETYY apKbUTYy TYPYKTYY OHYTYYTO YMTYJIApbIH
OWIITUP/IM KaHa OJIKOHYH TYPYKTYY OHYTYY OOIOHYA casicaThlH KaObLI ayiJibl. OJIKOHYH
KaAPATBUIBII PECYpPCTAphIH CAKTOOTO JKaHa KOOOWTYyre OareITTairaH TYPYKTYY



OHYI'YY NIPUHUUIITEpPUHE bUIAWBIK KOPYJIeH KYd-apakeTTepre jkaHa OHYKTYPYY
yapanapblHa KapabacTaH, ©JIKeJ1e Cyy >KaHa JKep peCypCTapbIHbIH JeTPaJalusIChIHBIH
oNyTTYYy Keiireitnepy 0ap. Keipreiz Pecriybnukacst bopOopyk A3usHBIH KeH 40J110py
MEHEH KypyaJraH jkaHa KaJKbIHBIH 65%/1aH alibIThl alibll KEPUHJIE JKallarad OUnnuK
TOOJyy aibll yap0a eJKeCcy 3KEHAMIMH 3CKE alyy MEHEH, OyJl YHUKAJIAyy TOOIYyYy
©JIKOHYH MaJIaHWW, S3KOHOMHKAJIBIK KaHa SKOJOTHSJIBIK ©3re4edyYKTOpYH ICKE alyy
MEHEH >KEePrUIMKTYY, alMakThIK IIApTTapra bUIANBIKTANraH ©JKOHYH YHUKAIIYY
KapaTbUIbIII IKOCUCTEMANAPbIH OHYKTYPYY JKaHa CaKTOO TYpPYKTYy OHYKTYPYY
OOIOHYA HII-Yapayiapibl, CTPATEeTHUSUIAPAbI, BIKMAalapbl, WHANUKATOPJIOPIY HIITEM
YBITYY 3apbLI.

2-bOJIYM METOJOJIOI'USA ’KAHA NU3NJI1O00 BIKMAJIAPBI.

N3uanee o0bexkTmiiepu. TeXHOreHAMK SKOcHCTeMalap, TaOUTBId  TOO
JaHAmadTTapkl, XKIK IKOCUCTEMAaphl, IIaapAblK IKocuctemanap (2.1-cyper).

TeXHOreHHbIe NOUBbI TexHOreHHble NoYBbl U
TexHoreHHble NoYsbl OKPYXHOCTH NONUIOHbI NPOMBbILWNEHHbIX
AK-THO3CKOrO pyaHUKa XBOCTOXpaHUNML Kapa- otxogos 3A0 «Kymtop» Mong
_ = KomnaHnu
y SanTT@ rPK i

A
W

-

/
JKocucTeMa noye
Peku HapbiH,

T r.kapa-banta
NpubpexHbie IKOCUCTEMbI Kapa-Keue p .
03.Uccbik-Kynb r.banbikubl

Cypert 2.1 DxcnepuMeHTaNIbIK U3NUII00JI0pAYH 00BEKTTEepPH

N3uniapee npeameru. DKONOTHSIIBIK KOPCOTKYUTOPAYH KaHA KOPCOTKYUTOPAYH
HErM3WMHJE M3WIJEHIeH apaTbUIbIII aHAa TEXHOTEHIUK OOBEKTTEPAUH Cyy KaHa
TOILypaK pecypCTapsl.

N3unnee bixkmanapbl. byn  0Oenymae  Kypry3yireH H3WIIO6JI6pAYH
TaTaaJJbllblHa  OANIAHBINTYy  M3WINE®  BbIKMaJapbl TOMOHKY  OJOKTOPro
TONTOIITYPYJTraH  CTPYKTYpaJblKk Typle OEpuireH: Ccyy JKkaHa  KbIPThILI
pecypcTapblHblH  abajiblH ~ 0aajoo  bIKManapbl, OyJraHrad  KbIPTHIIITAPAbI
PEKYJIbTUBALAAIIOO  BIKMAJIAPBI, Ta3aJIAaHTaH  KBIPTBIIITAPABI  Kalpa MINTETYY
BIKMAJIApbl  JKaHA  JKApATBUIBIII  PECYpPCTapblH  capamMXajulyy [NanjajlaHyy.
MaanbiMaTTapAbl CTaTUCTHKAIBIK HIITETYY aOCONIOTTYK >KaHa CaJIbIIThIpMaIyy
YOHIYKTAapAbl TAIJOOHYH HETH3WHIC BapUAIUSUIBIK CTATUCTHKAHBIH KAIIbl KaObLT
albIHIaH BIKMAJapblH KOJJAOHYY MEHEH HIIKE AallbIpbUIraH. OKCIEPUMEHTAIIBIK
M3WI06Jepy )KYPry3YYHYH cXeMachl 2.2-cypeTTe OepuIIreH.



CxeMma IRCIIEPIMEHTA/IbHBIX HCCIeI0BAHIIIT

ATPRIHEHHMYX

Cypert 2.2 DKkcrnepuMEeHTAIbIK U3UIA06JI6PAYH CXEMACHI

3-bOJIYM HMHTEI'PAIIUAJBIK JKOJOI'MAJBIK UHIAEKCTEPAU
KAHA  HHJIUKATOPJIOPAY MAWJAJIAHYYHYH HETW3HHJE
TOITYPAK PECYPCTAPBIHBIH ABAJIBIHA BAA BEPYYHYH
KPUTEPUMJIEPU Kriprers Pecny6nuKachlHBIH TOIMYPak HKOCHCTEMACHIHBIH
aKTyaJlyy SKOJOTUSJIBIK KOHIeMIepyH aHajiu3/lee MEHEH Oupre WIMMHKA KaKTaH
TOIypaK 3KOCHCTEMAaJapbIHBIH IKOJIOTUMIBIK abalblH CANTTYy MAaKCHUMAIIYy KOJ
OepuireH KoHIeHTparusiiap sl 6aanoo sikmanapeiHad (U/IK) 3amanban koMIuiekcTyy
UHTErpalysJiaHraH, *aHa IUCLHMIUIMHAJIAp apaliblKk bIKMajapra ©TYYHYH WIMMHMA
HErM3Jepu KENTUPWINAIN THEIIEeNYY OSKOJIOTHSUIBIK KPUTEPHUIIEpA aHBIKTOOrO
MYMKYHAYK O€pyyHY KaMmcChl3 KbUIyyra apHairad. besiym »kapaTbulblll >KaHa
TEXHOTEHJUK dKOCHCTeMAaJIapAblH a0ajblH KOMIUIEKCTYY 0aaioo Y4yH SKOJOTHSIIBIK
MHJEKCTEPAH jKaHAa WHIUKATOPJOPAY KOJOOHYYHYH 3apbUIIBITBIH aHa MaKcaTKa
PUIAWBIKTYYJYTYH  TaCTBIKTaraH  O3KCIEPUMEHTANABIK  MaajablMaTTap  MEHEH
TONyKTaJIraH. byJl TeXHOreHAMK kaHa TaOWUTBbIA TOMYpaK 3KOCHCTEMAapblH KOProo
KaHa KaJbIObIHA KENTUPYY OOIOHYA HATHIIDKAyy dYapajaplbl WUINTEN YbITYy YYYyH
3apBLIL

3.1 KpIproei3cTaHAbIH KBIPTHILI PECYPCTAPBIHBIH YKOJIOTHAJIBIK a0aJ1bI 2KaHA
ajJlapabIH  JKOJOTMsUIBIK  alanblH  0aajoo  cucremajapbl.  OJKeHYH
apTBIKYBUIBIKTYY OarbITTapbIHBIH OUPH 6JIKOHYH TYPYKTYY OHYTYYCYH KaMChI3 KbULYy
00Jyn caHanaT, MbIH/Ia ©JIKOHYH YJIYTTYK KOOICY3IyTYHYH aXbIparsic 061yTy KaTapsl
AKOJOTHUSJIBIK KOOMNCY3AYK TaOWIbIil cucTeManap/bl CaKTOOHYH >KaHa aiijlaHa-
YOpPOHYH TUMHUIITYY CallaThlH CAKTOOHYH HEru3u 00dyn caHanart. bupok, enkene oup
KaTap OpYyHAYY O3KOJOTHSUIBIK KeHrennep Oap, 4eyIellyyre Kaplibl KYpeulyy
OoroHuya YIyTTyK OopOOopayH MaaibiMaThl OoroHuya 10,6 MiH. ra aibul yapOa
xepiiepuHuH 88% amibirel Oy3yJira skaHa 4esre Ayyuiap OOJTOH, Kaiipa IMOpAoHyyra
nayyuiap OOJITOH alMaKTap/IbIH KeJleMy Ke0eiyn OapAbIK aif100 xepiepuHuH 75%bIH
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TY30T, KabITTapabiH  50% Karyy Oy3yiran Jen
KJaccu(UKausIaHTaH.

OJNKOHYH TOITypaK AKOCHUCTEMAJapbIHBIH OYJITaHBIIIBIHBIH KaHa IKOJIOTHSIIBIK
a0aJIbIHBIH HaYapJIAlIBIHBIH OyJIaKTaphl 00Ty OHOD *kKal, ailbuT yapOa xKaHa OHIYPYII
KaHa KaTyy TUPUYWIUK TallITaH bl IOJIUTOH0PY CaHalIar.

3.2 KbIprbi3cTanablH  TYHIAYTYHAOTY TONYPAaK  3JKOCHUCTEMAJIAPBIH
KOMILIEKCTYY 02a/100 YUYH KON KPUTEPHIJIYY IKOJOTUSIBIK KOPCOTKYYTOPIY
KOJIAOHYY 00IOHYA IKCIEePUMEHTAJAbIK M3uJ166J1ep. blceik-Ken o0aycyHyH oop
METAJUTIAPABIH  OYyJTaHbIIIBEl OOIOHYA ypOaHW3ANMUIAHTAH HKOCHUCTEMaJIapbIHBIH
abayibIH 0aaj00 YYYH ap KaHJal 3KOJOTHSUIBIK MHACKCTEPANH KaTHAIITAPhI KAHBITYY
kodppunuentu (EF), reoakkymymnsuus unnexcu (Igeo), Oynranyy koddduiimeHTu
(CF), Oynranyy pnapaxacbl (Cd), MOTEHIMANAYy OSKOJOTHSIIBIK TOOOKEIIUKTHH
unjekcu (PER) xana sxkonmorusuibik ToOokenaukTiH uHjaekcu (RI) TRIAD pikmachin
KOJIJIOHYY MeHeH Oaananbin anpoOanusuianrad. Tomypak ynrynepy Pb, Zn, Fe, Cu
xkaHa Cd yuyH Ttangooro aneiHra. 3.2.1-tabnunana xentupuired bleeik-Ken
00JyCYHYH TOIypaKTapblHIa 00p METAUIJAPAbIH KaMTBUIBIIIBI OApJbIK H3UJII00
30HanapbIiHaa Zn xana Pb sxoropy, ain amu 6atsi 3oHackiHga Cu skana Cd maanuiepu
TOMOH OOJTOHYH KepceTtym TypaT. 3.2.1-cyperre TomypakTta Co, Cu, Pb xana Zn
MEHKUHIUKTE TapaJbIIIBIHBIH KapTajapbl KEITUPWITEH. | €OXUMUSIIBIK KapTaiapaa
KBI3BUT TYCTOP OOp METAJUINAPIBIH JKOTOPKY KOHIICHTPAIMSCHIH all dMH SKAIIbLT
TYCTOP a3bIpaak KOHIEHTPAIUSICHIH KOPCOTOT.

AlllbII'bl  OPTOYO  JKAaHA

Tabmuua 3.2.1 - Tomypakrarsl 00p METaJUIIbIH OPTOYO MAaHUCH.

blceik-Kenayn Pb Cd Cu Zn Fe
30HaJIaphI
batei 30HachI 32 +3.27 03+0.08 | 18+1.63 60 +5.89 233 +7.89
TyHIyK 30HACHI 28.5+828 [0.55+£029 | 22+3.21 | 61.3+£13.46| 316.7+
5.87
Tyumryk 30Hacel 294+ 882 |0.56+0.21 205 + 65.1 £5.21 342.5 +
5.68 4.19
YEITBIII 30HACHI 246 +4.44 | 0.55+0.15 21.4 + 69.9 +6.62 308.6 +
4.82 7.87
don 21.7+9.61 |0.50+0.15 227 + 41.3+10.26 | 380 +£9.87
6.43

OpTodo KaHa CTAaHAAPTTHIK 4eTTO0, X+SD

Co xana Cu tapanyy cxeMacbl MEUKUHJIUKTE TapalyyCyYHYH Ie€TepOreH 1YY yTYH
KepceTyn typar. KapranapabslH HETM3MHIE€ KBIPTHIUTHIH YITYJIOPYHIOI'Y TaHIAJITaH
00p MeETAJULAAPABIH 3H KOTOPKY KOHIIEHTPALMSACHl OHOpP Kal HIIKAHAIAPbIHBIH,
TPAHCIIOPT KaHa alblT 4apba eHAYPYIITOPYHYH >KaHBIH/IA TaObUITaH.
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Issyk - Kul region Lo Issyk - Kul region

‘ Issyk - Kul region Issyk - Kul region
Naryn region ;_—.: . Lagens Naryn region “:-'::: [rere
AL | e ——— e e

3.2.1-cyper blcbik-Ken 00mycyHyH TomypakTapblHAa OOp  METauIgap.IbIH
MEUKUHAUKTE TapasibIllibl.

WM3unpgenren aiMakTap Y4YyH KaHbI'Yy KO3(DPUUMEHTMHUH MaaHwiepu 3.2.2
Ta0IuIaa KeITUPUIITEH.

Tabnuua 3.2.2 - U3unnee aiMarbiHAArbl KBIPTHIITHIH KaHBITYY KO3 GUIIUEHTH

blcbik-Kenayn

30HAJIAPEI Pb Cd Cu /n
BaTsi 30Hack! 2.41 0.98 1.29 1.14
TyHIyK 30HACH 1.58 1.32 1.17 0.85
Tywmryk 30HachI 1.50 1.24 1.01 0.84
UbIrbIII 30HACHI 1.40 1.35 1.17 1.00

batpim 30HachIHAA KaHBITYY KO3()PHUIIMEHTH TOMOHKY/ 101 TApTUIITE XKaNTalIKaH:
Pb (2.41) > Cu (1.29) > Zn (1.14) > Cd (0.98). Kanraun 3oHa)1ap 00rOHYa KAHBITYY
KO3 (PUIIMEHTTEpUHUH MaaHUJIEPU TOMOHKY bIpaaTTyyJdyKKa buUlaiiblk OosiroH: Pb>
Cd> Cu> Zn. barbin 30HaceiHIa Pb 3H KOropky KaHbIl'yy KO3(Q(GULIHEHTHHE 33
6onron, Oyn TomypakTel Pb MeHeH opTouo OalbITBUITAH KaTeropusra KOIIyyra
MYMKYHIYK Oepet. Kiaccuukanunsabid Herusunae 0ateim 30HaceiHaa Cu, Zn xaHa
Cd yuyH kanbiryy ko3 dunuentunun maanuiepu 2neH (EF<2) temen Gonron, Oy
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MUHUMAJAYY KaHbITYYHY KepceTyn TypaT. Kanbiryy Ko3hOUIMEeHTUHUH HETU3UH/C
ceiHanTaH KeipThiTap Pb, Cd, Cu j)xaHa Zn MeHeH MUHUMAIYy OalbIThUITaH, a1 IMU
TYHIYK KaHa TYLITYK 30HAJap/AblH TOIypakTapbl Zn MEHEH OyJlraHraH 3Mec JIereH
KBIMBIHTBHIK AJTBIHIBI.

blcbik-KenayH TepT 30HachlHAH ajbIHraH TOIMYpaKTarbl Yylyy MeTaJIAapAblH
scenTenrel Igeo maanwiepu 3.2.3. Tabnuuaceinaa kentupwireH. bapapik 3o0Hanapaa
[geo GaamyymyKTapbl TOMOHKY TapTHITE *kairamkad: Zn>Pb>Cu>Cd.
XKanmeiceinan Zn, Pb xxana Cu Oapaplk M3WIIee aiMaKTapblHAA 9H JKOTopKy Igeo
UHICKCHHE 33 O0NroH. Pb reoakkymynsuusiablk MHACKCHHUH 3H JKOTOPKY MaaHHUCH
Oathiin 30HachiHIA (8.85) *aHa TymITYK 30HackiHAa (8.73), al MU Zn - YBITHIII
3oHaceiHaa (10.91) »xana Ttymryk 3oHaceiHga (10.81) Oaiikanran. bapabik
30HANApAArkl TEOAKKYMYISIIUSIIBIK MHASKCTUH HETU3UHIE KbIpThI Zn, Pb sxana Cu
MeHeH oTe OyiranraH tomypakrtapra kupeT. Cd ydyH Oaifkaiaran Tepc MaaHUIEp
OynraHyyHYH TOMOH JIEHIIAJIMH KOPCOTYII Typar.

3.2.3-tabmuna  — M3ungeeuy aWMakTarbl TONypakTa O0Op  MeETaJULAap.bIH
re0aKKyMYJSIIUUIBIK uHIeKcTepH (Igeo)

blcbik-Kenayn

30HAJIAPEI Pb Cd Cu 7n
barsIm 30Hack 8.85 - 332 8.09 10.69
TyHIYK 30HACH 8.69 - 245 8.38 10.72
Tymryk 30Hachl 8.73 - 242 8.28 10.81
UYLIrBII 30HACKI 8.48 - 245 8.34 10.91

3.2.4-tabmuma - M3unnee 3o0HaceiHma Oynranyy kodddummentrepu (K3) xana oop
MeTajuIIap MeHeH Oynranyy napaxacsl (C3).

blceik-Kennyn Pb Cd Cu Zn Cdegree
30HAJIAPhI

batpimm 30HackI 1.47 0.60 0.79 1.45 432
TyHIayK 30HachI 1.31 1.10 0.97 1.48 4.87
TymTyk 30Hachl 1.35 1.12 0.90 1.58 4.95
YBIrbII 30HACHI 1.13 1.10 0.94 1.69 4.87

3.2.4-Tabnuiraian KepyHYN Typrasaai, Zn 9bITbIII 30HACKIHAA OYITaHYYHYH )KOTOPKY
KOPCOTKYUYYHO 33 1.69 GonroHn, an smu Oarmika 30oHanapaa Oyn kepceTkyd 1.45-1.58
apacbIH/Ia ©3repreH, Oy ga opTodo OynraHyyra Taemenyy. bapapik 3onanapaars: Pb,
Zn, Cd Tomypak opro4yo Oynranran kareropusira, Cd meHeH a3 OyiraHraH OaThbIIl
30HACHIH KOIIMOTOH/I0, KUPET.

Cu Oapawix 3oHanapaa 0.79-0.94 maaHwiepuH KOPCOTYI, 2H TOMOHKY OyIraHyy
kodhurreHTHHE 33 OOJTOH *KaHa a3 OyJraHTaH KaTapbl Kiaccu(uKavsIaHTaH.
barpiimn 30nackiHma Oynranyy kod3(p@GUIMEHTTEPH ©CYYy TapTHOWH[E aHAJOTHSIIBIK
TEHJICHIIUSAHBI KOPCOTKOH: Pb > Zn > Cu > Cd, an smu 6aika u3mIICHIeH 30HaIap/a;
Zn > Pb > Cd > Cu Ty3reH.
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Tonypaktein Oynranyy napaxkacel 6otonua blceik-Ken oop meramngap mMeHen
KEHW1 OyJraHraH ailMakka KUpIdpW aHbIKTalIraH. bynranyy napaxkachl OaThill,
TYHAYK, TYIITYK >KaHa 4bIrbIl 30Hanapbinaa 4.32; 4.87; 4.95 xxana 4.87 Ty3reH.

Ta6muma 3.2.5 - U3unaee aliMmakta oop MeTajuigap MeHeH Oynranyy unaekcu (PLI).

bateImn TyHIyk Tymryk YbIireim
30HACHI 30HACHI 30HACHI 30HACHI
PLI 0.25 0.52 0.54 0.50

3.2.5-Tabnuuanarel MaanbIMaTTap u3niAeHreH aitmakrapaa PLI maanunepu 0.25-
0.54 nuama3oHyHJa e3repyl TYpPraHAbI'bIH KOPCOTYI Typat, Oys 11eH TeMeH xaHa
OyAroouy *YKTYH KOKTYT'YH KOPCOTOT.

Tabmuua 3.2.6 - M3ungee aiiMakTa 00p METAJLIAAP/IbIH MOTEHIUAIYY YKOJIOTUSIBIK
kopkyHyuy (PRI).

blceik-Kennyn Ei PERI
30HaJIaphbl Pb Cd Cu Zn
BbaTbI11 30HaCkHI 7.37 18.00 3.96 1.45 30.79
TyHIYK 30HaChI 6.57 33.00 4.85 1.48 45.90
TymTyk 30HachI 6.77 33,60 4.52 1.58 46.47
UbIrblil 30HACHI 5.67 33.00 4.71 1.69 45.07

Tomypak yArylepyHIery TaHJaidraH ooOp METAUIIApAbIH MOTEHUHAIIYY

skoJorusuibik KopkyHydy (PERI) Oaananran »xana 3.2.6. tabnuiana OepuIIreH.
Bbapapik aiiMakTap/a MOTEHIUAIAYY SKOJOTUSIIBIK TOOOKeNTUKTHH Maanucu 30.791an
46.47re yelinH e3repyl TypaT KaHa TOOOKEIIUKTHUH TOMOH JICHII3JIUH KOPCOTYII
Typar.
TPUA/I pixMachl 60rOHYA KBIPTHIIITBHIH KOJIOTHSIIBIK adanbiHa 6aa 6epyy blceik-Ken
0o0NyCyHyH OaThllll 30HACBhIHJA CbIHAJITaH. byl pernoH aiMak Y4yH MaaHWIYY
TPAHCHOPTTYK TYWYH OOJyN caHajaT >KaHa TOMYPAKTbIH OOp METauliap MEHEH
Oynranyy KOpKYyHY4YyH kapartaT. TpaHCmoOpTTyK OyJiranyyHyH KbIPTBIIITBHIH
MUKpPOOpPraHU3MJIEPUHE THUMTU3reH TaaCUpUH HW3WIA06/1®0 KO3y KapbIHAAP/bI
KOIITMOTOH/I0, MUKPOOPTAaHU3MIEPIUH OapJbIK M3WIJACHICH TYPJIOPYHYH CaHBIHBIH
KaHa TYpAOPAYH ap TYPAYYJYTYHYH asaiipliel  OaiikanraH, Oyn — ajmapibiH
OynranyyHyH OyJ TYpYHO YbIIaMIyyJIyTryH KOPCOTOT. AKTUHOMHIICTTEPIUH CaHbI a3
oonron. Cinereus, Helvolo Flavus xana Roseus ceKIusIapaAbIH OKYJIIepy OalikayraH.
Muxkpomunerrepaua  mrammaapel  Aspergillus, Fusarium xana Penicillium
TYPJOPYHOH TypraH.

W3uigeHun xaTkaH TeCT-KyJlabTypaiap 00Op METauIapra >K0ropKy Ce3rMu4TUrUH
KOPCOTTY >XKaHa OW3AMH H3WI1e60Yy3/1e anap TOMOHKY bIpaaTTyJyKTa >KalramiTel:
Raphanus sativus < Lepidium sativa < Avéna sativa. H ce3rud ypykrap Raphanus
sativus OOJITOH, aHBIH OHYY TalbI3bl 7% TY31Y.

Raphanus sativus ypyKTapbIHBIH ©HYN 4YbITHIIBIHAA 50% maH amkaH KOTOPKY
YYJIYYIyK aHbIKTaJAbl, 0yJI TAOUTBIA YOHPOHYH YYIyYITyTryH OMOTUKAIBIK KOHTPOIA00
BIKMACHIHBIH 5H YOH MaajibIMaTThIK MYHO3YH TaCTHIKTAMT.
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3 .2.2-CYp6TTG XUMMUAJIIBIK, TOKCHUKOJIOTHUAJIBIK  KaHa 6I/IOI/IHI[I/IK3,LII/IHJIBIK
MaaJlbIMaTTapAbIH HaTBIﬁ)KaHapBI KCIITUPUIITCH.

EtoxRI

0
EcoRl ChemRlI

3.2.2-cyper Ocenrtenren Tobokemauk wuHAekcTepr (RI): xummsubik (ChemRlI),
sKkoTOKCUKOJIOTHUTBIK (EcotoxRI), skomorusisik (EcoRI)

byn wm3unpneeHyH HaThlKajlapbl W3WIACHYYYY alMakTa OOp METAJUIIAp.bIH
KOHLIEHTPALMACBIHA OJIYTTYY ©3repyyJsiepay kepcerry. M3mnnenun xarkan blcbik-
Ken aliMareIHbIH TONMyparsiH1a 00p METAJUIIAPAbIH KOHIIEHTPALMICHl TOMOHAOIY 161
ecyy Ttaptubunge Oonron: Zn> Pb> Cu> Cd. Kaspiryy xana Oynranyy
ko3 pureHTTepH CHIAKTYY KopcoTkyuTep blceik-Kenayn Tomypakrapsl Pb, Zn xxana
Cd MeHeH opToyo OyiraHraHblH, F€0OaKKyMYJIsiLusl UHJEeKcH Ootonua Pb, Zn sxana Cu
MEHEH >KOTOpKY AEHI?3J/1€ OyJraHraHblH aHbIKTaAbl. [loTeHIHMANYy 3KOJIOTHUSIIBIK
TOOOKENIUK TeMeH Jen Oaamannbl, an MU TRIAD bIkmachkl TOIypakThl 3KOTOPKY
JeHra’Ie OyiraHraH Jen MYHe3/leHT XaHa OyiraHyy JAapaxacblH 0aanoojo
OMOTHKAJIBIK KOMIIOHEHTTEPIU KOJIJOHYY KOIOPKY MaaJbIMaTTyyIyKKa 33 SKEHIUTHH
KOpCOTTY. by n3Mi100HYH HaThI>KaIapsl KbIPTHIITHIH MBIHAH apbl HAYapJIOOCYHAH
*aHa OynranyycyHaH koproo YyuyH blceik-Kenayn alimareiHma amamuabia
UIIMEPAYYJIYTYH UYEKTee XaHa KeHre cajayy OOlHYa aJeKBAaTTyy dapanapabl Kepyy
3apbpll SKEHIUTMH KOpCOTYN TypaT. DKOCHCTEMaHBIH peannyy alajiblH 0aanooro
MYMKYHJIYK OepyYydy MaalbIMaTTBIK bIKMajap/sl Tyypa TaHnq00 Maanuinyy. aapabin
HKOCHCTEMACHIHBIH abajblH 6aanoovy ap KaHaai 3KOJOTUSUIBIK HHACKCTEpP TaaCUPINH
ap KaHmail gapaxxacelH KkepceTty. Kawpiryy ko3dduumentu, Oynranyy
KO3 (PUIMEHTH, TCOAKKYMYJISIUUS >KaHa MOTEHUUAJIAYY O3KOJIOTHSUIBIK KOPKYHYY
CBISIKTYY MHAEKCTEp HETU3MHEH TOMYPAKThIH alpbIM O00p METauigap MEHEH
OyJraHblIIbIH, aJl MU aijaHa-4eldpeHyH alajblH Y4 HETHM3rd KepCceTKyd OoroHYa
(XUMUSUTBIK, JKOTOKCHUKOJIOTHSUUIBIK JKaHa OWOWMHIUKATUBAMK) Oaamoouy TRIAD
BIKMAachl TaTaal KbIPTHIIUTBIH 3KOCHCTEMAChIHBIH JKOJIOTHSUIBIK abajiblHa 3H
uieHnMayy ©Oaa  Oepyyre  MYMKYHUyJdyk OepyycyH kepcerry. Tomypak
HKOCUCTEMACHIHBIH a0ajblH KOMIUIEKCTYY 0aaloo YuyH OaajlaHraH HKOCHCTEMaHbIH
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axpIparbic Oeyry Karapbl OMOTAaHBIH a0ajblH 3CKE alyy MaaHWIYY JKEHIUTH
BIPACTAJIJIbI.

Dumomonepanmmyy 6CyMOYKmOpPOy KOJIOOHYY MEHEH MYHAUl 3am MeHEeH
Oyneamzan monypakmaponl Qumomecmupneoe yncana Qumopemeouauuanoo.
banbikuel maapelHBIH MyHall 3aT MEHEH OyJTaHTaH KbIPTHIIIBIHAA ©CYMIYKTOPIY
(UTOTECTHPIIOO KBIPTHIMTH PEKYIHTUBANMUSIIOON0 TEXHOJOTHUSIIBIK YBIHKBIPIBIH
OenmykdecyHyH  OWpu  Karapbl  JKOTOPKY  OCYMIYKTOpAy  Taljaianyy
MYMKYHYYJYKTOPYH HW3WIA06 MAaKCaThlHAA O KYPry3yiareH. TeMeHKy TecT-
00BEKTUIIEPH KOJIJIOHYJITAH: KaHT )XYrepycy (Zéa mays), cyny (Avéna sativa), Oyypuax
(Lathyrus oleraceus), scnapuer (Onobrychis viciifolia), malnyy KyH Kapama
(Helianthus annuus), Tanaa apnacsel (Bromus arvensis), Tanaa xxanowi3bl (Poa praténse
L.). WU3ungenren TomypakTbiH KypaMbIHAArbl MyHal MNPOAYKTYJAPBIHBIH KypaMbl
7067,5 Mr/kr, GOHAIYK TOMYpPaKThIH YATYCYHI® 60 MI/KT Ty31y.
bupunun ecymayk enymaepy 4-7-kyny naiina 6onron (3.2.5-cyper). Kant xyrepycy
(Zéa mays) (88,3%) xxana cyny (Avena sativa) (85%) Y4yH >KOTOPKY 6©HYY
KOPCOTKYUTOpY OalikayiraH. OHYII YbITHIIIBI OOIOHYA KAJITaH OCYMAYKTOPAYH TYPIOpY
TOMOHKYJIOM TapTUNTe >KaWramkaH: Oyypuak (Lathyrus oleraceus) (67,86%) >
acnapuet (Onobrychis viciifolia) > (55%) > maitnyy kyH kapama (Helidanthus annuus)
(45%) > apna (Bromus arvensis) > (38,3)> tanaa xan0b1361 (Poa praténse L.) (21,7%).

|ii
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3.2.5-cypet Kanrt xxyrepycyHnyH (Zéa mdys) 7-14-kyHne eHYMY

Ockeptyy: a) 7-kyH, 0) 14-kyH

W3unmenren KeIpThITa Tanaa kanowbibel (Poa praténse 1.) kaHa Tamaa apriachl
(Bromus arvensis) (GOHIYK KOPCOTKYUTOPre CaJbIIITHIPMANyy TaMbIPBIHBIH 3H a3
OCYLIYH KOPCOTYIITY, OyJI aJlapbIH TAMbIP CUCTEMACBIH MYHaii 3aTThIH OyJraHyycyHa
Ce3ruy AKEHJIUTUH TacThIKTaUT (3.2.6-cypet). 3.2.7-CypeTTeH KepyHYH Typrasjaai
Oup YIAYIITYY KaHa KU YIAYIITYY ©CYMIYKTOP TaMBIPBIHBIH y3yHAYTYHYH KOUOTTYH
OyTaKTapbIHBIH Y3YHIYT'YHYH KaTbIIIbl MEHEH aibipMasianOaiT. BUpok TomypakThiH
(UTOTOKCUHAYYJIYTYHO 3H aJeKBaTTyy 0aa Oup ynyumryy ecyMaykrep - cyiy (Avéna
sativa), manbaa xanoe3el (Poa praténsis), Tanaa apnacel (Bromus arvensis) »aHa
KaHT )Xyrepycy (Zéa mdys) KOpCoOTKOH.
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3.2.7-cypet. Tect-kynbTypanap/iblH TaMbIp Y3yHAYTYHYH Oy4Yp Y3YHIyTryHa OpTOYO
KaTbIIIIbI

OmeHTHn, HM3WINEOIOP OCYMAYKTOPAYH TECT-KYJNbTypalapbl MyHail 3aT MEHEH
OynraHbpIIbIHA ap KaHJIal peakius KOepcoTeopy aHbIKTalaAbl. MyHall 3aT MEHEH
Oynranyyra 3H 4blIaMayy OOJIyn KaHT XKyrepycy (Zéa mdays), cymy (Avéna sativa),
Oyypuak (Lathyrus oleraceus) >ana ascmnapuetr (Onobrychis viciifolia), enyy
KOPCOTKYUTOpPY TUEHIeNyYyJyryHe xapama 88,3%, 85%, 67,86% xana 55% Ty3reH.
Byn KBIUBIHTBHIKTap KOPCOTYITOH TYPJIOPAYH MyHail 3aT MEHEH OPTOUYO JICHIIJIIE
OynaraHraH KyMIyy 4YOIIO TOIYPAKThI PEMEANAIUSIIOON0 (UTOPEMEIHAIHSIIOO

BIKMachl 3Q(EKTUBAYY KOIJIOHYIIYITY MyYMKYH SKEHUH KOPCOTYII Typar.
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blcvik-Konoyn crakmezu IKOCUCEMANAPLIHOA PEKPEAUUATBIK HCYKMOMOYH
umounoukamopyn Konoowyy MymKyHuyayeyH usunodee blceik-Ken keiyHYH
HKOCUCTEMAChIHA PEKPEAIUSIIBIK KYKTYH (PUTOMHIMKATOPY KaTapbl YbIYbIPKAHAKTHI
(Hippophae rhamnoides 1.) KonmoHyy MYMKYHYYJIYTYH Kepcerty. JKamOwipak
IJIACTUHACBIHJArbl ©3repYYJep KaHa ypraaybl MEHEH 3pKEK OCYMAYKTOPYHYH
TONTOMJIOPYHYH KAaTbIIIbl CBISIKTYY KOPCOTKYUTOP MAaallbIMATTyy OOJIYIl YBIKTHI.
blcpik-KenmyH >KI99TMHUH 5H KOI JKYKTOJITOH ailiMakTapeliHAa OamangapabiH
BU3YaJJbIK KONTYT'YHe KapaldacTaH, KOproiayydy aiMakTa ©cKeH Oajanaap.sl
JNETAIYY U360 KaHa CAJIBILITHIPYY anapJibIH MOP(OIOTUSITBIK
MYHO3/16M6eJIOPYH/I® OJYTTYY allblpMaybLIbIKThl KOPCOTKOH.
OpTO4yO MOM6 y3yHAYTY MEHEH MOMO cabarbIHbIH y3yHAYTYHYH OPTOCYH/A 34 KaHAai
Oailianpill TaObUITaH KOK. MeMme Y3YHIYyTYHYH OpTOYO KepCOTKyduTepy OoroHYa
U3WIJI06 asHTTapbl TOMOHKYAOUW TapTUIITE >KAWUTalITBIPBULABL: 3H Y3YH MeMejep
bocrepu xana Yonmnon-ATta yekuTuHaeru Oagannapaa taObuirad, 7,8 MM MEHEH, 3H
ToMOHKY KepcoTkyd YoH-Capbl-Oitno - 7,2 MM 4YekdTd OENTHiIeHreH, al 3MU
KOHTPOJIIYK BapuaHTTa - 7,3 MM. O3repyy aAuanazony 0,6 MM Ty3reH.
MeMeHYyH JauaMeTpd SKOHOMMKAJIBIK KO3 KapalllTaH airaHjia MaaHWJyy
KpuTepHiliepauH Oupu Oosyn cananat. buznun nzungeenep kepcoTkeHaei, YomoH-
ATa YEKUTHHEH aJibIHTaH YJATYJIep 3H YOH >KEMUII JUAMETPUHE 33, aHbIH OPTOYO
MaaHucH 6,7 MM OonroH. barika u3miIeHTeH YeKUTTEPAUH KOPCOTKYUYTopyY 5,1-5,9 MM
JMamna3oH0 OONTrOH, al 5MHU ©3repMeNyYyJIyK auamnazonHy 1,6 mm Tysren (3.2.14-
tabnuna). Ke3eiryy Tyynyprai KHHHHKE KOPCOTKYY - TYWYIAYKTYH caaMarsl. bapibik
W3WIJICHIEeH YJIryJepaery skemumurepanH canmarsl 0,6-0,2 r apacelHma e3repyr,
Maiiia )KeMUILITYY KaTapbl MyHO3/6JTOH.
YonmoH-ATa 4YEKUTUHIE TYUYIAYKTYH OpPTOYO JAMAMETpU Oamika YEeKUTTepre
calbIITHIprana 4oH O00JroHyHa KapabacTaH, Oy TYWYJNIYKTYH cajiMmarbiHa Taacup
ATHEreHJUru, oprodyo KepceTtkyuy 0,2 rTpamMmmibl Ty3reny Oenrwiyy Oommy.
DKocucTemMara aHTPOINOTeHAUK OaChIMIBIH  KOTOPYJAIIBIHBIH  IIApTTapbIHAA
YbIYBIPKaHAK Oamanjgapbl MEXaHHKAJIBIK 3bISIHTA yUypauT, Oyl amapiblH, aipbIkyua
ypraadysl 4YblYbIpKaHAK OCOOMOPYHYH a3aiibimibiHa amnbin keneT. 3.2.10 CyperreH
KOPYHYI TypraHjail, aHTPOMOTCHIMK TaacHUpre oTe ce3rud OONTrOHAOPAO ypraaysbl
0co00pyHYH naibI3bl TOMOH kaHa 20-30% apacbiHia ©3repreH. Al 9MU KOProjyydy
aitmakta (OTTyK) ypraadsl OCOOHOpYyHYH yaymry 46%masl Ty3my, Oyl 3pKek
ocobnopyHa kaparanga 4% ker, an 3Mu bynaH-CereTry 4YEKUTHHIE Yypraaysl
0COOIOPAYH YAYIIy KOHTPOJAYK BapuaHTKa KakbIH 00mym 45%mb1 Ty31y, OyJT 4eKUT
a3 JKYKTOJITeH Jien OaasiaH]ibl.
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3.2.14-tabmuna -  blceik-Kenm — oOnycyHzarel  4ybl4bIpKaHaK  MOMOJIOPYHYH
OMOMETPHUKAJIBIK KOPCOTKYUTOPY

Ne | Uzunne [TapameTpyiepiMH OPTOYO KOPCOTKYUTOPY

/ 5} Mewme MemMeHnyH MemMeHnyH MemenyH

I | YEeKUTT cabareHBIH Y3YHOYTY IUaMeTpu Maccachl

epu Y3YHAYTY
Optouo | Cv,% | Oprouo | Cv,% | Oprouo | Cv, | Oprouo | Cv,
MaaHMJIe MaaHuJIep Maanwie | % | maaHune | %
p M+m, M=m, Mmm p M=£m, p M+m,
MM MM rp

1 | Orryk | 3.840.2 2.1 7.3+£0.6 0.7 51404 | 1.0 | 0.2+0.1 | 10.0
2 | Tamusr | 3.0+0.3 2.6 7.6£0.5 0.6 54+05 | 09 | 0.6£04 | 3.3
3 Yom- 2.8+0.2 0.5 7.2+0.7 0.7 59404 | 0.8 | 0.4+0.3 5.0

Capsl-

On
4 | Yonmon | 3.2+0.3 1.9 7.8+0.7 0.6 6.7£0.6 | 0.7 | 0.2£0.3 | 10.0

-Ata
5 | Bocrep | 2.5+0.3 32 7.84+0.6 0.6 59+0.5 | 0.8 | 0.2+0.2 | 10.0

u
Optouo 3.1 7.5 5.8 0.4
MaaHuiIep
90
80
70

60
60 55
50 46 45
42 40
40
30 30
30
20

20
10
0

OTTYK Tamubl YoH-Capbl-Oi YonnoH-ATa boctepu bynan-Corotry

B )KeHCKMX 0cobeint M My»KCKUX ocobel

3.2.10 -cypet N3ungee yekUTTEpUHAC IPKEK jKaHa ypraadbl 0COOA0PyH HalbI3bI

Jlemek, KeNayH dKOCHCTeMAaChlHa aHTPOIOTCHAUK TaaCUPIUH JIEHIIDJIMHUH dH
MaansIMaT Oepyydy puTomHauKaTopy OOJyN JKI9K 30HACHIHIA IPKEK KaHA ypraadbl
0COOZOPYHYH TMalbI3bl KbI3MAT KbIJIa aJiar.

OmenTu, KOJIYH HKOCUCTEMACKIHA aiimaHa-4epeHyH DKOJIOTUSIITBIK
MYMKYHYYJYKTOPYH OCKE alyy MEHEH OpTOdY0, UEKTENIreH JKYKTYH OOyIry
IKOCHCTEMAJIBIK KbI3MATTap bl TYPYKTYY JKaHa y3aK MOOHOTTYY MMai1aJaHyyHYH KaHa
KEPTUIUKTYY KOOMYYIYK YIYH y3aK MOOHOTTYY MalJaHbIH auyKbIdbl OOJYT CaHalaT
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gen  OOJDKONIOoOro  0ONOT, adl 3MH  YbIYBIPKAHAKTBIH  (DUTOMHIMKATHBIUK
kepcoTkyuTepy (Hippophae rhamnoides L.) *33KTern sKocHCTEMaJapAblH CTPECC
Japa’KaChIHBIH OMEPATUBIYY KOPCOTKYUTOPY KaTapbl KbI3MAT KbIJIa ajlaT >KaHa KIIK
30HAJapbIHBIH JKOJIOTHSUIBIK a0ajblH 0aanooA0 HWWTWIMKTYY KOJJJIOHYJIAa anart,
OIIOHAOW dJie JKIIKTETH 30HAJAPJbIH JKOJOTHUSJIBIK alajbiH 0aamooqo kaHa
KOMITJIEKCTYY Oamkapyy IDIaHAbl TY3YYA© Jda KOJJIOHYJIYIly MYMKYH. by
(GUTOMHAUKAINS KOPCOTKYUTOPYH AHBIKTOO BIKYaM, HIICHUMYY, CaJIBIIITHIPMAIYY
ap3aH >KaHa YKOJOTHUSUIBIK KBI3MATTBHIH WHCIIEKTOPJIOPY TapaOblHAH KEpHHJIE 0aanoo
KYPry3YY MyMKYHUYJIYTYHO 33 00JI0 aJar.

4-bOJIYM IKOJOI'UAJBbIK NHIAEKCTEPIN KAHA
KOPCOTKYUYTOPAY MAVJAJTAHYYHYH HET'U3UHJIE Yy
PECYPCTAPBIHBIH ABAJIBIH BAAJIOO KPUTEPUMJEPU Kripres
PecnyOnuKachIHBIH CYy 3KOCHCTEMACBhIHBIH aKTyasayy 3KOJIOTHSIIBIK KeHTreunepyH
aHBIKTOOTO *aHa Oaanmooro apHanrad. benymae Hapein, Kapa-Keue papoisinapbiabia
»aHa blceik-KenayH cyyCyHyH canaTblH MYHO3JOTOH MaajbIMarTap TajJaHaT >KaHa
aJapJIbIH canaThiH 0aa7100 YIYH SKOJIOTHSIIBIK HHIIEKCTEPIU KOJIJIOHYY 3aPbLTUbLIBITHI
AKOHYH/I® apryMEHTTEP KEITUPUIITEH.

4.1 KbIprbI3cTaHBIH CYYy 3KOCUCTEMAIAPBIHBIH IKOJOTHAJIBIK a0aJIbl JKaHa
aJIapJbIH IKOJOTHSIIBIK a0ajbIH 0aaoo cucremanapsbl. blcsik-KenayH cyycynyH
canmaTelH 0aanoo OOIOHYA HM3WINEOJIOP KOPCOTKOHNOH, ydypla ©I4eHYH >KaTKaH
(UBUKAIBIK-XUMUSUIBIK  KOPCOTKYUTOP aHBIH TPOPUKAIBIK abajiblH Tajlgo0 Y4YYyH
KETHUIITYY dMEC jkKaHa aHbl 6aaJI00 YUYH KOMIUIEKCTYY bIKMajapabl Ta0yy 3aphul.

4.2 JKOJOTUAJIBIK MHACKCTEPAHH kapAaamMbl MeHeH blcbik-KesinyH kana
KbIprui3cTanabiH JapbIsJIAPbIHBIH IKOJIOTHSUIBIK 20aJIbIHA TAJI00 KYPry3yy.
blcbik-KegyH 3KOJOrHAVIBIK a0ajiblHA TPOPHUKAIBIK JAE€HIIIJ HHIAEKCHUHHUH
(TAN) :xkapaambl MeHeH 0aa 0epyy. Pacmuii MaaJibIMaTTap 0oroHYa,
TUAPOXUMHUSIIBIK aHAJIU3UH KOPCOTKYUTOPYHYH Herusuuae blcvbik-KenayH cyycynyH
TUAPOXUMHUSUIBIK KypaMbl ©3repyycCy3, ajl Tajlal KbUIBIHTAH CTaHJapTTapra Kool
oeper. bupok Ou3 Kypry3reH AeTaylyy YalTbIHAOO M3UIIAOOJ]6PY KOJIIYH CYyHYH
camaThl OyJITaHyyra *KakblH 9KeHUH KopcoTTy. 4.2.1, 4.2.2 xana 4.2.3-cypettep 2020-
KBUIIBIH XKabiHaa, 2022-KbULABIH KaWKbl kaHa 2024-KbUIIBIH KAl alapbliHIa
TapThUITAH CYPOTTOPAY KOPCOTOT, KOPYHYI TypraHjail aban »Kakilbl 3Mec.
«Xnopoduin-a» mapaMeTpuH KOJIAOHYY MEHEH KoJl CYYCYHYH CamaThiH 0aaioo YuyH
JNETANyy H3Weenep Xyprysyiny. M3winenren 3onanmapabiH 43%bIHOa KeaayH
TPOPUKAIBIK CTATYCy OJUTOTPOMPUSIBIK ACHTIIIACH ME30TPOPUSIBIK JEHIIAIIre
KBUTYYy TEHACHIUSACHI Oap SKEHJUTY aHBIKTajdraH, Oyl Cyy SKOCHCTeMalapbIHbIH
abasbl XKOHYHAO TaK MaanbIMaT anyy Y4yH TLI mHIEKCUH KONIOHYY 3apbUIIbITbIH
TAaCTBIKTANT.

4.2.1 xana 4.2.2-tabnunanapaa KEJITUPUITEH KOPCOTKYUTOPAYH ACTAIAYY
aHanu3u banbeikubl OynyHyHAa skaHa Yok-Tan albUIbIHBIH aiiMareiHaa sxkoropky TLI
(TN) unIEeKCUH KOPCOTOT, OYJ1 YIBTPAOTUTOTPODTYK abaIbIH ©3TOPYIITYH KaHa aHbIH
ME30TpO(TYK CTaTyCcKa OTYIIYH KepceTeT, Oyl Kejre OHOTCHAWK 3aTTapiblH
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Ke0eyIITy MEHEH IapTTalirad. bynakrapsl peKpeanusiibiK )KYKTOp jkaHa ailbul yapba

MINTEPH OOJIYIy MYMKYH.

4.2.1-cypet

I)ICLIK-eJmYH
cyycyHyH camnatbl, 2020-KbL1.

w LSE
A%

ik SR

4.2.2

canatsl, 2022-KbLI

-cypetr blceik-Kennyn cyycyHyH

4.2.3-cypet blcbik-KesiiyH cyycyHnyH canatbl, 2024-x

4.2.1-rabmumna — blceik-Ken cyycynyn aGanbiHbiH kepceTkyuTepy TLI wmHmexcu

6oronuya, 2017-x.

ITyHkTTap YEKUTTEP TN TP SD TLI
banbikubl la 53.5 27.3 30 36.9 Mesot
Yoxk-Tan 4a 45.0 24.1 25 31.3 Mesot
YomnmoH-ATa Sa 36.0 20.0 15 23.6 Omnurort
I'puropreBka 6a 344 14.1 20 22.8 Omnuror
BocTepu 7a 49.5 20.0 27 32.1 Mesot
Tron 13a 45.0 32.2 27 34.7 Mesot
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®dochop TLI(TP) GoroHYa KBIMBIHTBIKTAPABI TAIJA00 aHBIH 3H YKOTOPKY JACHIDIJIU
YomnmoH-ATa maapbeiHaars! yaryiaepe (49) 6ap skeHUH KOpCOTTY. AHBIH 9H TOMOHKY
maanrncu Kaxwr-Calineia alimarbinga katraiarad. TLI uagekcun (Chl -a) acenteene
Yok-Tan aibuiblHAa aHBIH XOTOPKY MAaaHUCHUH KOPCOTTY. TpPOPUKAIBIK CTaTyCTy
OWIIYYy KOJJIYH DKOCHUCTEMACBhIHBIH a0ajblH KaHa KbIpJaayibl TYNIYHYY Y4YH HETHU3
0omym caHanar.

4.2.2-tabmuma - TLI wamexcu Ooronua blceik-Ken cyycyHyH aOaibIHBIH
KepceTKyuTepy, 2022-x.
[TyHkTTap yekurt | TN | TP SD Chl-a TLI
€p
Kaxns1-Cait Oc 47 |30 25 44 36,4 Me3soT
banbikubl la 49 |32 31 64 45,3 OBTpOd
Yok-Tan 4a 49 130 29 87 48,6 OBTpOd
Yonmon-Ata | Sa 49 |37 26 50 41,2 OBTpOd
I'puropneBka | 6a 38 |36 34 51 40,3 Mesot
bocrepu Ta 37 |39 36 54 41,2 Mesor

blceik-Kesnn cyycyHyH auMpbsIM camarTblKk KAacUETTEPUHHH MEUKWHIUKTE
06NYIITYPYAYIIYH UHTEPIOJSLMIIOO YUYH Y4 TYPAYY MOJENAEP UIITENINI YbIKKAH:
Typykryy, I'aycc JKaHa PanmoHanabIk-KkBagpaTThIK. Nmenumayynyx
KO3 (DUIMEHTUHUH TOMOH MaaHWIEpU TaHJAITaH YATYIepay alyy KOHCTPYKIUSCHI
KaHa TaHJall allyy apajblKTapbl CYyHYH KAaCHETTEPUHIETM  MEUKUHIUK
©3rOPMOIIYYJIYTYH MOJEIA060 YYYH BUIAHBIKTYYy OJKEHHH KOpCOTYIl Typar.
NmenuMayyayk napaMeTpUHMH MAaHWCH  ©3TepMeJioply TAaHIO0OAOrY JKaHa
aHAIM3e616ry KaTaHbl TYLIYHAYPCO, MIIEHUMIYYJIYKTYH HOJIAYK IapaMETpUHHH
MAaaHHMCH ©J1406 KaTaChIHBIH JKaHA KbICKA apajblKTa ©3rOpMONYYJIYTI'YHYH JKOKTYT'YH
TywyHaypeT. Hateribkanap Oapablk MoAeNAep HIIEHUMJYY SKEHIUTHH KOpCOTTY
(4.2.3-Tabnuma).
Tabnuma 4.2.3 - CyyHyH canaTblHBIH UHIAEKCUHUH K33 Oup Kriging monennepuHuH
KACUETTEPHU

Nunekc Nugget/Sil
Ka4ecTB Perpecc Nugge|Range| Sill, 1, RMSSE
a Bobl | Mogensb | QyHKIUS t, Co , A| CotC % | MEI1 2
2. 15*x+
TN Stable 0.96 0 1 0.06 [0.00 0.1 1.01
-164.59 * 0.000
TP Gaussian |[x +0.73 |0 1.07 |0 0 2 0.9
Rational
Quadrati |-0.42%* x + 107.8
Chl-a |c 3.02 0,1 048 |7 0.1 7.82 (0.7
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Ty3yiaren MeWKWHAMK ©3repyYJAepyHYH Kapramapbl Ootonda blceik-Kemgery
HUTpATTapbIH KOHIEHTpausIchl 0-0.9 Mr/im apanbIrbiHAa ©3repyn, KOJIYH YbITHIII
06NyTYyH/16 TONTOJITOHAYTY aHbIKTaNITaH (4.2.7-cyper).

i Legend
76°12'0"E LT ) issyk-Kul Lake
b - Kriging
Prediction Map
TN (mgiL}
Filled Contours
22°10°0"N N 0-0.13
T7°130"E o013 -022
0,22 —0.29
0,20-0,35
0,35-0,39
0,39-0,44
0,44 — 0,51
0 5 10 20 30 40 [ 051-081
| Kilometers - 0,61-073

B o73-09

4.2.7-cypet HutpaTTapapiH KOHIECHTPAIUIAPBIHBIH MEUKUHANKTE OOMYILITYPYIYIIY

Kennery dochopayn kounentpamusace 0-0.0067 mr/n apansirsiaga e3repyt, Gochop
KOJAYH TYHIYK-UBbITBIIBIHAA TonToJroH (4.2.8-cypet). Kenmery xmopodui-a
KoHIeHTparusicel 0-1.87 Mr/n »kaHa KelayH TYHIYK-OaTeIl O6YTYHII® TOINTOJITOH
(4.2.9-cyper).

OuieHTUI, U3WIIOOJOPre bUIANBIK, KOJAYH TPOPUKAIBIK JEHIIAIM Oapa-0apa, 5H
ypOaHU3alMsIaHTaH XKepiepie YIbTpa-oJIuroTpodpTyk adangan Mme3o0TpodTyk adbaira
e3repyiayn karar. Orepae  2017-xpuibl  OapAablK  M3WIACHTEH  YCKUTTEP
yIBTPAOTUTOTPOPTYK cTarycka 33 Ooisico, Oup dekutTeH (baybikubl) Oamikacel —
cratycy omuroTpod@tyk OonroH, am oSMu  2022-KbIIBl  YABTPAOTUTOTPOPTYK
YEKUTTEPANH CTATYyCy KaTTan0aid, 5K1 Y4EKUT MEe30TPODUSIIBIK CTaTycKa 33 OOJITOH.
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76°12'0"
HAERY ) 'ssyk-Kul Lake
Kriging
Prediction Map
PO4 (ug/L)
. Filled Contours
oo 42°10°0°N I 0-0.,0016
RS B 0,0016 — 0,0026
) I 0,0026 — 0,0032
w : 0,0032 — 0,0035
s 0,0035 — 0,0041
0,0041 — 0,0051

0,0051 — 0,0087
05 1 20 30 40 I 0,0087 — 0,0084
o Kilomstess B 0.0094 — 0,014

B 0.014 - 0,021

4.2.8-cypetr PO4 KOHIIEHTpAIUSITAPBIHBIH MEUKUHIUKTE OOTYIITYPYITYITY

78°14'0"E

76°12'0"
76°12°0"E

Legend

) 1ssvk-Kul Lake
Kriging
Prediction Map
Chl_A__mg
Filled Contours
_ I 0 - 0,694
. B 0,694 —-1,13
o F B 1.13-1,83
@; 1,83-292
a 2,92 -4 867
1:700.000 467742
742-11.8
0 s s 5 o B 118-187
- Kilureslnrs Bl 187 -296
B 20647

4.2.9-cypet Chl-a koHUEHTpaUsIapbIHBIH MEMKUHIUKTE OOIYIITYPYJTYILY

4.3 blceik-Kesayn x33k Oydepank 3KOCHCTEMAJAPBIHBIH JKOJOTUSIIBIK
afaJibl JKaHa aJapbIH TYPYKTYY eHYyryyaery poay. blceik-Kemnyn KIIK
OydepanKk SKOCHUCTEMAaNIapbIHBIH JKOJOTHSIJIBIK adallbl KaHa anapAblH TYPYKTYY
OHYTYYIOTY POy TAII00TO aJIbIHTaH.

WM3unpeenep kepcetkenneit, 2000-xbpuigaH Oepu k39K Oydepauk 30HamIap
(°KB3) astHTBIHBIH KBICKAPYY TEHICHIUACH OaiikanraH (4.3.1-rabnuia).
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4.3.1-ta6muma 100 m sxana 500 M apaibIKTarsl KOHBEPCHUSUIAHTAH KIIKTUK Oyhepank
30HaJap/IbIH asHThI, Ta

KB3 tpancdopmanuscel 2012r. 2017r. 2021r.

100 meTp apanbikta 2306 ra xep KarTajirad

100 M apanbIKTa KypyJIymrap ‘ 104.52 ‘ 220.71 ‘ 329.6
500 meTp apanbikTa 8551 ra xkep KaTTajran

500 m apanbikTa albul yapoOa xxepiepu | 2429 2189.65 2116.4
500 M apasibIKTa KypyJyurap 446 663.78 910.09

4.3.1-tabmumagarsl MaaneiMatTap 2010-xbu11ad 0epu k39K Oypepank 30HaIap
(OKB3) Oaiikamapiblk TYypae KbICKaphill OapaTKaHbIH KOPCOTYN TypaT, >KI9K
cei3birbiHad 100 metp apanbikra KB3ubiH 14.5%b1 Kypynran, an smu 500 metp
apanbikta JKb3ubH 35.6%b1 KypyTylITap MEHEH 03ropTyJIreH xaHa 64.4%b1 TaOUTHIH
AKOCHCTEMAapbl TY36T. Jrepiae ©3YH-03Y KaldblOblHA KENTHUPYY KOHIOMAYYIYTYH
CaKkTOO YYYH 3KocHucTeMaHblH 70% cakram Kalyy CYHYLITaJIaapblH 3CKE aJCak,
TpaHC(OPMALMSIHBIH alIbIKYachl 5.6%abl TY3YYIe.

XKypry3yireH Tangooro bUIANbIK, XIIKTErd OyQpepauk 30Halap TOMOHKY
Makcarrapra e3reptyires: 2012-xpuibl 104.52, 2017-xbuist 220.71 xana 202 1-xKbuibl
100 m apanpixTa KypyJran asHT 333.4 ra. Aiigoo xepiuepune 500 meTp apanbirblHaa
2012-xp116I - 2429, 2017-%b0UTE1 — 2189.65, 2021 -kb1161 — 2135.18, 2012-Kb11HI - 446,
2017-xpb1161 — 663.78, 202 1-%61161 — 910.09 Ta *Kep THiKenepH (Typak x)anaap, KOHOK
yilnep, canaropuiiiep, kadesnep) Kypyiaymrapra gyymap 0oiaros. Jlemek, K39KTeru
©CYMIYKTOpP HETU3MHEH KYPYJIIITAP YUYH KbIMbLITaH.

XKonkTeru KenepIyH 3KOCUCTEMAChIHBIH alllkepe TpaHchopMmaiuscel Oup xKarap
SKOJIOTHSUIBIK KOUTelsiepre, aHblH WYMHAE CYYHYH CamlaThlH OTOTYYy XaHa Cyy
OOBEKTHJIEPUHUH SBTPOPUKAIMIO0 KOPKyHydyHa anbin keneT. K29k Oydepauk
30HaHBIH ONTUMAJNYY Tyypachl KaH4a 6omymry kepek? byn cypooro oot 0epyy yuyH
“gpITama-mnaiaa” bIKMachl KOJJOHYJTaH, MbIHAA Oy(epauK 30HaHBIH ONTUMAJIAYY
Tyypachl HSKOHOMHKAJBIK »aHa »JKOJOTHSUIBIK NaWJaHbIH >KaHa ©3repTYJreH
gaHamadTThl  KalblObIHA ~ KEATUPYY YYYH  capnTaayydyy  HHBECTHUIUSHBIH
SKOHOMMKAJIBIK HApKbIHBIH HETU3WHJE JcenTenredH. bydepaux 3oHanapabiH
CTPYKTYpPAChIH ©3ropTYYHYH KOJIJIYH CYYCYHYH carnaThblHa TUMTU3T€H TaacUpH aifiaHa-
YOUpOHY 61466 CLICHAPUHJICPUH UIITEN YbITYY MEHEH MOJIENH TY3YJIY.

2012-2022-xbIngapaplH =~ CTaTUCTUKAChIHA  BUIAHBIK, ABTPOUKAITUSTHBIH
KY4eIyHe »*oJ1 6ep0ee kaHa KOJAYH TYPYKTYY PEeKpealusIbIK MOTEHI[UAIBIH CAKTOO
yuyH 333.4 ra e3memITypyJireH >kepAu Kailpa Oananmapra e >KalbITKa KaWTapyy
kepek. buznun maprrapaa blceik-Kenny mucan karapel ancak, dKOCUCTEMa Y4YYH
Oydepauk 30HaHBIH Tyypachl 3H a3 ypOaHuzanusuianran 3oHanapaa 200 mzeH 2H
ypOaHu3anusuianran  aiMmakrtapaa 600 wmre delnH e3repreH. 0 MaaHUCHUHUH
HaTBIKAIaphl TpaHchopMaIvs JapakaChIHBIH KOTOPYIIAIIEl MEHEH KK aliMaKTaphl
©3/I0PYHYH 3KOJIOTHUSIIBIK OaalyyIyTyH KOrOTOT jKaHa ajJapAbl KalbIObIHA KEIITUPYYTO
KETKEH YbIThIMJAp K6OOUeT, 1eMEK IKOJOTHUIIBIK TeH CAIMAKTYYJIYKTY CaKTOO YUYH
XKIDKTUH KEHIUTH KeHeleT jkaHa Oy(dep MK ailMakThlH KeH KeHJUTH Tajal KbUIbIHAT
JIET€H ThISTHAK YblTapyyra MyMKYHIIYK Oeper.
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4.4 JKKTern IKOCHCTEeMAJAPABIH aWbll 4ap0a Jganama@TTapbiHa
allJIAHBIIIBIHBIH  JKOJIOTHSJIBIK TOOOKEJAMKTEPH 3KaHA KOJIYH TYPYKTYY
OHYI'YYCYHYH Kecenerrepu. blccbik Keu. Tpanchopmanusiutanran
naHamadTTapAIH  UYMHEH OpYK Tajaamapbl Oap yIryliep raHa TaOWTbId
YbIYbIPKaHAKTAPTa )KaKbIH O0JITOH, OUPOK MOME-)KEMHUII 6CYMIYKTOPYH 6CTYPYYAO ap
KaHJail repOuMUMAAepAn, WHCEKTUUUANCPAN KaHa TEeCTULUANCPAN Kaiipa-Kaipa
KOJIZIOHCO OOJIOPYH 3CKE allyy 3apblil.

4.5 blcbik-KeaayH x33rungeru 0ygepauk 30HACBIHBIH TYypPachblH “maija-
YbIrala KAThIIbI” BIKMAChl MEHEH aHBIKTO00. M31iieenep OLIOHAOW 3JI€ K33K
Oydepauk 30HanapblH TpaHCPOpMAIUSACH Cyyaarbl XJI0podUI-a-HbIH KeOeuyiry
MEHEH TY3[6H-Ty3 OalliaHbllTa S5KeHUH KopcoTTy (4.5.1-Ttabnuua).

4.5.1-rabmuna-Tpanchopmarussaeits - TLI  WHIEKCMHUH ~ MAaHHCHUHEH KO3

KapaHbLIbIT bl
Ko | Oprouo 100m apaneirsinga 500M apansIrbiHga
TLI ©3IrOPTYJINOH assHTTAPJbIH | ©3rOPTYJIIOH assHTTapAbIH
%obI %obI
2017 [23.42 9.57 33.37
2022 |[37.34 14.46 35.61

4.5.1-rabnunagad  KepyHyIN TypraHjad, TpaHchOpMALMsUIAHTaH >KepJIepauH
nanbeI3bIHBIH  ocymy MeHeH blcbik-Kengery cyyHyH TpoduKaigblK AEHIIIMHUH
WHICKCH Ja >KOTOpYyJIalT, Oynl TYPYKTyy OHYTYY »aHa KeJJIYH 3KOCHUCTEMACHIH
naijananyy Y9yH k99K Oydepauk sxepiepau TpaHCHOpPMAIUSIOOHY UYEKTOOHYH
MaaHWJIYYJIYTYH KOPCOTYII Typart.
Taburslif SJKOCHUCTEMaHbI CAKTOO JKaHa TYPYKTYY ©HYTYYHY KaMCbhI3 KbLIyy >KaHa ara
3bISTH KEATHPOECTEH SKOCHUCTEMAJNIBIK KbI3MAT KOPCOTYYJIOpAeH Maiiia amyy Y4YyH
OKOJIOTUSIIBIK MOHUTOPUHTIWH Tyypa VIOMTYpPYyJraH HEru3rd ¢akrtopy Ooiyn
CaHaJIraH aTKapbUIraH apakeTTEePAUH IIapTTaphbl xKaHa MYMKYH 00Jyy4yy KeceneTTepu
AKOHYH/I6 TOJYK MaajibIMaTKa 33 00J1yy 3apbll. AJIBIHTaH MaajlbIMaTTap IbIH HETM3UH/IE
blcbik-KelyH 3KOJIOTUSJIBIK MOHUTOPMHTMHUH MAAJIBIMATTBIK CHCTEMACBIHBIH
(OMMC) wimmuii umTen ypIryycy uinrenun ubikkad, Manac KTYHyH uHxeHepauk
(dakyabTeTUHUH 0a3achblHIa WINTENUIl YBITHIIl MPAKTUKAIBIK KOJJOHYY YYYH
OHAYPYIIK® CYHYJITaH, CUCTEMa MAaaJlbIMATThl aiyyra xaHa TLI MHIEeKCUH, KeNayH
XKIK  OypepAuK  30HACBIHBIH  TYypachlH, KIIK  OydepauKk  30HaIapiabl
TpaHchHOPMANHSIIOO0 MaalbIMaThl OOIOHYA aBTOMATTHIK TYPJI® ICENTOOre MYMKYHIYK
oeper. byn m3unneenepayH anbiHraH HaThlibkamapbl blcbik-KenayH 3KOMIOTHSIIBIK
MOHUTOPUHTMHUH YJIYTTYK HOpOrpaMMachblHa ©3repTyYyJepay KUPTru3YYHYH, aHbIH
WYUH/JIE aHBIH IPOTrpaMMachiHA XJIOPODUILTINH UHIUKATOPYH aHBIKTOOHYH, OIIIOHI0M
3JI€ KOJIJIYH SKOJIOTHUSIChIH CAKTOOHYH aHA aHbIH CalaThIHbIH CAKTaJIbIIIbIH KaMChI3
KbUTYY YYYH K33KTHUK 3KOCHUCTEMallapibl OallkapyyHYH TaKTHUKAChIH ©3TepPTYYHYH
MAaHWJIYYJIYTYH >KaHa 3apbUIIBITBIH KOPCOTOT XOHAOMAYY 6OHYKTYpyy. Kypuam
TypraH 4YeHpeOHYH MOHHUTOPUHTMHHMH YIYyTTYK MporpaMMachiHa XJIOpPOQuUiLI-a
uHaukaropyH, TLI HMHIEKCHMH KOIIyy, KOJJIYyH O>K33KTern OyQepAuK 30HACBhIH
TpaHchOpMalMsUIO0 OOIOHYA MOHUTOPHHIIM VYIOWTYpPYY CyHymTanasl, «blchik-
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KesiayH 3K0ONIOTHsUIBIK MOHUTOPUHT CUCTEMAChIH ONTUMAAAIITBHIPYY» MPAKTHUKAJIBIK
CYHYLITaphbl, OIIOHAOW 7JI€ >KApaThUIBIIITHI KOPTrOOHYH JKaHa OWOJIOTHSIIBIK
OOMYKTOPYHYH YJITYJIOPYH alyy >KaHa aHBIKTOO METOAMKACHI HWINTEJHIT YBIKTHI.
Koipreiz PecriyOomukaceiabia JKapaTbUlbin pecypcTaphl, SKOJIOTHS KaHa TEXHUKAIIBIK
Ke3eMen MuHuctpiurune, blcbik-Ken Ouocdepanbik altMarbiHbIH JTUPEKIHUSICHIHA).
Nirrenun 4YblKKaH WIMMUKA HWINTEN YbITYYyJiap aHAJIUTUKAIBIK MaajlbiMaTTapabl
YOTryATyyra TaHa MYMKYHIYK OepOecTeH, KOeJIyH SKOCHUCTEMACHIHBIH IKOJIOTHUSIIBIK
abanpIHBIH HauapJaliblHa K0 Oep0ee YUyH Talngoo KYpPry3yyre ’kaHa TUHHUIITYY
gyapanapsl KOPYyre MyMKYHAYK OeperT.

4.6 K39k 30nacbin mypyKmyy OHyKmMypyyYHYH He2u3u Kamapvl UHMeZpaioblK
aanyy unoekcu: blcvik-Konoyn mucanvinoa mandoo. X33k sKocucTemManaapibiH
asUTyyJIyTyH aHBIKTOO >kaHa 0aanoo yuyH blcwik-KenayH k33K 3KOCHCTEMAaChIHBIH
MUCaIbIHIA XKIIKTUH asutyy uHAekcu (ICVI) aHbikTanraH, aHbl 3CENTOO/AO KIDKTUK
asnyy unuaekcu (CVI) xaHa coIuanblK-dKOHOMUKAIBIK asinyy uHuaekcu (SVI)
KOJIZJOHYJITaH.

AnamaplH UIOMepayyJyryHYH blcblk-KenayH >K33ruHe THWTH3TeH Taacupu
M3WIJICHYYYY aliMaKThIH COLIMAAbIK-39KOHOMUKAaNbIK HHAEKCHH (CVI) scentee MmeHeH
cauablk Oaamanran. SVI x3dkTeru pailoHI0pro GOJTOH COIMANIBIK-DKOHOMHKAIBIK
KOPKYHYYTYH JeHI?1uH kepceTeT. byn Ttanmoo blceik-Ken obGmycynyn ap Oup
aIMUHUCTPATUBIUK-aMaKThIK OKpYry OOIOHYAa MAaTepUaNIbIK, CTATUCTUKAIBIK
MaaJbIMaTTap/bl YOTYITYY kaHa SVI HHIEKCHH 3CENTeo KOy MEHEH KYPry3YJIreH.
OcenTeenepre bulaiblK, bIcbik-KenayH Tereperniaeru 3¢ anyy *anaapblHbIH CAHbIHA
OaillaHBIITYy asulyy AeHr?31u Tyn pailoHyHaH Oamika OapIbIK aiiMakTap Y4YH 3H
woropy. XKepau mnaiigananyy MeHeH OaillaHbIIKaH asulyy Japakachl OapJbIK
aliMakTap Y4yH *oropy. JK33K 30HacblHIa WHTEHCHUBAYY IBIMKAHYBLIBIK >K39KTHH
TaOUTBIN JTaHAAPTHIHBIH ©3TOPYIIYHO ajlblll KeNyyae. AHTPONOreHANK Taacup -
aliMakTbIH ypOaHU3ALMSIIAHBIIIBI, ©OHOP JKaWIbIH, TPAHCHOPTTYH, Majl >KalOYHYH,
KEpIUH  cyrapyycyHyH enyrymy  blceik-Ken — oOnycyHyH — SKOJOTHSIIBIK
KOOITICY3JyTyHa KOpPKYHYY KeITHpreH Tepc ¢akropiop Oonyn cananar. Too-keH
UIITEpY MEHEH OailJlaHbIINIKaH OyJraHraH OOBEKTTEp AIKOJIOTHSIIBIK KECereTTepre
aJIbIN KEJYY KarblHaH YOH KOPKYHYY TYyAypar.

4.6.3-cypert blchik-KenayH »k33THHUH CONMANABIK-9KOHOMUKAIIBIK asTyy WHACKCUHIH
(SVI) MeHKuHIUK 63repyIry
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Conunanabplk-35KOHOMUKAIIBIK asiyynyry Ootonua SVI MaaHunepu TOMOHKYIOM
e3reproH: blceik-Ken (237,2) > Ton (158,1) > Ak-Cyy (125,0) > Tym (42,43) > XKeru-
Ory3 (24,49 ). Tyn xxana XKeTtu-Ory3 paloHA0pYH/1a KAJIKTHIH a3 KbIIITHITHI, 3aMaHOar
UH(GPACTPYKTYPaHBIH KaHA OHOP YKAWJBIH )KOKTYTYHAH yJiaM asulyy JCHID3JIM TOMOH
(4.6.3-cypet). ColmanibIK->)KOHOMHUKAIBIK ©3TrOpMOJIOpaY KYI CalbIIITHIPraHaa
KAQJIKTBIH KBIIITHITBI, K39KTETU JKEpJepAu NaiJanaHyy, peKpealHsuIbIK *KaHa ©Hep
&Kail OOBEKTUIIEPUHUH CaHbl apPTHIKYBLIBIKTYY MapameTpiep Oonyn cananaT. Tuinekke
kapuubl, blcbik-KennyH 33runern e3reue Koproiryydy KapaTbUIblll aMMaKTapbIHBIH
CTaTyCy ©3reue KOproJjlyydyy >KapaThUIbIII alMaKTapblH KOPIOOHY KaMChI3 KbUIYYy
00rOHYa ©3YHYH MUJIJICTTEPUH TOJIYK aTKapa ajaoairT.
blceik-Ken 001yCyHyH Kep acThIHIArbl CYYJAapbIHBIH KOPTrOO JapaskacblH aHBIKTOO
K.A.Koxo0aeB TapaObiHaH cyHywITaiaran esreptyyiep meHeH B.M.I'onnbepriaun
METOJIOJNIOTUSIChIHA bUTaMbIK Kypry3yireH. baanoo yuyn K.A.KoxobaeB cynyn
KbUITaH TEHJAEMEHH KOJJAOHYY MEHEH OTKOPIYUTYTY a3 KEHACPIUH KaJIbIHJBITHI, KEP
ACTBIHJIArbl CYYJIAPIbIH ACHTIAIMHUH TEPEHIUTH, TOO TEKTEPUHHUH JIUTOJIOTUSCHI )KaHa
(UIBTPAIMSUIIBIK MYHO3/16MOJIepY ChISIKTYY MapaMeTpiepAuH HETU3UH/E aHbIKTaITaH
Oamnap KoimoHyaran. AHbIH Heruzunae Maplnfo nporpammacsin KoJIOHYY MEHEH
“Herusru sKCIUTyaTalUsUIaHyydy CyyJlyy TOPU3OHTTOPAYH JKe€p AacTbIHIArbl

CYYJIapBIHBIH KOPTOO Japa’kKacblHbIH~ KapTackl TY3Yaay (4.6.4-cyper).
add . s

1,

4.6.4-cyper blceik-Ken o0mycynyn «Hermsrm skciulyarauusuianyydy —Ccyy
TOPU3OHTTOP/IYH KEP ACTBIHAATHI CYYJIAPBIHBIH KOPTOO 1apakachbl» KapTachl.

XKasktuk dakropraopayn bleeik-Kenayn sxasrune tuiirusren taacupu (CVI) xaodk
TWJIKEJIEPUHUH asIyyJIyryHa Taacup 3TYY4Y Y4 ©3repMeHYH (»K39K CBI3BITBIHBIH TYPY,
Japblsl JKaHa JKep acThIHAATBl CyyJaplbl KOProo Japa)xachl) 3CKe alyy MEHEH
Oaananrad. Ken »x»3ruHuH asnyynyryH 6aanoono CVI kepceTkydrepy TOMOHKYY®
e3repeT: blceik-Ken (15,49) > Ton (15,49) > Ketu-Orys (8,66) > Tyn (7,75) > Ak-
Cyy (5,0 ) (4.6.5-cyper).
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4.6.5-cyper blceik-Kenayn sx29ktuk asiyy wuHiaekcuHuH (CVI) wmelikungnk
©3repryuTyry

blceik-Ken xana ToH pallOHIOPYHYH >K33K 30HAJApbIHBIH asulyy JEHII3JU

KOTOPY DOKEHAWTU AaHBIKTANJbI, Cce0e0M TypUCTTUK OOBEKTTEPAUH KONTOTOH
UMapaTrTapbl JK33K 30HaJapblHaH ThIMKapel kairamkad. SVI sxanma CVI sku
WHJIEKCUHUH MaaHWIepuH aHbikTan, blcchik Ko kel :K33TMHUH UHTETPAAbIK asulyy
MHJEKCH dcenTtenu. 4.6.6-CypoTTeH KopyHYll TypraHian, ;K39KTHH asilyy UHICKCHUH,
COIMATABIK-OKOHOMUKABIK asUTyy HMHACKCUH aHa WHTErPAJBIK KIIKTUK aAsuTyy
WHJIEKCUH 3CENTOOHYH HATBIM)KAChIHAA aJbIHIAH MaallbIMATTAPJIbIH KaTBIIIbI JKI9K
alilMaKTapbIHBIH TYPYKTYY OHYTYYCYHYH MHTErPAJIJILIK KOPCOTKYUTOPY KaTaphbl KaHa
KIK allMaKTapbIH TYPYKTYY OHYKTYPYY OOlOHYa  HII-YapajapAblH
apPTBIKYBUIBIKTYYJIyTYH aHBIKTOO Y4YH aliMaKTapAbIH AHTPOIIOTEHIUK
TpaHCHOPMALMSICBIHBIH ~ KOPCOTKYUYTOPYHYH CHCTEMachl Karapbl KOJJIOHYyYyra
MYMKYHYYJITYK Oeper.
XKeru-Ory3 paiiony (16.12) a3 Tobokenauk kareropuscoinga. Ax-Cyy (65,0) xana
Tym (25,55) opTtodo asutyy EHr?I3JIM MEHEH MYHO311eJI0T. TOOOKEIAUKTEPH KOTopy
pationro Ton pationy (86,80) kuper. Akbipeinna, blceik-Ken o6mycy (126,33) %33k
0OrOHYA 9H asyTyy aitMak OOJIyIl caHajar.

Ap Oup 30Ha YYYH DCENTENreH >KIIKTErH asayylIyKTyH HHTErpanusiaHraH

unaekcn (ICVI) ap Oamka 30HaNapAbIH asnyyayry (U3HKaJbIK jKaHa COLIMAJIIBIK-
SKOHOMUKAJIBIK (DaKTOPJIOPAOH KO3 KapaH/abl SKEHUH KOPCOTYII Typar.
Jlemek, pu3nKanbIK Aa, COMATIBIK-OKOHOMUKAIBIK J1a (PAKTOPIOPY ICKE allyy MEHEH
KOMIUIEKCTYY asulyy MHAEKCHUH KOJJOoHYy MeHeH blchik-KenayH 33K 30HACHIHBIH
asuTyylayryH 0aanoo allMakThlH SKOJOTHSUIBIK a0allblH JIeTalAyy MYHe3/1eere
MYMKYHAYK Oepet. MaTerpanabik asutyy unaekce (ICVI) sxxaskreru astyyJIyKTyH 5H Tak
cypeTyH 6epet. O1ieHTuIl, TAOUTHIM IKOCUCTEMAHBIH TYPYKTYY OHYTYYCYHO KETHIIYY
Y4yH JaiipiMa ©3 apa apakeTTeHyy[e OoJroH TaOWrblii »kaHa COLMAJIbIK-
SKOHOMHMKAJIBIK CUCTEMAaNIapAbIH TE€H CAJIMAKTYy OHYTYLIYH KaMCbhI3 KbLITyy HErHM3rd
MUJIICTTEPAUH Oupyr OONTyN caHasar.
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4.6.6-cype blceik-KenayH  K33K  CBI3BITBIHBIH ~ KIOKTUK  asuIyyJIyT'yHYH
uHTerpanusianrad naaekcuaul (ICVI) melikunank 00r0HYa 63repMenyyiIyry

Omentun, Oyn u3UIAe6JOpAYH HaThlibkanapbl bIchik-KeaayH »KOIOTHUSIIBIK
MOHUTOPUHTMHUH MAaMIJIEKETTUK HPOrpaMMAachblHa ©3TepTYYJIeply KHPTU3YYHYH,
aHbIH WYMHJE aHbIH NPOrpaMMachlHa XJIOPO(PHILI-a KOPCOTKYUYH aHBIKTOOHYH,
OILLIOHAOW 3JIE YKIIKTEPJIMH IKOCUCTEMAIAPBIH OallKapyy TaKTUKACBIH ©3TOPTYYHYH
MaaHWIYYJIYTYH >XaHa 3apbUlAbITBIH KepceTTy. blceik-KennyH e3yH-e3y keHre
CalyyHYH CaraTrhblH ’aHa 0aJlaHChIH CAKTOO >KaHa aHbIH TYPYKTYY OHYTYYCYH KaMChI3
KBUTYY YYYH KOJI 9KOCHCTEMAaChIHBIH KOJI THI0eC 5K39K OydheparK 30HaIapbiH aHBIKTOO.
AlinaHa-4elipeHYH  MOHMTOPMHIMHMH  MaMJIEKETMK  IporpamMMmachlHa,  ara
“xmopoduin-a” kopcetkydy, TLI mHAekcHn MEHEH TONYKTOO >KaHa KOJIYH >KI9K
Oydepauk 30HAaChIH TpaHCHOPMALMAIOO MOHUTOPUHTHH YIOIITYPYy MEHEH,
e3repTyyJiepay Kuprusyy, »kaHa “blcbik-KenmayH 53KOJOTHSAIBIK MOHHTOPHHT
CHUCTEMACBhIH ONTUMAJIJAIITHIPYY  HMPAKTUKAJIBIK CyHYIITAPHI KaHA YJIy ajlyy >KaHa
XJIOPO(PHILI-a KOPCOTKYUYH aHBIKTOO METOI0JOTUACH] CYHYIITANIBII UIITEIINIT YbITbIIT
ennypywke (Keipreiz PecriyOnukaceiabia KapaTbulblin pecypcTapbl, SKOJOTH KaHa
TEXHUKAJIBIK KO36MOJI MUHUCTPIUTHHE KapamTyy buocdepanbik aliMakTsiH “blchik-
Ken” qupexkuusicbl) KUPru3yy CyHyIITaJIbI.

5-bOJIYM. TEXHOI'EHIUK TAACHUPIE JAYYHMIAP BOJII'OH
AMMAKTAPJA KAPATBLIBIIII PECYPCTAPBIH TAHJAJIAHYYTA
JKAHA KAJJIBIKTAPJbl KAHPA MIITYYJAO DSKOJOI'UAIBIK
TYPYKTYY BIKMAJIAP GenymMyHII®6 TEXHOT€HIIMK Taacupre mayymap OOJITOH
alMaKTapblH XKapaThUIBILI PECYPCTAPbIH capaMkajayy NangalaHyy bIKMajaapsl )KaHa
MUCAJIIapbl KeNTHpeNreH. OHep kall 0O0BEKTTEPUHUH HIIWH YIOIITYpYyyJa HErH3rH
MUJIJIET >KapaTbUIbIII PECYPCTAaphIH Ja, alapAbl dKCIUTyaTallUsIo0[0 Maiina O60iroH
KQJIBIKTAP/bI 1a NaiJalaHyy/1a MaKCUMAIIyy aljlaHMa KOJIIOHYY TYTYMYH KamcCBhI3
KbUTYy OOJyIl caHajart.

5.1 MyHaii 3aT MeHeH OyJIraHraH KbIPTHIIITAPALI KAJbIObIHA KEeJITHPYYHYH
JIKOJIOTHSVIBIK KOOIICY3 bIKMaJapbl. JXKypry3yiareH wu3mineenep KaHa aJbIHTaH
HaThliKamap OuopeMeauanusi MIITEPUHEH KUMMH MyHail 3aT MeHeH OyJraHrad
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TOMYPAKThl MOJUTOHAYH KalToOuy Marepuaibl KaTapbl KOJJOHYyra OOJOpyH
KOPCOTTY, OyJl MOJUTOHJIOTY KaJJIBIKTApAblH KOJIOMYH raHa a3aWTHacTaH, OIIOHIOM
ane kabyy Y4YH KOJJOHYJIYN KHUPJEOETeH TOIYypPaKThl KOJIJAOHIypOail, YHOMIOWT.
MyHUIMDANABIK  KaTyy TUPHUYMIUK TalITaHABLIAPABI KOMIIOCTTOO TOJUTOHIYH
KOJIOMYH KBICKapTyyTa MapT TY30T *aHa Ty3]lyy TOMypaK YUyH >KOTOPKY CamarTarsl
MEJTMOPAHT KaTaphl KOJJOHYyTra MyMKYHIYK OeperT.

KyMmrep kennHNH TYOOIYK TOH MIAPTTaphIHAA KOJJAOHYIYYyYy MYHAil 3aT MEHEH
OynraHraH TOMypaKTapAbl KaJIbIObIHA KENTHUPYY YUYH OHMOpeMeauanusi bIKMaIaphl
KenTupwireH. Tomypak YATYCYHYH (U3HKAIBIK-XUMUSIIBIK MYHO310MOJIOPYHYH
HaThIMKanapbl Ta3aJo0ro 4YeWHWH >KaHa aHJaH KUWUHKWA abanel S5.1.1 TabGnunana
KEITUPHIITEH.

Keifimbuinyy — ¢ochopayn  Oamrankel  MaaHucu 6 MI/KI  TY3IOH.
PexynbTuBanusgaH KMMUH aHBIH MAaHUCU PEMEIUAIIMSIIOOHYH 3 BapUaHTHIHAA TEH
ke0eiiay, MpiHaa Oalikanran onyTtyy ecyul (P <0,05) GuoayrmeHTanusi bIKMachbiH/a
90 mr/kr Ty3reH. MbiHIail KeOeityyHYH cebebu, apudereH dhochop OupuKMeTepUHIH
OPUIIUH KYYOTYY4dY OpTraHUKAJIBIK KUCJIOTajdapbl skaHa ¢ocdartaza pepMeHTTepUuH
Oenyn ublrapyyra tuiini 60iaroH docdar ’pyydy OakTepHsuIapJblH aKTUBIYYIYTY
MEHEH TYLWIYHAYPYJOT. AnManlyyuyy KaJIUUIWH KypaMbl SKCHEPUMEHTKE YeHuH &8
MT/KT 00JICO, OMONOTHSIIBIK TA3aJI00I0H KUWHUH OapIbIk BapuaHTTapaa oprodo 300
MT/KT KOOOUTOH.

buopemennanus sikmanapsl 1a 5.1.1-rabnunana KepceTyareHaei, TomypaKkThiH
OpTaHUKAJBIK  KOMYPTCKTEPHUHUH  KOOOWYIIYHO  callbiM  KOIIKOH.  Tajaa
sKcriepuMeHTTepruHeH 90 KYH OTKOHIOH KHHWH, OMOCTHUMYJISAIHS BapHUaHTHIHIATHI
Ta3ajo00 ajapAblH OamrTankel Ma3MyHy 980 mr/kr yelinH a3zaifran. bakTtepusiiapabiH
anmplH  aja TaHJaJIraH KOHCOPIIMYMYH  KOIIYYHYH  HATBIHKAchl  MYHau
MPOAYKTYJIAPBIHBIH JierpafanuschiH Oamranksl 2633 mr/kraad 1300 Mmr/kr deiuH
azaiirad. 90 KyHAYK SKCIIEpUMEHTTEH KUWUH MYHal IPOIYKTYJIAPbIHBIH KYypaMbIHBIH
a3aupllbl OMOCTUMYJIALMSA + OWOayrMeHTallusi MEHEH Ta3ajoo]0 OamTankbel 2633
mr/krjaaf 1340 Mr/Kr 4elnH TYIIKOH.

Tabnuna 5.1.1 - Tonmypak yiIrycyHyH GU3MKa-XUMUSIIBIK MYHO310MOJIOPY

®ochopny | ammamm | TomypakTsl
KA H a K H
pH bl a30T | KBIMMBUILY Opr.KeMype
(%) y hopMacel ru (%)
(mg/kg)
KonTpoJib 8.05 0.130 6.0 88.0 2.86
BS 7.5 — 25.6 376.0 6.55
BA 6.5 — 90.0 300.0 6.81
BS + BA 6.0 — 47.2 352.0 7.17

BS (Ouoctumynsuus) xana BA (OumoayrMmeHTaius) raHa KoJgoHToHjuo 90
KYHJIOH KUMUH OyJaroouy 3aTTapiAblH JerpafallusChlHbIH MalbI3bl THELIETYYIYTYHO
xapama 62,78% sxana 50,63%ra xxetkeH (5.1.1 cyper).
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5.1.1-cypeT MyHaii 3aTrTbiH 90 KYHAYK 3KCIIEpUMEHTTEH KUMUH axkbipoocy, %. BS -
ouoctumyssiius;, BA — GuoayrMeHrarusi.

buoctumynsus + OroayrMeHTaIUSHbI KOJIJIOHYY1a JerpagalysiHbIH
sabdextuBnyynyry 49,11% ty3ny. Byn Ouitnk Toonyy KIMMATTBIK miaprrapra, 0.a.
KaHbl Yepere KUPru3wWireH MHOKYJISTHTTAp TaTaall KIMMAaTThIK [IapTTap/a Te3 KOHYII,
Ke0ele anraH *okK. DKCIEPUMEHTTUH alradykbl 3TaObIHAA ap KaHAal KbIPTHIITHIH
onopemenuanusi  AKCIEPUMEHTTEPHHIE  OaKTepUSJIApIbIH  JKaIMbl  CaHBIHBIH
e3repymyHyH auHamukackl 30 KyH 0010 m3niaeHreH. bakTepusiapapiH OamTankel
causl 6,4 x 106 CFU/r Oonmy, 14 »xana 30 KyHI6H KHIMH OWOCTUMYIISIIHS,
OaxTepusTIapIbIH KaJIbl CaHbI THELIENYYIyryHe xapamia 19 x 106 CFU/r xxana 54 %
106ra ueitnn kebeiiny. buocTumymnsuusiga OakTepuUsIApAbIH KaJIlbl CAHBIHBIH
Ke0eilyy TeHJeHUuUACHl 1a Oaiikanran, OMpoK an OMOCTUMYJSILUAra Kaparanjga Oup
Kbliizia a3 Oonyn, taacupauH 30-kyHyHe kapata 26 x 106 CFU/r tysren. bupok,
apasnam Ta3zanoo (BS+BA) menen 30-kyHy >kairbl OaKkTepUsIIapIbIH CAaHbl OAIITANKBI
6,4 x 106 CFU/rnan 2,9 x 106 CFU/r ueiiun azabiran (5.1.2; 5.1.3).

5.1.2-cypetr KTYM ﬂa6oaiopnslcmHz[a MUKPOOHOJIOTUSIIBIK U3UIIJI06 MPOLIECCH.
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ABTOXTOHTyK MUKPOGIOpaHbl CTUMYJIAIITHIPYY YUYH OMOCTUMYIISIUS BIKMACHI e
OyJraHral TOIypaKKa MUHEPAIIbIK KOMIOHEHTTEPAM KHUPTU3YY YTIIEBOAOPOJIYH
aXBIPOO MpoueccuH Te3aeTTH: KbIpThiluTarsl TPH kypamsl 90 kynayH nuunie 62,78%
ra TOMOHJeNy, al SMHU OakTepusyIapIbplH Kallbl caHbl 8,5 3cere KebOeiay.
buoayrmenTarus (6akTepusiapabiH aliJIbIH ajla TaHJAITaH KOHCOPIUYMYH Kolyy) 90
KYHIYH HYHMHJE TOIYpaKTarbl MyHall NpOAYKTYyJapblHbIH KypamblH 50,63%ra
a3alThIN, OaKTEepHsUIapAbIH KaJIbl CAaHBIHBIH 4,1 3cere kebelymyH mapTtransl. BS +
BA wMeToayHyH HaThlibKaiappl OHMOCTUMYJISILIMATA CalbIIUITBIPMAyy a3bIpaak
apdextuBayy Oomyn ubikTel. BS + BA pexumunme myHail mpomyKTyJapbIHBIH
QXBIPOO TMaibI3bl Tajaa odKcrnepuMmeHTTepuHuH 90 kyHyHne 49,11% ty3nay.
Harslibkanap BS + BA MeHeH gapwuioono Ouojerpamarusi OMOCTUMYJIALMATA Ke
OvoayrMeHTalusIra CajbllITEIPMalyy TOMOH 3KEHUH KepceTTy. bakrepusiiapibin
KaNMbl CcaHbl OMOCTUMYJISIMA kaHa OWoayrMeHTalus MEHEH KeOeiimy, OHUpOK,
TECKepUCHUHYE, aWKaJIBIITBHIPhUIraH  bIKMajga  aszaiiabpl.  KomOuHanwusiianraxn
BIKMaJIap bl KOJIJIOHYYa MHOKYJISSHTTBIH bIHFAHIaHBIITYYyCy OOJITOH IMEC.

600 . —e-—Biostimulation

—A— Bioaugmentation

500 & . s = . e
—=- Biostimulation + Bioaugmentation

400

300 .

(105 CFU/g)

200 -

100 4
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5.1.3-cypet. buopeMenuanus yuypyHaa OyJIraHraH TOIypaKTarbl OakTepUsuIapIbIH
YKaJIIbl CAHBIHBIH ©3TOPYIIY

Kyprysynren usuingeenep OUHUK TOONYyy aWMaKTapIblH KIUMATTBIK CYYK
MIAPTTAPbIHJA  KBIPTBHIIITHIH  OHOJOTHUSJIBIK  Ta3aJ00  BbIKMajapblH  KOJJOHYY
MYMKYHUYJYTYH KepceTTy. buopemeauauusHplH OapAblKk  BapHUaHTTapbIHAA
KBIPTBHIIITArbl MYyHall MPOAYKTYJApbIHBIH KypaMbIHbIH a3albllllbl  OalKayras.
Tomypakrarel MyHail HOPOAYKTYJAapblHBIH KypaMbIH a3aliTyy OOIOHYAa 3H JKaKILbI
HaTbIMKaHbl OMOCTUMYJISALUSAIIOO BIKMAchl KopcoTKeH. 5.1.4 KyMmrep keHuHeru tanaa
U3UIII06JI6PYHYH KYPYLIYH KOpCOTOT.
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2 : - Y :
5.1.4-cypet Tanaa skCriepuMEHTTEPUHUH XKYpyury, 2019-x

Ta3zananran marepuan KOpKyHy4TyH [V kitacceiHa TaaHIbIK HHEPTTYY OHAYPYLI
KAJIJIBIKTAPbIHBIH KaTErOPUsIChIHA TEHEIUIIN MYMKYH. MenropaTuBAuK asHTYAIaH all
IIaXTaHbIH IOJUIOHY YYYH H3OJSILMSUIBIK jKaHa MEJIHOPATUBIUK KaTMap KaTapbl
KaTMap-kabat TONTYpyy YUYH KOJJAOHYIYITy MYMKYH.

5.2 MyHaii 3aT MeHeH OyJIraHraH TOmypakTapAbl puTopeMeIManusiI00 YYYH
OMIIMK TOOJIYY 6CYMIYKTOPAY KOJJIOHYY MYMKYHUYYJYKTOPY. JleHU3 JeHI33I1HEH
3500 MeTpaeH amblk OMAUKTUKTE OMMHMK TOONYY IIApTTapAa MyHaid MPOIyKTbUIAPHI
MEHEH OyJITaHTaH KBIPTHIIITAPAbl Ta3aJJOOHYH aKbIPKbI ATA0bIHAA humopemeouayus
bIKMACHIH KOJIOOHYY YKOJIOTHSUIBIK JKaKTaH J1a, YKOHOMHKAJIBIK JKaKTaH J1a aKTyaJayy.
TomypakTblH MyHal 3aThl MEHEH OyJTraHbIIIBIHIA OCYMAYKTOPAYH OHYTYIIYHO jKaHa
OCYLIYHO (PUTOTOKCHUKAIBIK TaacUpH aHbIKTairaH. bupok, ecyynyH 20-kyHYHIe
©CYMAYKTYH TaMbIpbl MEHEH ca0arblHbIH ©CYIIYHO MyHail 3aT MEHEH OyJiraHyyHyH
CTUMYJIIAIUTBIPYy4y Taacupu OenruieHred, Oupok 40-kyHy Tepc TaacUpHUH
TUUTU3TEH, al »5MH (OH YITyJIepy ©CYYHY yJaHTKaH. TOKCHKaHTTBHIH
(bUTOTOKCUKAIBIK TaacUpuHe Kapabactan, Tumuak (Festuca valesiaca Gaudin) sxaHa
Kapakyxyp (Lolium perenne) CbIAKTYy OHHHK TOOJNYy ©CYMIYKTOpYy MyHail
MPOAYKTYJIapbl MEHEH OyJIraHTaH KbIPTHIIITA OCYY KOHAOMAYYJIYTYH KOpCoTTy, Oy
aHBIH MyHail MEHEH OyJIraHTaH TOIyPaKTBIH raz-ada pe>KMMUH jKaHa aHbIH ©3YH-03Y
Ta3aJI00 JKOHAOMIYYJYTYH JKaKIIBIPTYy Y4YyH MaaHwityy. OmeHTtun, aeHu3
neHraauHeH 3000-4200 M OMMHMKTUKTE ©CYYT® KOHIOMIYY ’KaHa MyHal 3aT MEHEH
OyJraHyyHyH O€Nruiayy OuUp JEHIPAIMHAE OCYYre TYPYKTYYIYKTy KOPCOTKOH
Kapakyxyp (Lolium perenne) xana tunuak (Festuca valesiaca Gaudin) naiigananyy
MEHEH (¢uTopeMenuanrsa BIKMAChl KOJJOHYy MyHail 3aT MeHeH OyJiraHras
KBIPTHIIITAp/Ibl  TA3JIOOHYH  aKbIPKbl  ATa0bIHIA  peaOUIUTAIUsAIO0  YUYH
KOJJOHYJIyUly MYMKYH JKaHa ajapJblH  (PU3HOJOTHSUIBIK ~ KaCHETTEPUHJIETH
©3repyyJepay H3WIAee YUYYH Y3IYIATYKCY3 H3WIAO6epAy Tajall KbUIbIHTaHbI
AHBIKTAJI]IBI.

DKcnpecc-PUTOTECT BIKMACBIH KOJJOHYY MEHEH CBhIHANYydy OCYMIYKTOPAY
OHYKTYPYYHYH  HETM3MHJAE a3  Ty34yy  TONYPaKTapJAblH  arpOXUMUSIIBIK
KOPCOTKYUTOPYH >KaKIIBIpTyyra Aa 6aa O6epunau. «Yu Yaka» mondoopy TapaObiHaH
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JEMUJITEIICHTCH JKaHa WIIKE allbIpbUIraH, aHBIH KYPYUWIYHA® KaTyy THUPHUYUIUK
TalllTaHbUIAP/Ibl YOTYJTYY VYIOIITYpYJTaH >KaHa aHbl KOMIIOCTTOOJIO aJIbIHTaH
KOMITOCT TOITYPAKThI )KaKIIBIPTYYyUy KapakaT KaTapbl KOJJOHYITaH. DKCIEPUMEHTTHH
6 abipiHga 2430.8 Kr TamMmak-aml KaJJBIKTaphl TOMNTOJYyI, 12 Kr Tamak-ail
KaJIJILIKTapbiHaH | KT Ta3a OMOKOMIIOCT ajblHaaphl aHbIKTAJITaH. JleMeK, opraHuKajIbIK
TaMak-all KaJIJIBIKTApbIH MOJUTOHIO TallTaraHra 4eiuH 4YOTyJTYyYHY VIOWITYPYY
MEHEH DHIIIKeK IIaapblHbIH KaTyy TalllTaHAbl MOJUTOHYHA BIPTBITHUITAH TaMaK-alll
KAJIJIIKTAPbIHBIH KOJIOMYH a3ailThil, Oaanyy OMOKOMIIOCTTY aiyyra OOJIOT jkaHa
CyHYIIITaJar.

KBINBIHTBIKTAP

1. YJK mapagurmacelH €3repTyy JKaHa CyyHYH JKaHa  KBIPTHIIITHIH
DKOCHCTEMAaJapbIHBIH ~ JKOJOTHSUIBIK ~ MOHUTOPUHTHMHHH — CHCTEMAachlH  Kbliina
MaaJIbIMATTHIK, KOMIUIEKCTYY, KOMIUIEKCTYY METOIOP aHa KOPCOTKYYITOpP MEHEH
TOJIYKTOO 3apbUIYbUIBITE OeNTuieHAu. byn u3nineene KONAOHYITaH OaWbITyy
daktopy (EF), reoakkymymsuusieik unaekc (Igeo), Oymranyy dakropy (CF),
Oynranyy napaxacsl (Cd), moTeHIuanayy sKoJIorusuiblk Toookenauk nuaekcu (PER)
’KaHa dKOJIOTHSUIBIK TOOOKe MUK uHAeKcH (RI) ChIAKTYY MHIEKCTEP KBIPTHIIITHIH 00D
MeTaJuIIap MEHEH OYJTaHBIIIBIHBIH JICHIAJIMH aHBIKTOOTO JKaHa TYPYKTYYy OHYTYY
’KaHa ailllaHa-4eMpOHY KOPToO CTPATETUSCHIH aHBIKTOOTO MYMKYHIYK OeperT.

2. MyHait 3aT MEHEH TONypPaKTBhIH OYJTaHBIIIBIHA H YbLAAMAYY 6CYMAYKTOp OomyIl
TaTTyy Xyrepy (Zéa mays), cymy (Avéna sativa L.), Oyypuak (Lathyrus oleraceus)
xaHa scmaprer (Onobrychis viciifolia) sxeHgurm aHbBIKTaNTaH. AJApABIH OHYY
kepcoTkyuy 88,3%, 85%, 67,86%, 55% ty3my. Byn kepceTyireH Typliep MyHaii
MPOIYKTYJIaphl MEHEH OpTOYO OyJraHraH MmapTrapja MyHail MeHeH OyJiraHraH
TOMypaKkTapasl  (PUTOMHAMKAIUAIOOAO0 JKaHa KyMJyy YOIO  TOIypaKTapibl
(UTOMETHOPAITUATIO00 KOJIOHYIYITY MYMKYH SKEHAUTUH TaCTHIKTAMT.

3. Xypry3yareH wuswiieenep TONYPaKTblH MyHal IPOAYKTYJapbl MEHEH
OyJraHyycyHa 3H 4blJIaMJyy ©CYMAYKTOp OONyn KaHT Kyrepycy (Zéa mdys), cyny
(Avéna sativa), Oyypuak (Lathyrus oleraceus) xauna scnapuet (Onobrychis viciifolia)
OKEHIUTUH aHBIKTOOTO0 MYMKYHAYK Oepau. AnapAplH ©HYY KOpCOTKY4TOpY
THELIENyYJIyryHe kapama 88,3%, 85%, 67,86%, 55% ty3ny. byn typnepay myHai
OPOAYKTYJIaphl MEHEH OpTo4Yo OyJiraHraH ImapTra MyHail MeHeH OyjiraHraH
TOMypakTapAsl (UTOMHAMKAIUSAIOONO JKaHa KyMJyy YOIO TOIypaKTapibl
buTOopeMeANAUATIOON0 KOIIOHYYTa 00JI0 TypraHAbIIbIH KOPCOTOT.

4. blceik-KenyH SKOJOTHUMIBIK MOHMTOPUHTMHHMH YIYTTYK MpPOTpaMMachiHa
©3repPTYYIOPAY KHUPTU3YY 3apbLTUbLIBITBl OCITWICHT€H, AaHblH WYHUHJE aHbIH
KypambIHa XJIO0poQMiLI-a HHAUKATOPYH skaHa TJIWM MHAEKCHUH aHBIKTOO.

5. Koropky aHTpOIOT€HJIUK >KYKTOMIe AyylIap OOJTOH aiiMakTapiabl 0aanoo >kaHa
KapTorpadusiblK MOJENAEP YYYH KOMIUIEKCTYY OSKOJOTHUSIIBIK-9KOHOMHUKAIIBIK
KOPCOTKYUTOP TY3YJy. MakcaTTyy aMaKThIH CTIELIM(PUKAIBIK TAOUTbIA-KITUMATTHIK
’aHa COIMAIABIK-DKOHOMUKANBIK IIAPTTAPBIH ACKE allyy MEHEH JK3IKTETH
AKOCUCTEMAJIapJIbIH  asayyJayryH 0aaJOOHYH  MAaHWIYYIYTy  OCJTHJICHTEH.
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M3unneene xonpoHyiaran Komiuieketyy asutyy wuHaekcu (ICVI)  aiimakThiH
COLIMAABIK-OKOHOMUKAJIBIK ©OHYT'YYCYHYH [apaMeTpiiepd MEHEH 3KOJIOTHUSIIBIK
MOTEHITMAIBIH OPTOCYHIAarbl MEUKUHANK OalaHBIIIBIH ACKE alyyra MYMKYHIYK
oeper.

6. blceik-KenayH sKocHCTEMAacChIHBIH JKOJOTHSIBIK MOHUTOPUHTHHUH 3aMaHOar
MOJICNIA HIITENIUN YBIKTHI JKaHAa WIIKE KUPTU3WIAHM, aja Oyiranyy napakachblH
0aaooro, KOPKyHy4Tap bl ©3 yOarslHa aHBIKTOOTO JKaHa KeJIIyH SKOCHCTEMAaChiHA
TEePC TAaaCUPHUH aJJbIH ajlyy »XaHa MUHUMAIJAIITHIPYy OOIOHYA cTpaTerusuiapibl
UIITEN YbITyyra MyYMKYHIYK O€peT, aji aiiaHa-ueiipeHy KOproo 00oroHYa 00JaCTTHIK
BIMTApPBIM YKYKTYY MaMJICKETTUK OpPTaHbl TapaObIHAH KOJIOHYJIAT;

7. MyHaii 3aT MeHeH OyJraHraH KbIPTBIIITAPAbl PEKYJIbTUBALUAIOO TEXHOIOTHSICHI
KyMmrep keHMHMH OMHUK TOONYy IIApPThl jKaHA CYYK KIMMATTBIK 30HAJAphl Y4YH
CYHyIITaJdraH. bHoCTUMyNIANUATBIK bIKMa 3(QQEKTUBAYY KaHA BUIAMBIKTYY IKEHU
AHBIKTAJITAH.

8. Jenm3 nenrasauHeH 3000-4200 M OMHWHMKTHUKTE 6©CYYre J>KOHIOMIYY >KaHa
MyHaWABIH OeNTUIyy Oup AEHrIAIIIE Kapa TypyImITYK OepyycYy YYYH KOIl KBUIIBIK
kapa genTty (Lolium perenne) >xana Bammmc Gererecun (Festica valesidaca Gaudin)
KOJJIOHYy  MEHEH  (UTOPEMEIUalMsIIO0  BIKMAChl  AHBIKTAJIABl  allapAblH
Ta3aJIaHbIIIBIHAH.
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INPAKTHUKAJIBIK CYHYUITAP
1. XKep KbIPTHIIBIHBIH 00P METAJIAAP MEHEH OYyJTaHBIIIBIHBIH JEHID3JIUH aHBIKTOO
yayH Oaiibityy kodddunmentun (OD), reoakkymynsuusibik uHaekcTa (Igeo),
Ooynranyy xkodddunuentun (K®), Oynranyy napaxacein (Cd), SKOJOTHSIBIK
KOPKYyHYUTyH noTeHIuanabik naaekcud (PER) jxana 3xonorusiblk TOOOKENIMKTHH
unjekcut (RI) kongoHyy cynymranar.
2. JK33K 3KOcHCTEMANApJbIH CTPECC JAapaKaChIHBIH OIEPAaTUBIYY KOPCOTKYUTOPY
katapbl ybrdblpkanakTeiH (Hippophae rhamnoides L.) mopdonorusnsix e3repyynepyH
naijajanyy CyHyIlI KbUIbIHAT.
3. blcbik-KenayH 3KONOTHSIIBIK MOHUTOPUHTMHUH YIYTTYK CHCTEMACblHA AHBIH
nporpaMmachiHa Xjopoguiui-a napameTpul xaHa TJIM MHAEKCUH KHUPrU3Yy KOy
MEHEH e3repTyyiepay Kuprusyy cynymtaicbiH (13.08.2024-xk.; 20.08.2024-x.
aTKapyy akTbLIaphl).
4. AIMaKTBIH COLMAIIJIBIK-DKOHOMHUKAJIBIK OHYTYYCYHO 114, Y3aK MOOHOTTYY TYPYKTYY
OHYTYYI'® >KETYy YYYH HEru3ru OOyl cCaHajraH 3KOCHCTEMAaHBIH SKOJOTHSIIBIK
NMOTEHIIMAIBIHA JIla TAaaCUPWUH KOMIUIEKCTYY 0aaloo YYYH KOMIUIEKCTYY asyy
unjekcul (ICVI) naliiananyy CyHyIl KbLJIbIHAT.
5. «Kymrep T'ona Komnanm» XAKTBEIH 3bIsIHYY KajaAbIKTap MOJUTOHYHYH MYyHai
MEHEH OyJraHraH KbIPTBIIIBIH PEKYJbTHBAIMAIOO0 OOIOHYA CyHYIITAap JKaHa
KOJITOHMOJIOP MINTENUI YbIKKaH. Ta3anaHran TOMypaKThl KaTMap-KadaT TONTypyyaa
1iaxTa MOJIMTOHYHYH H3OJALMSIBIK-MEITUOPATUBIUMK KaTMapbl KaTaphbl HaljainaHyy
cynymranar (24.12.2019-x., C-6123 11.13.2018-x. UIITUH OYTKOHAYTY >KOHYHIO
aKT).
6. KyMTrep KeHMHUH OMIMK TOONYyy >KaHA CYyK KIMMATTBIK 30HAJAapbIHAA 3H
HaThIMKATyy JKaHa BUIAWBIKTYy KaTapbl MyHall MEHEH OyJiraHraH KbIPTBIIITAPIbI
PEKYIBTUBALUSIIOO YUYH OMOCTUMYJISILIUS BIKMACBIH KOJIJIOHYY CyHYIIITajarT.
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AAPAKaChIH AJIYy YYYH CYHYIITAJIaH JUCCEPTALUSACBIHBIH
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N3unnee mpeamern: 5KOJOTUAIBIK MHACKCTEPAMH jKaHA KOPCOTKYUYTOPAYH
HErM3WHJE JKapaThUIbIII aHAa TEXHOTEHIUK OOBEKTTEPAMH CYyy >KaHa TOIypaKk
pecypcTapsl.

N3unneenyn makcarbl: KbIprbi3cTaHJblH TYHIAYTYHAOIY ©Hep ail jkaHa
ypOaHu3alMsUIaHrad — aiMakTap/ia TONypak J>kaHa Cyy SKOCHCTEMaJlapbIHbIH
AKOJIOTHUSIIBIK a0alIbIH 6aall00 KPUTEPUUIIEPUH jKaHA KOMIUIEKCTYY METOAO0JIOTHUSACHIH,
OLIOHJIOM 3JI€ KAJIJBIKTapJlbl PEKYyJIbTUBALMUIOOHYH jKaHa Kalpa HIITETYYHYH
AKOJIOTHSUIBIK )KaKTaH TYPYKTYY TEXHOJOTHSIIAPbIH UILITEI YBITYY.

N3unaee biIkManaphbl: Cyy ’aHa TOITypaK peCypCTapbIHbIH a0ablH OaaI00HYH
KOMIUJIEKCTYY bIKMaJIapbl, OyJIraHraH KbIpThILITap bl OMOpEMEANALUAIO0 bIKMaIaphbl,
Ta3aJlaHraH KBIPTHIITAPAbl Kalipa MINTETYY BbIKMajapbl JKaHa KapaTbUIbILI
pecypcTapblH capaMKaJlyy HnaijanaHyy bIKMaiapsbl.

Naumuii xkaHbLIbITbI: blcbik-Ken o06nycynyH ypOaHu3alusiaHral jkaHa
TEXHOTEHJMK 30HAJap/blH TOIMYpPaK 3KOCHUCTEMAaJapbIHBIH SKOJOTUSMIIBIK abaibiHa
OaitbiTryy koddpdunmentunun (EF), reoakkymynsmusuibik unHnekcuHuH (Igeo),
oynranyy ¢akropynyH (CF), Oymranyy papaxkacbiHbiH (Cd), mOTEHIHAIIBIK
9KOJIOTHUSUIBIK TOOOKeAuK HHACKCMHUH (PER) jkaHa 3KOJOTHSIBIK TOOOKEIIMKTHH
(RI) uHIeKCTEpHH KOJJOHYY MEHEH 0aa Oepyy JKypry3yireH; bajablkubl H1aapbIHBIH
MyHail 3aT MEHEH OyJraHraH TOMYypakTapblH adaiblH 0aanoo Y4yH (PUTOTECTUPIIOO
BPIKMAJIapbl ~ MIITEJMN  4YbIlbID  CyHywTanrad;  blceik-KengyH — &33KTHK
HKOCHUCTEMACBIHBIH  PEKpEAlMSUIBIK  JKYKTOMYH  0aajioollo  YbIYbIPKAHAKTHIH
(Hippophae rhamnoides L.) GuTOMHIUKAIMSIIBIK TApaMeTpiiepy U3MIaeHTeH; bIChIK-
KennyH skocuctemachiHbIH OyiraHyy JapakachblH 0aalooro MYMKYHIYK Oepyydy
AKOJIOTUSJIBIK MOHUTOPUHTMHHUH 3aMaHOan MOJAENIM UIITENINI YbIKKaH; MyHall MEHEH
OyJraHral KbIpTBHIITAPAbl PEKYJIbTUBALMSIIOOHYH 3KOJOTHSUIBIK JKAKTaH TYPYKTYY
TEXHOJOTUSIIAPBI MIITENNI YblKKaH; KyMTep KEHUHUH OMIKK TOOTYYy aiiMaKTapbIHbIH
IapTTapbIHJIa MyHall MEHEH OyJIraHraH KbIPThIIUTAPIbl PEKYJIbTUBALUAIOOHYH KaHa
TEXHOJIOTUSHBIH aKbIPKbI 3Ta0BIH/Ia OMIUK TOOJYY ©CYMIYKTOPIYH >KEPrHIIUKTYY
TYPJIOPYH KOJIIOHYYHYH KOJOPY UIITEIUI YbIKKAH jKaHa HETU3/IETEH.

Kouaxonyy TapMarbl: 5K0JIOTUs )KaHa alJlaHA-4eUPOHY KOPTroo

PE3IOME
nokTopckoil auccepranuu Torydaesoit Hypzar JpMekoBHBI Ha TeMy: “BoaHble
U NOYBEHHBbIC (PAKTOPHI YCTONYUBOIO pa3Butus cesepa Kpipreiscrana”,
MPeIACTABJICHHON HA COMCKAHUE YYCHOM CTENCHU JOKTOPA OMOJIOTMYEeCKUX HAYK
no cunenuagabHocTH 03.02.08 — >koJ10rNs

KiroueBble cJjioBa: KpUTEpUHM SKOJOTMYECKOIO COCTOSIHUSI 3KOCUCTEM,
YCTOWYMBOE pA3BUTHE, SKOJOTMYECKHE HHAECKCHI, PELUKIUHI TPOMBINIUICHHBIX
O0TXOJI0B, OMOpeMearaIus.
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OO0beKkTbl  HMCCAEI0BAHUSN: TOYBHI  3arpsA3HEHHBIE  HEPTEIPOIYKTaAMHU,
TSKEJIBIMU METaJUIAMU, 3KocucTtema o3epa Mcecebik-Kyib.

IIpenmer wucciaeqoBaHMs: BOJAHBIE W TMOYBEHHBIE PECYpPCHI, HCCIEAYEMBIX
IPUPOJIHBIX U TEXHOTEHHBIX OOBEKTOB, OCHOBAHHBIX Ha DKOJOTUYECKUX MHACKCAX U
WHIUKATOpaX.

Hear wucciaenoBanusi: Pa3zpaboTka KpuUTEepUEeB W HUHTETPUPOBAHHOU
METOJIOJIOTUU [IJI1 OLIGHKH 5SKOJIOTHYECKOTO COCTOSHUSI TOYBEHHBIX W BOJHBIX
HKOCHCTEM B MPOMBIIUICHHBIX U YpOAaHU3UPOBAHHBIX paiioHax ceBepa Keipreicrana,
a TaKXe SKOJOTUYECKH YCTOWUYMBBIX TEXHOJIOTHM peMeauanuu W mnepepaboTKu
OTXOJIOB.

MeToabl cciieI0OBAaHUSA: UHTETPATIbLHBIE METO/Ibl OLICHKU COCTOSTHUS BOJIHBIX U
MOYBEHHBIX PECYpPCOB, METOJUKH OUOpPEMEIUAlMKM 3arpsi3HEHHBIX TMOYB, METOJbI
PELUUPKYJIAIMN OYUILCHHBIX TPYHTOB M METOJBl PAIMOHAIBLHOTO HCIIOJIb30BAHUS
IPUPOJIHBIX PECYPCOB.

Hayynasi HOBH3HA: TIpOBEIE€HA OILIEHKA 3KOJIOTMYECKOTO COCTOSIHUS
ypOaHU3UPOBAHHBIX U TEXHOTCHHBIX 30H, C UCTIOJI30BAHUEM UHIEKCOB KO3 uyuenm
oooeawenus (EF), unoexc ceoaxxymynayuu (Igeo), koagpgpuyuenm zaepasuenus (CF),
cmenensb 3azpasnenus (Cd), unoexc nomenyuanvrozo sxonozudeckozo pucka (PER) u
unoekc skonozcuveckoeo pucka (RI) B mouBax Ilpumcchikynbs; pa3paOoTaHbl U
PEKOMEHJIOBAaHbI METOABbl (DUTOTECTUPOBAHUS JUISi OICHKH COCTOSHHUS TIOYB,
3arpsA3HEHHBIX HEPTENMPOAYKTaMH, CYIECUaHBIX I0YB B T. baJlbIKkuM; H3y4eHbI
bUTOMHAMKAITMOHHBIE  TApamMeTpbl  obnenuxu  KpymmHOBHIHOW  (Hippophae
rhamnoides 1.), B KOHTEKCTE OIICHKH PEKpEallMOHHON HArpy3Kd Ha IPHOPEIKHBIC
skocucTteMbl 03epa Ucchik-Kynb; pazpaboTana cCoBpeMEHHasi MOJIeNb SKOJIOTHUYECKOTO
MOHUTOpHUHTa 3KocucTeMbl o3epa HMcchik-Kynb mo3Bosisioniasi OlleHUBATh CTENEHb
3arps3HEHUs]  03€pa; pa3pabOTaHbl HKOJOTMUECKH YCTOWYMBBIE TEXHOJIOTHUU
peMenuanuu He@Te3arps3HEHHBIX TOYB; B YCJIOBHUSX BBICOKOTOPHBIX TEPPUTOPUIA
pyanuka Kymtop, pa3paboTransl 1 000CHOBAHBI MOJIXO0/bl K MPUMEHEHUIO MECTHBIX
BHUJIOB BBICOKOTOPHBIX pACTEHUN Ha 3aBepUIAONICH CTaaud peMeaualud u
peKyIbTUBALIMU He(Te3arpsa3HEHHBIX MTOYB.

O06s1acTHL MPUMEHEHHU: SKOJIOTHUS U 3alIUTa OKPYKAIOLIEH CPeIbl
SUMMARY
of the dissertation of Nurzat Ermekovna Totubaeva on the “Water and soil
factors of sustainable development of the north of Kyrgyzstan” for the degree
of Doctor of Biological Sciences on specialty 03.02.08 - ecology.

Keywords: criteria of ecological state of ecosystems, sustainable development,
ecological indices, industrial waste recycling, bioremediation.
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Research objects: soils polluted with oil products, heavy metals, ecosystem of
Issyk-Kul Lake.

The subject of the study: water and soil resources of the studied natural and
anthropogenic objects based on environmental indices and indicators.

Purpose: Development of criteria and integrated methodology for assessing the
ecological state of soil and aquatic ecosystems in industrial and urbanized areas of
northern Kyrgyzstan, as well as environmentally sustainable technologies for
remediation and waste treatment.

Research methods: integral methods of assessing the state of water and soil
resources, methods of bioremediation of contaminated soils, methods of recycling of
treated soils and methods of rational use of natural resources.

Results and novelty: assessment of ecological state of urbanized and technogenic
zones was carried out, using indices of enrichment factor (EF), geoaccumulation index
(Igeo), pollution factor (CF), pollution degree (Cd), potential ecological risk index
(PER) and ecological risk index (RI) in soils of Issyk-Kul district; phytotesting
methods were developed and recommended to assess the state of soils contaminated
with oil products, sandy loam soils in the city of Balykchy; phytoindication parameters
of sea buckthorn (Hippophae rhamnoides L.) were studied in the context of recreation
assessment), in the context of assessing the recreational load on the coastal ecosystems
of Lake Issyk-Kul; developed a modern model of ecological monitoring of the
ecosystem of Lake Issyk-Kul allowing to assess the degree of pollution of the lake;
developed environmentally sustainable technologies for remediation of oil-
contaminated soils; in the conditions of high-mountainous areas of the Kumtor mine,
developed and substantiated approaches to the use of native species of high-
mountainous plants at the final stage of remediation and reclamation of oil-
contaminated soils.

Field of application: ecology and environmental protection
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