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HNUITHUH KAJIIBI MYHO3JIOMOCY

JluccepTallusiHbIH  TeMACBIHBIH aKkTyaaayyayry. Koipreiz PecnyOnukaceiHma xep
Ka3plHACBIH capamKajayy MaijallaHyy MacelleJIepuH uYedyy SKOHOMHKAaHbl ©HYKTYPYYHYH
apTHIKYBLIBIKTYY OarbITTapbIlHBIH OupH Oosyn cananar. Kelpreiscranna naiiianyy KeH YbIKKaH
KepJepIu UIITETYY a3bIPKbl yuypJla HErM3MHEH aublK 5KOJI MEHEH Ka3bUIBII aJbIHYY/a KaHa Oy
KeHJiep KeOyHUY®e TOOJTyy OONTOHAYKTaH TaTaajlaamar.

Too-keHAepauH aublK >KOJ MEHEH Kasblll aiyyna Too OoopiopyHaa OOl TEeKTepAHH
YHYHAYIOPYHYH jKalTalIThIpyy TaTaal Macenenepaud Oupu 0oy caHanart.

Too 60opyHa 001l TEKTEPAUH TOTYYUY XKailapabl )KalrallThlpyyHYH HETU3TH TalanTaphl
0Oyl TOMEHKYJep CcaHajaT: 33JereH JKepU KUUYMHEKEH e14eMaepy MEHEH >KETULITYY
0aTBIMAYYIIYK, TOO TEKTEPUH KYKTOO aiiMaKTapbIHaH )KaKbIHBIPAK apajiblK (KEH KaTMapiiap), oHep
XKallsIbIKk MaciuTabla mnaijanyy KeHAEp KOK KepJeple >KaWralitblpyy, TOO-KEH HIUTEPUH
OHYKTYpYYre uekroesep ok [Jorge P. O., 2017, A. Hajarian, A.Doderovic, Prashant K., 2020,
Fernando Alves 2023].

bomr TtekrepauH maiina Oonymly TalITaHABI >KalIapblHBIH JedopManusiapbl MEHEH
KOUITOJIOT, ajlap YCTYHKY TEKTepJuH KacUeTTEepUHEe, aTal alTKaHJa KECEeKTHKKE JKaHa
HBIMJYYJTyKKa Ke3 Kapauibl. Tamranapuiapiarsl JedopManusiap TalITaHIbl TEKTEPUHUH
HMHXEHEPIUK-TEOJOTMSUIBIK  ©3T0U6YKTOPYHOH >KaHa allapAblH HETU3IEPUHEH KO3 KapaH[bl
[Kpacuocenbckwuii D.5., 1975]. Byn dakropiaopayH ap OMpHHUH TAIITAHABIHBIH Maiiaa 0OIyIIyHa
TUUTU3TE€H TaaCUpU KOHKPETTYY LIapTTapra skapailia e3repyury MyMKYH, Mucainsl: [Epemun I'.M.
2007]:

* TalITaHABUIAPABIH TYOYH]Ie aJIChI3 K€ KaTyy jKapakailyy TeKTepAuH OoJyIly;

* 0Ol TEKTEPIUH TOT'YJIrOH )KaHTaHbIHKbI T€OMETPHSIIBIK [TapaMeTpIep;

* KapbepJeH TalUTaH/bl TOI'YYUY a3 apajbIK;

* TOO TEKTEpUMHHUH MalJlajaHyy J1apakacsl,

* TOO TEKTepAMH (pakuusiIapra TaOUrbii OeayHYIIy jkaHa OOII KanTaiaap/AblH €3 ajlIblHYa
TEru3ACIIUIIIN;

* TallTaHAbUIApAArbl TOO TEKTEPIWH OEKEeMIUK MYHO3A6MOJIOPYHYH YOAKbITTHIH OTYIY
MEHEH e3repyIIy (KbII0yra TYpYKTYYJIyTy HBIKTAJITaHJIaH yJIaM >KOTOpYJIaiT jKe KIIK KaHa TYTKY
TEKTEp HBIMAYY OOJITOHJIO a3asT);

* ap KaHJall TYPYHIOT'Y JKep KOUKYJIOpIYH OHYTYLIYHYH OJYyTTYY (hakTopy O0Iyn caHairaH
TOTYHIYJIOPJYH Cyyra KaHbIKKaH TEKTEPUH/IE KaHa ajlap/IbIH HETU3EPUH/IE TEIINK O0aChIMbIHBIH
naiga 6omymry.

TamTanasap agapabl TY3TeH Yeiipe 1o Oy YUyH KETUIITYY HYKHK Oaitanbi 6ap 60J1co,
amap Typykryy abamma Oonot (amap XbpUIOAWT jkaHa Kynam ketneit). Kememmyy delipenyH
SHKEUHIITHH TYPYKTYYJIYTYH CAKTOO KOHAOMIYYIYTY JKaJIbl KbUIBIIYYTra TYPYKTYYJIyTY MEHEH
anbiktanat [KpacHocensckuii 3.5., 1975, Epemun .M. 2007].

DKcmTyaTalysiaHyydy >KaHa IUIaHAAMIThIPhUITaH KeHASPIUH albIpMaaoouy e3reueiyTy
anap/blH OMIMK TOONIyy OONyIly >kaHa TOrYHAYJIOPAYH KaHalla SHKEHHIITepre skairamryycy
Oonyn cananaT. bupok, sHKeWHINTETH TOTYHAYIOPAYH TYPYKTYYIyryH 0aanoo0o, TOKMOHYH
TYNTOPYHAOTY TOO TEKTEPAMH KACHETTEPH 3CKE albIHIaH SMeC, TOTYHAYHYH MaiayOasbIHbIH
KOTepYY KeHAeMAYYJIYTy OaajgaHraH sMec, TOTYHAYHYH Nail1yOalbIHbIH assHTH MEHEH TallbUIbIIT
KAaTKaH TOO TEKTEPAUH KOJOMYHYH OPTOCYHAArsl Oainanbi OenruieHred smMec. OMOHTyKTaH,
TaIITaHbl ACTHIHJATHI Maly0aIIbIH KOTOPYY KOHIOMAYYIYTYH 3CKE alyy MEHEH jKaHTalbIHKbI
TalITaHJbIHBIH TYPYKTYYJIYTYH HETH3/166 MACEJIECUH UeUYYy aKTyaJayy.

JAuccepraliusiHBIH TEeMACHIHBIH APTHIKYbLIBIKTYY WJINMHN 0arbITTap, Heru3sru WIMMHH
nporpammanap (10a6oopsop), OwimM Oepyy kaHa WIMMUNH MeEKeMmelep TapaOblHaH
KYPTY3YAyydy HUpH WIMMUR goinboopiop MeHeH Oainmanbimbl. Jluccepranums Keipre3
PecniyOnukachiHbIH YIyTTYK WIMMIEP aKaJeMUsCHIHBIH ['eoMexaHMKa *aHa >Ke€p Ka3bIHACBIH
©36LITYPYY UHCTUTYTYHYH UIUMUI-u3miaee mianbsiHa (2020-x. Ne 0007852) punaiibik «KbIproi3
PecnyOnukachiHbIH OUHUK TOOJYY pallOHIOpYH/1a Nai1anyy KeH YbIKKaH jKepJIepAU HaThIIKaIyy



UIITETYY OOIOHYA CYHYIITapAbl WIMMHUN >KaKTaH HETU3106 >KaHa HUIITEN YbITYy» I0JI000py
Ooronua 20202-x.
By MIITMH MakcaTbhl: 3CENTOO BIKMACBIH HIITEN YBITYY >KaHa OMMHMK TOO KEHIEPHH
UIITETYY® TOO TEKTEPUHUH YUMOJIOpPYHYH TYPYKTYYJIyTr'yH HETU3]106.
H3unnee makcarrapbl:
1. Buiiuk TOO KEHAEPHHIE TOO TEKTEPHHUH THIHBIMCHI3ABITBIH 0aajoo bIKMaJapblHa
PETPOCTIIEKTUBAYY TaJIA00 XKYPIy3Yy.

2. Tamranngpira >xaHa (yHIAMEHTKE KYKTOITOH TOO TEKTEPAUH (UIMKAIBIK >KaHa
MEXaHHKAJIBIK KaCUETTEpUH 0aanoo.

3. TawmwranapuapAslH TYPYKTYYJIyTyH 0aajioo YYYH Y4 €T4eMIyy MOJENIN HEeTU3ICHU3
(oMHEHUH?)

4. YCTYHKY TEKTEpJIHUH KOJIOMYHYH MaKCHUMAJAYy T'€OMETPUSJIBIK IapaMeTpiepUH dCEIKe

aJlyy MEHEH KaHTalbIHKbI TOKMOJIOPAYH TYPYKTYYJIyT'yH 6aanoo.

5. CelicMUKaJbIK bUIAAMIaHYYJIapbl ICENKE alyy MEHEH )aHTalMaJarsl TallTaH/IbIHbIH

TYpYKTYYJIyTyH 6aanoo.

6. TamranapuIapas! IIAHAAMITHIPYY /1A )KaHA SKCIUTYaTalUsIIO0]0 TAIITAHABIHBIH TYPYKTYY

napaMeTpIIEpUH aHBIKTOO.

AJIBIHTaH HATBIHKAJIAPABIH WIMMHI KAHBUIBITBI TOMOHKYAOH, TemeHkymep Oorn

TEKTePAUH YHYHIYJIOPYHYH TYpPYKTYYJIyTyHa Taacup OSTYY4dy Hermsru Qaxrtopiop Oomym

caHaJlaapbl aHBIKTAJITaH:

* AmbIK4a TeKTep TOryIreH xep OeTHHUH peibedu.

* ATMmocdepanblk xKaaH-4yaubIHAAp JKaHa Kap/blH KaJbIHABITHI.

* Kuiumarteik mapTTap (TemmepaTypaHblH CE30HAYK 03repyyiepy).

* TamranaputapablH  TYOYHAOIY TOO TEKTEpAWH (U3MKAIBIK IKaHA MEXaHHUKaJbIK
KACUETTEPHU.

* TamwTaHABIHBIH TE€OJOTHSUIBIK TY3YJIYLIY aHa Kypambl (aHbIH WYMHJAE TaIITaHIblIa
CaKTaJraH TOO TEKTePJIUH HBIMAYYIIYTY).

* TaOwurelii )kaHa TEXHOT€HIMK KBIPCHIKTAPABIH OOIYITy MYMKYH.

* YauTbeIH reOMETPUSIIBIK IAPAMETPIIEPH.

* TawranabuiapAbl UIITETYY jKaHA CAKTOO TEXHOJIOTHSCHI.

* Tamrranasl )xaiiapbIHbIH a0abIHA MOHUTOPUHT JKaHa KOHTPOJIb.

* Xepaun penbeduHUH kaHAa TOTYHAYHYH 3D MoJenw WINTENWIT YHIKKaH JKaHa
BaJMJalUANIaHTaH, OyJl SHKEMMINTETH YCTYHKY TEKTepAUH TYPYKTYYJIyTyH Te3 0aaaooro
MYMKYHYK OeperT.

* AWNMaKkThIH CEUCMHUKANyyJyryH ACKE allyy MEHEH TallTaHAbl >KaWuJapbIHbIH
TYPYKTYYJIYT'YH 062200 METOAOIOTHACH UIITEJINIT YbIKKAH;

* TamranabutapAblH MapaMeTPICPUHUH JKaHa TYIIYPYJIO6reH TEKTEpAUH KOJIOMYHYH
nairyOanplH KOTepyyY KeHIOMIYYIYTYHOH KO3 KapaHAbUIbITbl OeNTUICHIeH;

* Tamranapl KalbIHBIH TYPYKTYYJIYTy alMaKTblH CEUCMUKAITYYIYTYH jKaHa dHKEUMIITHH
UH)KEHEPIMK-TEOJIOTHSIIBIK ©3r0UeIYKTOPYH ICKE allyy MEHEH OaallaHraH.

AJIBIHTaH HATBHINKAJIAPABIH NPAKTHKAJIBIK MAAHUCH:

* TeryHnyHyH OenrujieHreH reoMeTpusyibik mnapametpiepu Kepyi kenunuH FOsxubii
KEHUHUH SHKEHUIIMHIETH alllblK4a XYKTYH MaKCUMAJAYy >KOJI OepuiIreH KeJeMyH 0aaaooro
MYMKYHAYK Oeper;

* Tawranapuiap ’kaHa TOrYHAYJOp Y4YYH Oa3aHbIH KbIPTHILUTAPBIHBIH  (DU3HKAJIBIK-
MEXaHHKAJIBIK KAaCUETTepU aHBIKTANTaH, Oyl ajapApl KEHIETH MUHEPAIABIK PecypCcTapibl
UIITETYY/® TallTaHbUIapAbIH TYPYKTYYIYTyH 0aajioo yuyH maiijananyyra MyMKYHIYK Oeper;

* JXepyii pynanelk KeHHHIE OOII TEKTEPAMH YHYHIYJIOPYH J0JIOOOpIOO >KaHa
KaJIBIITAaHABIPYY MPAKTUKACH! TAIITAHABUIAPABIH TYPYKTYYIYK KO3(PPHUIMEHTUH aHBIKTOO >KaHa
OomI TEKTepAMH KOJIOMYH jKaHa TOTYHIYJIOpAYyH 0a3achlHBIH KOTOPYY >KOHIOMIYYIYTYH 3CKe
aJlyy MEHEH asHTThI J0J000pa00 00IOHYA ICENTOONIOPTYy KAMTHIUT.

Koproo yuyH Oepuiiren nuccepraiusiibiH HETH3IH 5K000710py:



Kopronyy pensedptn 3D MonenuH KypyyHy, TAalUTaHIbIHBIH paMKachlH JKaHa
TYPYKTYYIYKTy 0aajioo Y4YH TalITaH bl THIKEICPHUHUH TPOPHIACPUH aTyyHY KaMTBINT.

TamrasaplapaplH TYPYKTYYJIyTy HETM3I'M TOO TEKTEPUHHUH KOTOPYY KOHIOMAYYJIYTYHOH
YKaHa YCTYHKY KaTMap/iblH K6JIOMYHOH KO3 KapaH[Ibl.

CelicMMKaNIBIK bULAAMIATyyJap 8 OaJUlIbIK *KOTOPKY CEHCMUKAIBIK bUIAaMIaHyyJIapia
OBIYaKTHIH TYPYKTYYIyT'yH 60% ra 4yeiinH TOMOHOTOT.

Tamtan/pl )kallIapblHbIH TYPYKTYYJIYTYHa Taacup 3TYY4dY HETM3IH (akTOpIOpAyH Oupu
Oyn aliMakThiH celicMuKanyyiayry. JKepyid KEHHMHMH TOO TEKTepU >JKaWTamikaH aiMak
CEHCMHUKAJIBIK aKTUBAYY alMaK »JKEHAWIMH JCKE allyy MEHEH, aHblH TOrYHIYJIOPYHYH
TYpPYKTYYJIyI'yHa Kblila MIIEHUMAYY O0aa Oepyy YUYH Kep TUTUPOOHYH TaaCUPHUH CEHCMMKAIbBIK
KO3 PHUIMEHTKE jXKaHa TOTYHIYHYH KbIPTHIIIBIHBIH CaJbIIITBIpMa cajMarblHa Ke3 KapaHJIbl
0O0JIrOH KOIllyM4a KY4Ty KUPTU3YY ’KOJy MEHEH MOJIEN/166 CyHYIITAJIaT;

JKaliramrelppliiran TOryHAYJAOpAYH TaTaal OMMMK TOOJYyy pelbe(UHUH MIapTTapbIHIA
TOTYH/ly 33JI€T€H asHT *aHa YCTYHKY TEKTEpJIUH TOIYJIreH KeJeMy CbIIKTYYy NapameTpiepuH
JcenTee MYMKYH sMmec, an 3Mu SketchUp mporpammachlH KOJIIOHYY MeHeH penbedTuH 3D
MOJIEJIUH KYPYY IeKaJIbIKk KOPCOTKYUTOPAYH TYPYKTYYJIYTYH 3CEIKE alyyra MyMKYHAYK Oeper
SHKEHHII/ K TPOrpaMMaJIbIK KaMChI3J100.

GeoStudio »HKelum/w — 0yn ap kaHaai *pliamMa O0eTTHH (uUrypanapsl, TEIIUKYE CYYHYH
0achIMbl, TOITypaK KaCUETTEPH JKaHa KYKTee LIapTTapbl YUYH TaTaall Macenenepaun 3ppexTusayy
Tannai ajga TypraH TallTaHIbIHBIH TYPYKTYYJIYTYH MOJENee MHporpammachl. MopreHuTepH-
[Ipaiic BIKMacblH KOJIJIOHYY MEHEH TOO TEKTEpUHUH YHYHIYJIOPYHYH KPUTHKAJBIK XbLIMa
OETHHHH KypYyJIyLly ’KaHa KOOICY3AyK (DaKTOpyH HETHU3/1YY SCENTOOTre MYMKYHIYK OepeT.

JInyHbIA BKJIAJA COMCKATEJIsl COCTOMT B IIPOBEJCHUM PETPOCIEKTHBHOIO aHalIU3a
OLIEHKH YCTOMYHMBOCTH OTBAJIOB TOPHBIX TOPOI. JIJabopaTopHbIX HCCeI0BaHUAX IO ONPEIETICHUIO
(U3NKO-MEXaHUYECKHX CBOMCTB I'PYHTOB OTBAJIBHOM MOPOJBI U OCHOBAHUS IO/ OTBAJ, pacyere
reOMETPUYECKHX MapaMeTPOB OTBAJIOB BCKPBILIHBIX TOPOJL ISl CO3JaHMs TPEXMEPHOTO MOJIENH,
IpU KOTOpOW obOecreynBaeTcss TOYHOE OTOOpakeHHE YCTOMYMBOCTH OTBAJIOB, IOJyYEHBI
TJIOCKOCTh CeUeHUs (WJIH CXeMaTUIeCKUN pa3pe3) peiabeda MECTHOCTH ¢ 00pa3yIoIieM OTBAJIOM
MyCTOM MOPOBI s pacueTa K03 puireHTa ycToMuMBOCTH OTBajIOB. (0TueT: Pacyer u oneHka
YCTOMYMBOCTH OTBaJIa MyCThIX MOpox «IOxHBI» HAa MecTOpokaeHun J[epyi, 0 KOHTPaKTy
OcOO «AnbsiHC AATBIRY).

N3unnee HaTbliizkadapblH TeKwiepyy. JluccepTanMsHbIH HETM3TH SKbIMBIHTBHIKTAPHI
OastHIAIIBIN, TAJIKYYJIaHIbl;

*  UYT.AitmaTtoBayH 90 >KbUIIBITBIHA apHAJITAH 31 apanblk KoH(pepeHmusaa (bumkek,
HNI'NOH, 2018).

* IIpodeccop K.U.KoxorymnoBayn 70 KbUIIbITbIHA apHaJIraH O apajblK HWIUMHIL-
npakTUKaidblk KoHpepenuusna (bumkek, UTTIOH, 2020).

* AKKHubH akagemurn M.B.Kypnennaaun 90 xpuiabirbiHa apHainrad «KepauH wukn
KaTMapbIHbIH T'€0AMHAMHUKACHI jKaHa CTPECC adalibl» 311 apajbIK KaThIIyyCy MEHEH 6TKoH byTKyn
poccusiibik minMuit koHpepenuusaaa (HoBocubupek, AKK UT'J], 2021).

* Tomypak MeXaHHKachl KaHa I'€OTEeXHUKAJIBIK MHXEeHepHus OoroH4a 17-A3us pPErHOHIyK
koH(pepeHusichiHaa (ActaHa, Ka3zakcraH), AKbUILYy KOOMJIOp YYYH AaKbUINyy TI€OTEXHHKA,
Tonmypak MexaHHMKachl J>KaHa T'€OTEXHUKAJIbIK HHXEeHepHs OoroHua 17-A3usg  alMakThIK
koH(pepeHuschHbIH MaTepranaapsl (17. ARC, Acrana, Kazakcran, 12-123-aBrycr).

* «KepauH WYKM KaTMapblHBIH T'€OAMHAMHKACHl >KaHa CTpecc abajbDy 31  apaliblK
KaTbIIlyycy MeHeH oTkoH byTkyn poccusiibik nianmuii konpepennusiaa (Hosocubupek, AKK CK
Too-keH UHCTUTYTY, 4-6-0KT0pb, 2023-K.).

*  2013-xkpmman 2023-kpuira YeWHMH ~ HM3WIAE©  HATBIDKamapsl | eoMexaHWKaJbIK
nporeccTepau Oamkapyy J1abopaTOpUsCHIHBIH OTypyMIapbiHaa omiaupunau. U OyTkepynrex
TypyHze KP YV AHbBIH reoMexaHuka jkaHa ep Ka3bIHACBIH UIITETYY JabopartopuschiHbiH 2023-
KBLJI1arbl KEHEUTUIITEH KbIMBIHBIH/IA aUTHUIBI.



JAucceprausiiblH  TOJYK YarbLIABIPbLIBIMBI OachuiMasiapaa. JlucceprauvsHbIH
MaTepUaIapblHbIH Heru3uHAe 18 miaummuii mMakana >KapblsulaHraH, anap POCCHSIHBIH MIMMMIMA
UTaTalapAblH MHIEKCHMHE KHUPTU3WITeH, aHblH WYMHIE Scopus XypHallblHIa OMp Makaia
JKapbIsUIAHTaH.

JluccepranusiibIiH CTPYKTYpPAChl KaHAa KeJoeMy. Juccepranusi KUpUII CO3[OH, TOPT
O0enyMIIeH, CYHYIITap MEHEH KOPYTYHAyJIapaaH Typat, 117 6erren typar, 44 cypet, 24 tabnuia,
131 6ubnuorpadusITbIK aTaIbIIITH KAMTBIHIT.

Huccepranusuibik i KPP YUAHBIH reodusukansik Gaiikoo uHCTUTYTYHAA KoIprei3
PecniyOnukachiHbIH YIIYTTYK HIMMIEP aKaJIEeMUSCHIHBIH aKaJeMHUTH, TEXHUKA WIUMACPUHUH
nokTopy, mpodeccop K.U.Y.

ABtop unumuil xerekun, KP YUAHBIH akageMuru, TeXHUKa WIMMICPUHUH IOKTOPY,
npodeccop K.U.Koxkorysnopara tamsipMaiapibl KOOI, 0aanyy Ker-KeHEIITEPHH OCpHTII, UIITH
asirplHA YbITapyyra *xapaam OepreHIuru YUyH TEPEH bIpaa3blublIbIK OUIANPET. ABTOP OIIOHIOMN
a5le TEXHHUKa WinMmaepuHuH JoktopyHa O.B. Huxonbckasra xapaam OepreHIurud Y4yH TepeH
BIPAA3bIYbLIBIK OUIIIUPET.

ANCCEPTALIUSAHBIH HETU3TU MABMYHY

Kupumyy AucceprauMsiHbIH T€MACBIHBIH AKTYAJIYYJIYTYH Herusjaen, M3WII06HYH
MakKcaTTapblH KaHa MUAJACTTCPUH (POPMYITHMPOBKAIIAI, MITUMUN KAHBUIBITHIH JKaHa MPAKTHKAIIBIK
MaaHHCHH YarbUIAbIpaT.

Bupunuu rinasaaa Ouiiuk TOoJyy KEHIEPAU UILTETYYAO KaJlAbIKTapAblH Maiaa 60mynry
OoroHua aabuii OyIaKTapAbIH PETPOCTIEKTUBYY TaNA00CY KAMTBIITAH jKaHa U3WIACHTeH KeHIUH
TOO-TE€OJIOTHSUIBIK, T€OMEXaHUKAJIBIK, TOO-TEXHUKAJIBIK MYHO3[6MeJepy aHa TallTaH]bl
JKaIapbIHBIH TYPYKTYYIYTYH 0aaio0 METOI0py OCpHIITeH.

['eomeTpusibIk mapameTpiiep TalUTaHABUIAPABIH TYPYKTYYJyryHa, ©3re4e >KaHTaly
OypuyHa Taacup 3TeT, all )KYKTYH KOJIOMYH J1a, TOTYHIYHYH 0a3alIbIK asHTBIH J1a aHBIKTAMNT.

Too 6oopyHAarsl TalmTaHABUIAPABIH TEOPHSCHIH aHa MpaKTUKacklH eHYKTypyyre E.B.Jlemum,
K.B.Dpemun, B.A. ba6eno, )Kabko, N.T. Aitrmarosa, B.1. Hudansie, K.U. Koxorynosa, O.B.
Hukonsckas, U.A. Toproesa, K.T. Taxub6aesa, K.JK. Ycenos, C.®. YcmaHoBa jxana Oarkanap.

DHKEWHINTETH TalITaHAbl TOTYYYY >Kalnapapl W3WIAee OWMHK TOONyy KeHAepAeTd
TaTaHABI ~ TOTYYYY  JKAIapABIH  TYPYKTYYJyTy  TEOJIOTHSIIBIK,  T'€OMEXaHHKAJBIK
MYHO3716MOJIOPJIOH JKaHa TEOMETPUSUIBIK TapaMeTpiiepAeH KalTaliraH ToO TEKTePUHUH
KaHTalMaJapbIHBIH KaHa TAITaHIbl TOTYYUY >KaJIApBIHBIH T€OMETPHUSIIBIK IMapaMeTPIICPUHEH
KO3 KapaHbl YKEHJUTHH aHBIKTOOTO0 MYMKYHJIYK Oep/Iu.

OHKEHNIITe TallTaHJIbl TOryydy JKaWimapAblH TYpPYKTYYJyTYH aHBIKTOO YYYH
KaJIBIKTAP/IBIH KaHa 0a3aJbIK TEKTePIUH (QU3HKAIBIK-MEXaHUKAIBIK KACUETTEPUHUH ©3TOPYIITY
OoroHya m3migeenep kepek, amapasl mimwigee E.IT.EmenssnoBanb, U.S. [lerpyxuna, A.W.
[Iexo, K.Y. Koxorymnosa, K.A. Koxobaesa, O.B. Hukonbckas, P.A. HusizoBa, X.B. 6arynuna
aHa Oarkanap.

Byn unummno3nopayH SMrekTepu OOl TEKTepAWH TaIITaHABUIAPBIHBIH OEKeMIUTHHUH
kKaHa JedopMalusIIbIK KAaCUETTEPUHUH ©3TOPYIIYH H3WIAEHT. ANre3us KYYTOPYHYH, WUKU
cypyslyy OypyyHyH 5kaHa OTypyy MOJYJYHYH TOO TEKTEpAUH  MaiiagapbIHbIH
rpaHyJIOMETPUSUIIBIK KypaMblHAH KO3 KapaHAbUIbITbl AHBIKTAJITaH. BUPOK, KalablK MaCCaChIHAATbI
peannyy mwaprrap Y4yH, OpTOUO aJiraHAa, OyJl Ke3 KapaHIbUIbIK YeUYYUY IMEC XKaHa )KEPrUJINKTYY
MYH63]16 TaHa 00Iylly MyMKYH.

Bom TekTepAMH KaNIBIKTApPBIHBIH TYPYKTYYJIyryH 0aajoo METOJIOpYH TaJJOOHYH
HETM3UH/I€ a3bIPKbl yuypza 0a3aiblK asHTHI KaHa OOII TEKTEPAUH OENrmiIyy Keiaemy Oeiaruinyy
00JIroH OUIMK TOO KEHIAEpUHAE OOl TEKTepPAWH TYPYKTYYJIyry OOIOHYA Macelyenep >KETHIICH3
M3WIJECHI€HAUTH aHBIKTaJT aH.

JKHHYY IVIaBaJa YHKEHUIITETH TOO TEKTEPUHHUH ThIHBIMCBI3ABIIBIH 022100 YUYH 3CENTOO
MOJI€JIM HETU3IETIET.

2.1 DHkeHMIITErH TOO0 TEeKTePUHHH [OHCOOJIOPYHYH TYPYKTYYJIYIYH 0aal00HYH
TeOPUSVIBIK HermsaeMecu. boul TeKTepauH YUMOKTOPYHYH HHKEUMILITErH TYPYKTYYJIyI'yH



0aaJioo TOO-KEH Ka3blIll allyy jkKaHa KypyJIyll oHep jKalijapblHia MaaHUITYy Macese O0JIyn caHaar,
AHTKeHW YHMOKTYH KO36MOJICY3 ypalllbl ONyTTyy KeCeleTTepre, aHblH WYMHIC agaMIapIblH
OMYPYHO aHa JIeH COOJIyT'yHa KOPKYHYY KeITHPYYTre, HHPPaCTPyKTypaHbIH Oy3yiIyllyHa >KaHa
ailnaHa-yelpeHYH OyJraHbIIIbIHA AJIBIN KEJIUIITH MYMKYH.
BbIYakThIH TYpYKTYYIIYTY 3CENTeNreH TYPYKTYyYIyK KO3 puIimeHT MeHeH 6aananaT. ©OHep kai
KOOTICY3IyTy 4eHWpecYyHAery HopMmalapra »xaHa 3pexenepre butaiibik [[IpaBuna obecriedeHus
YCTOMYMBOCTH OOPTOB M YCTYIOB KaphepoB, pa3pe3oB U oTkocoB oTBajoB 2020], arepae Oyn
kod¢pdunmeHTTHH Maanucu 1,3TeH a3 00JICO, TAMITAaHABI TYPYKTYY JEI 3CEITeNeT.

K y=F/T>1,3 (2.1)
byn xxepne F - kapman Typran ky4, T - kecyy Kydy
Byn ko3¢ punreHT TamTaHABIHBIH KAaHYAIBIK TYPYKTYY 9KEHHUH JKaHa KaHAal THIIIKBI )KYKTOPIY
KblifpabacTaH KeTepe anapblH KOPCOTOT.

2.2  Tamranapi-0a3a 4exkTepunjaeru jaegopMauusIapIblH MeXaHHU3MHU KapaJjat.
Keutyy Kyutep Kke0eireH caiiblH, CYPYIIYY KYUTopy O6IyKueaepayH apakeT KbUTyydy KY4TepayH
YKOTOPKY JICHIJIMHE Tyypa KellTeH *aHbl TeH CAIMaKTYyIlIyK abajbiHa ©TYYCYHO TYPYIITYK Oepe
anbaran yuyp kKeneT. YauThlH TypyKTYyJyryH 0aanoo — Oy OOpAYKTYH KaHa KapIIbUIBIKTHIH
TaaCUpH acThIHJA >KaHTaMbIHKBI OETTern JEHEHWH TEH CaJIMakKTyyilyk Macenecu.2.3 Pacuer
K03 duLreHTa YCTOMUYMBOCTH OTBaJIa HA CKJIOHE.

Orepae KanmeIpT MaTepHUaNAbIH UHTEPPEHCHHIETH KapUIbUIBIK KY4Top Kecyy KydTepyH
HEHTpaIIAIITRIPYy YUYH KETHINTYY 00JICO, TOTYHIY TE€H canMakTyyiaykra 6os0T: [Y. M. Cheng.
2014]

Tn, = Co + o tge (2.2)

MbiHAa Co — 3 dekTuBayy aare3us Kyay, ¢ — H9KH CYpyayy 0ypuy, Pn—addexTuBayy Hopmanayy

O0aceiM. TypyKTyynykTyH KOd(G(GUIMEHTH KapMmam Typyy KaHa IKbUIBITYY KYYTOPYHYH

KATbIIBIHBIH HETU3UH]IE ICENTENET, 0.a.
_ ZFyepx

K, = S Tomm (2.3)

byt Tamtanapl OOlOHYA KApIIBUIBIK KY4dTep OWp Heue YIIyHAal YeK ChI3BIKTapIbl

KOJITOHYY MEHEH 3cenTeneT. Anapasl Oup Macmradaa OUpUKTHPYY OYT TalTaHAbl YIYH OPTOYO

YEeK CBI3BITBIH KYpPYy MYMKYHUYYJIYT'YH aHBIKTOOTO MYMKYHIYK OepeT. MblHAa TOryHIyHYH

TYPYKTYYJIYT'YH 3CENTOOHYH TaKThI'bl KeOyHece Teryydyy KOpIyCcTy TY3TeH KeJIeMayyY
MaTepHUAaIAbIH KbUIBIIIBIHA TYPYKTYYJIYTYH aHBIKTOOHYH TaKThITbIHAH KO3 KapaH[Ibl.

TamranapmapAblH TYPYKTYYJIYyTYHYH HETH3TH IIApThl OOMyH, KaHIaiaelp Oup Gexymae
naiga OOJrOH SKBUIBIIIYY KapIIbUIBITBl JKOTOpYAa JKaWralikaH wmaccallyy MaTepHalIblH
OacbIMBIHAH KEIUN YBIKKaH KeCYy KYYYHOH 4OH Oouymry Kepek. TamTaHIpHBIH MaTepHAIIbIH
aHbl OOMJIOTO JKBUIBIIIBIHA MYMKYHIYK OepreH 0eyry >KbuiMa OeTKe aillaHbIIIbl MYMKYH.

2.4 DHKelnIITern OBIYAKTHIH apaMeTPJIepH.

TypykTyy TamTaHABIHBIH MaKCUMAJAyy OWHMKTUTHH aHbIkTOoOA0 O0m3 ODM 218.2.053-215
YEHEMIMK JIOKYMEHTHHHH 5K000JIOPYH KETEKUMITUKKE aJIJIbIK.
DcenrenreH *blIMa OETTErn KapMarbly ykaHa Kecyy KYU4TepAy Tall0OHYH HETM3UH]Ie, OIIOHI0M
ase uzniaeenepayH HaTelibkanaps I.JI. ducenko sxana P.I1. OkatoBa, cTabuiIyy TalTaH IbIHBIH
Makcumanayy oOuiinkrturu [®@ucenko I'. JI., 1965, Oxaros P.II., 1986] ¢dopmynacsl 6oroHua
JCETNTeNeT:

= o, L (2.4)

Yep 1-k

MbIHZ1a Cp — TOO TEKTEepAMH dcenTenreH aare3uscbl, MIla; ycp — TOO TEKTEpUHUH THITBI3JIBITHI,
Mn; a=10, k=0,8 — Obruak OypuyHa (a) »kaHa UUKHU CypyJyy OypuyHa (K) skapalia SMIMpuKaibK
kod(purmenTTep

TexMe TEeKTepAWH KbUIBIIIBIHBIH KPUTUKAIIBIK BUIAM/IBITE KONTOTOH (aKTOPIOPro Ke3
KapaHbl, alapAblH HETU3TUIIEPU — TOTYHAYHYH OUWUKTUTH, TOTYJITOH TEKTEPAUH ThITbI3IbITBI,
are3usICh )KaHa MUK CYPYIYY Oypuy.

HedbopMmanusra nyymap OONTOH TaITaHABI Kajapbl anap jkalWralikaH SHKEWHIITHH
TaTaajdl TEOJIOTHSUIBIK IHApTTaphbl, JKbUI CAlbIH KEp acCTBIHAATBl CYyJapJblH TaaCHPUHHH
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(bu3uKaNbIK-MEXaHUKAJIBIK KACHETTEPUHUH ap KaHAall OeTTHK aJChI3JaHyyJapblHbIH OONyIly
mMeHeH MyHe3neneT [[amsnepun A.M., 2012]. Cyynyy Topu30HTTOp, TAaIlITaHIbl TOTYYUY JKaira
JKaKbIH JKEepJErd aublK >KaHa >Kep acThIHIArbl CyyJjap, Cyy CakTarsl4rap J1a TOO TEKTepUHUH
YHYJITeH jkallapblHBIH TYPYKTYYJIYT'YHA ONYTTYY TaaCHPUH THUTHU3UIIA MYMKYH. AHTBUIYY TOO
TEKTEpU JKEPrUWJIUKTYY KIMMATTBIK IIapTTapra jAa JIyymap 00j0T, Oyl TallTaHAbUIAPAbIH
TYPYKTYYJIYTYHYH TOMOHIOIIYHO aJbIll KeJeT: TallTaHABIHBIH OWHUKTHTH >kaHa Oypuy,
ApyCTapblH CaHbl; assHTYANAPAbIH TYypachl; IUIaHAa *aHa OesyMie TapanTap/blH Kairanryycy.
Komrymuanaii kercek, smrekte P.P.UyraeB TapaObiHaH Mypaa CyHYII KbUIBIHTaH, TErepex
WIMHAP O€TH MEHEH bUIIBIHAAH YEKTENTreH KOOINCY3ayK (pakTopy YdyH OEpHIIreH Kallllbl co3
HETU3JIENINT, KOOICY31yK KOA((UIIMEHTUHHUH K0JI OEpHITeH MaaHHUCHHE CAaHIBIK MaaHWJIECPAU
6epyy bikMachel kepceTyiren.[ Uyraes P. P. 1963]

2.5 TamraHabl Y4YYH Naiigy0aiaablH KOTOpPYY *KOHA6MIYYJAYryH Oaanoo. bomn
TEKTEpJUH KaMIMAChIHBIH OSHKEHWHIITE IKalWralikaH »KepuH OelIrminee MeHEeH, TOeryHIYH
TYPYKTYYJIYTY CaKTaJbIll TypraH Oa3aHbIH MaKCHMAJIyy AasHTBIH aHBIKTOO KEpeK, KaJlJbIK
MaccachIHbIH HETu3re 0achbIMbIH jkaHa Oy 6a3a nedopmanusiianOail Typras mapTTap/ibl aHBIKTOO
KEpeK.

TamTanapapAbIH TYPYKTYYJIyTy HETM3TH TOO TEKTEPJIUH KOTOepYY KOHIeMIYYIYTYHe,
Oamkaya aWTKaHIA, KBIPTHIITHIH KbIApaThLIOACTaH OCpHIIreH alMakTa TypyIITyK Oepe ana
TypraH MakCHMAJIyy JKYKKe jkapaiua 6onort. [[ansnepun A.M., 2012]

OyHIaMEHTTHH KOTOPYY JKOHIOMIYYJIYTY YCTYHKY KaTMapIblH KacHUETTEpHHE, JKep
ACTBIHIATHI CYYJIap bIH ISHr2I1HE kapaiia 6010t xana [CHull 2.02.01 -83] ¢popmymnacsl MmeHeH
ACENTeNeT:

F <YFy/Vn (2.11)

MbIHa F — maiigy6anra scenTenreH )KyKTYH HaTbIKachl;

F_U — akbIpkbl KaplIbUIBIK Kydy (HaiyOainiblH akbIpKbl >KYKTOMYHYH HATBIHKAChI);
F u=Q/S, mpiaaa Q — Teryydy MaccachlHbIH CaJIMarel xaHa S — TOryy4y O0a3aHbIH asHTHI;

Yc— UIIEHUMOYYIYK Ko dunmentu, 1,2re 6apadap anbiaran; 1.15 xana 1.10.

Y - KaObLT aJIbIHI'aH SMI'eK MIapTTapbIHBIH KO UIIMEHTH:

TaIITaK TOIypaK Y4yH: aba bIpaiibl :KOK kaHa Oup a3 Oy3ynras y, = 1,0 Oy3ynran y,. = 0,9
KaTyy biiblparas Y, = 0,8

XanTaiiran Herusre ObI9aKTHIH OaCBHIMBI (hOpMYyITa OOIOHYA ICENTENET

P = Qcosa/S (2.12)

MBIH/IA 0 - SHKeu Oypuy.

2.6 GeoStudio TYypyKTYyJYKTY 022,100 Y4YH METOAI0PAY KOJJIOHIOH. CAH/IBIK aHAIU3U
Te0TEXHUKABIK ICETITOONIOp YUOHPOCYHIOIY aJJIBIHKbI IPOTrpaMMaJibIK MOYJIAAPABIH OupH 00Tyt
caHaJyaT, KOONCY3ayK (haKTOPYH 3CENToe YUYH HMIITEIHIT YbIKKAH JKaHa TOMOHIOTY bIKMaJapabl
KOJIJOHYY MEHEH KpUTHMKAJbIK Tairananyydy OeTTu (Kbliipaylyy Nnpu3MachlH) Kypyy: bumon
pikMacsl; JKanOy bikmacsl; CrieHcep bikmachl; Moprenmrepsa-baa sikmacel. [N. R. Morgenstern,
E. Price, 1965, Qiang Fan, 2021, )Xa6xo A.B., 2018, B.H. Byxapries 2012, C. B. Cmouu 2017]

Bynm 4YekTHK TeH CaJMakTyyJlIyK BIKMalapbl JKbUIMAa OCTTHH YCTYHAOIY TOITypaK
MacCachlHbIH OJIOKTOPro OeIYHYIIYH OOJKONJOWT (OJOKTOpAYH OpTOCYHIArsl Oenyy4y
TETU3IUKTEP JaibIMa BepTHKAIAYY). JKpulaelpyy OeTH Terepexk HuIMHAP (OpMAachIHIA JIeTl
ACENTENET.

TonypakTelH TypyKTYYJIYT'YH >KaHa KBIPTHIIITHIH Je()OPMAIMSICHIH MOJIENI00 YIYH
TOIypaKTaH jkKaHa TOO TEKTEPJeH TypraH >KaHTalbIHIAPIbIH TYPYKTYYIyTr'yH Tannoo. Kon MmeHeHn
umretniOecteH OapAblK  MaajbiMaT OyJIakTapblHBIH JKaHa OHMPreseliKeH TaJI00JOpAYH
HETU3MHJE, KaJJAbIKTapAblH YHMOKTOPYHYH TYPYKTYYJIyryH O0aaJOOHyH Taraal MYHO3YH
YKaKIIbIpaaK TYIIYHYY YUYH MaTe€pHaJIbIK KACHETTEPHH 03rOPTYY MYMKYHUYIIYTY K€ IMIapTTap.Ibl
4EKTOO.

bup Heue ananuzaep napawienayy Kypry3yiayury MyMKYH, OalITanksl apTTap KOIyUly
MYMKYH, HaTbliXkajap ap KaHJai bIKMajdap MEHEH YeuMeNeHHIIM MYMKYH, TaTaajd yOakbIT
BIPAATTYYIIYTY MOJEIICIITHPWIINIIN K€ YakaH KOIIymMua TamnmslpMaiiapra OedyHYIly MYMKYH



*aHa J01000pII00 MPOLECCHHIE OUp Heve 0aaaoo Kypry3yaymy MyMKYH. CeliCMUKaIBIK )KYKTY
3CKE allyy MEHEH TaIlTaHIBIHBIH TypyKTYyIyryH 3centee GeoStudio SLOPE/W. CelicMuKkabik
aKTHBJYY aliMaKTap/a alraiikaH TallTaH bl )KalIapbIHBIH TYPYKTYYIYTYH 3CENTOO0 MYMKYH
O0onmyydy Kep TUTUPOONIOpIYH KYYyH OICKe alyy Kepek. boml TekrepawH yiMenepyHYH
TYPYKTYYJIYT'YH KaMChI3 KbUIYy ©TO MaaHWIYY, aHTKCHH ajl MHQPACTPYKTYypaHBIH KOOTICY3IYyTY
XKaHa TYPYKTYYJIYTY CBISIKTYY OOBCKTTEpre »aHa KbI3MATKEpJICPAHH OMYPYHO TY3IOH-TY3
TaaCHPUH TUHTHU3ET.

[IceBnocTaTUKANBIK aHATM3 HHEPIUSHBI Taii/1a KbUITaH bUIaMIaHyy MCHEH IIapTTalTraH
Kep TUTUPOOHYH KEeCENETTEPUH OUITUPET

Kydrep. byn kyutep ap Oup kecumauH 60pOOpyHIA TOPU3OHTAIIBIK JKaHA BEPTUKAIJIBIK
OareiTTa apakerreHeT. Kyutep Temenkyde anbikranar: [Geostudio 2023]:

F = 2% = kW (2.13)
F, = “’;W = k,W (2.14)

Kaiina:

ah ’xaHa av = TOPU30HTAJIBIK KaHa BEPTUKAJJIBIK IICEBAOCTATUKANBIK bUulJaMAaTyyJap,
g = TapThULYy KYUYHYH TYPYKTYY bUIJaMJIaHYyCY, KaHa

W = OenyKTyH canmarsl (Kecu).

SLOPE/W pexuMuH/1€ TOpU30HTAIIBIK HHEPLHMSIIBIK KYUTOp TOPU30HTAIABIK KYY KaTaphl
ap OMp KBUIBIITYY/1a KOPCOTYITOHIOH KOJITOHYJIAT.

Cyper 4. Mucausl, kh 0,2 Gosnco, ana KY4TYH YOHAYTY KECUMAMH canmarbiabii 0,2une 6apabap,
Oy 22,697.

SLOPE/W BepTHKaIbIK MHEPLUHUSIIBIK KYUTOp KbUIbIIYY calMarsiHa kouryiar. kB 0,1 nen
scenteitnu. Kecumaun canmaret anna 113,48 mmoc (0,1 x 113,48), 6yn 124,83kxe Gapabap. 1-
CYpOTTOI'Y JuarpaMMa MYHY bIpacTanm TypaT. ['OpHM30HTaIABIK Ky4 MOAU(DUKAIMIIAHTaH
CaJIMaKKa »5MeC, CEeKUUSHBIH (KeCWJITeH) UMl JKY3YHIeIY TIpaBUTALUSIIBIK cajMarbiHa
HETU3/EJINEHUH 3CKE aJIbIHBI3.

Tuk ceiicMuKalbIK KO3()PUIMEHTTEPIN KOJAOHYY KOOICY3AYK (aKTopyHa Kell ydypa
aHYaJbIK Taacup JTHEUT. MyHyH ce0eOu BEpTHUKANJIBIK HMHEPLUUSUIBIK KYUTOp CEKTOPIAYH

(kecusITeH) caJMarbiH ©3rOPToT.
CeyeHue 10 - Memod MopzeHwmepHa-Mpadca
-

148.43 113.48

>
300.69 . 336.22
2607 ([

173.45

41.097

78.447 v

1-cypet. CekMsHbIH (KECHITEeH) TapThulyy 00pOOpYHIArsl TOPU30HTAIIBIK CEHCMUKAIBIK
UHEPLMSIIBIK KYY

DOHKEHUINTE )XYKTOITOH CYyyAaH KEJIHIT YbIKKAaH caiMaK MHEPIMUTBIK KYUTOPIYH dceOnHe
KkupOelT. Mnest cyyHyH (HeJIYK Ky4 MaTepHalibl) KECYy Kydy JKOK, OLIOHJYKTaH Cyyra Taacup
3TYYYY HMHEPUUSIIBIK KYYTOp SHKEHHUINTHH TYPYKCY3AyTyHa CajbIM KOIIIMOWT. 2-CYpeTTe Cyy
acThbIHJ@ KaJraH MaHXachl MEHEH DSHKEHHII KepCoTYJIreH. 3-CYpeTTe KepcoeTyJreHael,
HMHEPUMSUIBIK KyuTep a3bIp KBT Ty3 amec.

Kh W 0,2 ace 76,474 = 15,29 25 xecyy yuyH, Oyn umn xy3yHuery 6,134 donypaak.
CelicMUKaJIBIK KO HUIMEHT KOIIyMYa CYyHYH CaJIMarblH ajiblll CajraHAarbl Kbl SKbUTBIII
caJIMarbIHa raHa THeUIenyy.



Slice 25 - Morgenstern-Price Method
i

-

15.22 76.474

458.11
ST
502.64 6.134 -
91,934

32.849 Al >

=
v

106.92

2-CYp9T. BapMaFBI Cyyra 46KKOH KaHTAarOYHYH 3-CYpGT. ny ACTbhIHAAI'bl KECYY YUYH
MHUCAJIbI I/IHepHI/IﬂHBIK KY‘I

l'opu30oHTANABIK HHEPIUSIIBIK CEHMCMHKANBIK KY4YTOP DJHKCHHINTHH TYpPYyKTYyIyryHa
KPUTHKAJBIK TAaCHPUH THUUTH3WIIN MYMKYH. CallbIIThIpManyy KHYWHEKEH CelCMUKaIBIK
K03 pHLKEHTTEp Aa KOONCY3AyK KO3(UIMEHTHH OMp TON TOMEOHAOTYUIY MYMKYH, aj 3MH
kod(dduimenTrep oTe 4oH O0JCO, KOHBEPreHTTHK YEYUMAM allyy MYMKYH 00n00W Kanar.
OmoHnykTan, Oyn mapaMerpre KOOINCY3AyK (aKTOPYHYH CE3THUTHUTHMH TYIIYHYY YYYH
CEMCMUKAIBIK KYYTOPJY AaKBIPBIHIBIK MEHEH KOJJIOHYY JailbiMa mnapanyy. CelcMHKaJIbIK
K03 pHLIMEeHT KOOOUTreH CailblH, KOOICY31yK (PaKTOPYHYH OMp KajbIlTa, aKbIPBIHABIK MEHEH
TOMOHJIONTY OOTYITy KEPEK.

CelicMUKayyTyKTYH TaIITaHABI TOTYYYY KalJbIH TYPyKTYYJIyT'YHa TUHTH3TE€H TaacHpH
KOHYHJIe OepHIreH MaallbIMaTTap/bl JKaHa XKYPIY3YJIreH 3CENTeeepAy 3CKe anyy MeHeH 7-9
OaJira )KETKEH Xep TUTHPOOI0 TYPYKTYYIyK koddunreHTnHUH Maanucu 25-50%ra TemoHoi
typrauasirel anbikTanran. [CH KP 20-02:2024, CIT 14.13330.2018]

GeoStudio SLOPE/W mnporpaMMaiblk KOMIUIEKCHH/IC TICEBIOCTATHKAIBIK AHATU3IUH
HETM3UH/I€ CEHCMUKANBIK TAACUPAM ICENKE allyy MEHEH CEHCMHKAIbIK TaaCUPAM ICENKE alyy
MEHEH YCTYHKY TOTYJIIOH >KalJbIH TYPYKTYYJIYTyH 3CENTee YUYH TaOIuIanarsl MaajlbMaTTap
naigananeuibl, 1-Tabnunana KeITUPUITEeH CeHCMUKANBIK bUIAaMIaHyy HIKaIachl.

Tabaunna 1. CelicMUKaIBIK bUIIAMJIAaHYy @ MEHEH JK€p TUTUPOOHYH MHTEHCUBAYYJIYI'YH
MSK-64 mkanacel 6otonua caneiuteipyy [CH KP 20-02:2024, C. B. Menpenes 1962], I xep
YCTYHIIOTY ITyHKTTap/a.

. MCK-64 nikanacel 00r0OHYA CEHCMUKAIIBIK
CelicMUKaJIBIK

n.H.No bamn BUIAMaHYY 3 BUIIAMaHYYyHY (@) ®Kep THTHPOOHYH
MHTCHCHUBJYYJIYT'Y MCHEH CAJIBIITHIPYY

1. 4 <0.01g OpTOUO

2. 5 0.025¢ KY4TYY

3. 6 0.025-0.05¢g

4. 7 0.05-0.1¢ a6

5, 8 0.1-0.2 g Aat KYTYyY

6. 9 0.2-04¢

7. 10 >04¢ Kydrtyy KbIpchIK

Ceiicmukanbik purgamMaanyy a=A4n2/T2mm/c2,
MBIHJIA A — TEpMENYYIOPAYH aMILTUTYAChl, MM, T — TepMeNyyJIopayH ME3THIIH, C.

CelicMUKaIIBIK KO()(DHUIIMEHT — CEeWCMHUKAIBIK BUIAAMJIAHYYHYH TapThUIyy KYYYHYH
puIAamabIrbiHa KaTeibl: Ke=a/r. [CH KP 20-02:2024, C. B. Mensenes 1962]

Byn Gaanyynykrap aiiMakka »aHa >KePrHIMKTYY IIapTTapra »apaiia Oup a3 e3repylry
MYMKYH, OMPOK JKaJIBICBIHAH Oy Kallbl CAJBIITHIPYY XKEp THTHPOOHYH MMapaTrapra >kaHa
WH(ppacTpyKTypara THUTH3reH TaaCUPUH 0aa00ro MyMKYHIYK Oeper.

YuyH4y rJjaBaja YCTYHKY TOO TEKTEPHUHUH YWYITOH >KEPICPUHUH TYypPYKTYYIyTyH
CaH/IBIK MOJICIIZIOOHYH HaThIKaIaphl OepuireH. Kelpre3cTaH b aiiMarsl TOOJYY ©JIKOHYH OUp
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ton GenyryH — TsHb-11lanmp! jkaHa skapbIM-)KapThlaid Aaiapl 29eiT. TaTaan, kapaMma-Kapiibl
penbed e3yHYH Keml TYPAYYJIYTY MEHEH alblpMallaHaT: OWIyHAAp, Japbiajap jkaHa KeJyiaep,
TOKOMJIOp kaHa manbaanap, TOO ©PeeHAePY MEHEH CBIPTTap, Tajaanap >KaHa 4esiep MEHEH
KECWIMIIIKEH Y€KCU3 KbIPKA YbIHXXbIPJIAPHI.

3.1 XKyk keTepyy KOHAO6MIYYJYI'YH 0aano00. TeryHIYHYH TYpPyKTYyJIyry cCakTajiraH

0a3aHbIH MaKCHUMAJIIYy asHTBIH OCJNTHIee YUYH, TallTaHIbl MaccajJapblHBIH HETH3Tre 0aChIMBIH
*kaHa Oyn Oa3za gedopmanusianOail TypraH mIapTTapAbl AaHBIKTOO KepeK. CenTeeie
TaITaHILIHBH KeneMy 6,9%10° M® nen GomKONIOHIOH, TalITaHIBl TOTYYYY KaiIbIH cajMarkl
9001106 T 6Gomron, 2*10° m? kamam Mmenen 5*105 2*10° m°re e3repreH. TamTaHapira
(yHIAaMEHTTHUH KOTOPYY KOHIOMIYYJIYTYH ICENTOO YUYH HIICHUMAYYIYK Kodpdurmentu [I1n
1,1re Gapabap, y.— 0,8 nmen ambrHaT. KbICBUITaH >KepAWH acTHIHIAArbl HETH3TH TEKTEPAUH SH
XKOTOPKY OeKeMAUTHu ocx = 175, 75, 30 MIla.
DHKelnI OypuyHYyH SHKEHHUIITETH TAIITaH bl ACTBIHAATHI asTHT YUYH MapaMeTpiepau TaHA00TO
THHTHM3TEH TAaCHpPUH 0aanoo ydyH sHKehmm Oypay 5° kxamamer menen Omon 30° dgeitmn
OenrmieHreH. YCTYHKY TEKTepAHH CajMarblHBIH JKaHa YHUYHIYH HETHU3WHUH KaCUETTCPUHUH
OepwiireH MaaHWJIEPH YYYH DCENToeJopAyH HaTelbkamapsl 3.1-cypertre, 3.2-cypette, 3.3-
CYpPOTTO KOpPCOTYIIIeH.

l'opuzoHTanablk OeTHHIE KalramkaH TallTaHAbl TOTYYYY >KalJbIH HETU3UHHUH asHTBbIH
3CENTOOHYH MaajlbIMaTTapbl TajlJaHaT, aHJa TallTaHAbl TOrYHAyre Oenruiayy OacklM MEHEH
caktanplbl MyMKYH. 30 MIla Ouiiuk TOO TekTepuHHH caktairaH asHTel 30*105 M2 nen

aHbIKTaNITaH (4-cyper).

45
40 =

35 ./

30

1 - agHTTBHIH GeNrUyy asHTHI )KaHa

25 YCTYHKY KaTMapbIHbIH CaJIMarsl

20 : MeHeH 0a3ara TeryHIyHYH

15 : 0aCBIMBI;

S 2 - HeTU3/IMH KBICYY
OEeKeMIUTMHUH YETHHUH MAaHHCH.

Hapnenue, MIla

2200
2400
2600
2800
3000
3200
3400
3600
4000
4200

[aa}

[Tnowmank, Teic. M2

4-cypet. TamrranablIapAblH HETH3HHUH asHTBIHBIH CAKTAJINaH YCTYHKY TEKTEPIUH OachIMbIHA
KO3 KapaHIbLIBITHL.

Kenemayn annan apsl ecynry GyHAaMEHTTHUH TYPYKTYYJIYTyH >KOTOTyyra alblll Kejlepu
aHbIKTaNTaH. TamrasabUIapIsIH KOJIOMYHYH YKaHa assHTBIHBIH OUp/Iei MaaHWIEpH MEHEH KOTOPYY
KOHJOMIYYJIYTYHYH MAaaHUCHU KYUTYY ’Kapakallyy HETM3re CajblITHIPMAlyy Hadap sKapakaiyy
TEKTEp YUYH 2,5 3cere )aHa Ky4TyYy TEKTep Y4yH 6 3cere oropyJail TypraiablI'bl aHBIKTaJITaH.
byn GaamyynykTap, OMIOHIOW 3¢ TEKTEpAMH OEKEeMAMIMHE apallla TallTaHAbl 0a3achIHBIH
aliMaKTapbIH/a TACTHIKTAJITAH.

Kepnun penvedu kep YCTYHOOTY arbIHABUIAPABIH MYHO3YH Ja  aHBIKTAMHT.
TamTanaplapAbIH TOMOHKY 4YETHHE aTMOc(epasblk Cyylap TONTOIYH, XaMIBIp XaHa cell
CyyJlapbl KamnTaraHja, K€ IPEHAXKIapbl KOK OWIyHZapra TOTYHAYJIOpAY JKaWrallThbIpraHjia,
TOTYHAYJIOPAYH TEKTEPH KaHa aJlapAblH TYNTOPY HBIMIAHBIN, TOO TEKTEPIUH KbIMBLIBIIIBIHA
TYPYKTYYJIYTY TOMOHIOUT, dKaHTaiMallapIbIH YHKSHUITTEPUHUH OMHUKTUTHY jkaHa Oypdy a3asT.

3.3 boum TeKTepAMH YHYHAYJOPYHYH TYPYKTYYJIYT'YH 3CeNTo0 *kaHa 0aanoo. Taraan
penbed OeTTepH YUYH ACENTENTeH TYypa TeOMETPHUSIIBIK (PUrypasapIbl, OO TEKTEPAUH TOTYITOH
KaWbIHBIH MapaMeTpJIEPUH ICENTOere MYMKYHUYJIYK OepOelT, aHTKEHU HEPBAMKTEH yJaM YOH
KeJeMJery TeKTep TalllTaHIbIHbIH TYPYKTYYJIYyTyH 3centeezne 5%mnaH 15%ke 4yeiluH KeMuninK
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OOWMIOH KanyyJa, ylryra OaiIaHbIITYy TOO TEKTEPUHUH MOJEIHH TakToo YuyH 3J1 Ty3ymymry
KOHYHIe YeunM KaObL1 anbiHAbpl mp [M. Zengin. Anamos B.T'., 2015]) Tamuranas! Tamroody xai
93JIETEH asHTTBIH jKaHa OOIll TEKTEPIUH TOTYHIYJIOPYHYH KOJIOMY.

Canapun MojeNIee — peanayy KyOyJlymTapisl, TNPOLECCTepAH, TY3YIYIITOPAIY,
cucTeManapibl k.0., allapJplH MaTeMAaTUKAIBIK MOJACIICPHH W3WIIOOHYH HETM3HHIC W3WII00
BIKMACHI.

3D Mopesin MEHKHHIUKTE Talal KbUIBIHTaH OOBEKTHHUH Y4 ©JTYOMJIYY CaHAPHUII CYPOTY.
Canapuntuk 3D mozpenu penbeTH >KaHa TAIITAHABIHBI J0JOOOPIOO MPOLIECCHHACTH 3apbLl
KajgaMm OOJnym caHanar. byl TamTaHIpUIapabl yblrapyyra 4YeWuH 3Ji€ CalT KaHmail 0oiioopy
YKOHYHJIO TaK TYIIYHYK alyyra MyMKYHAYK OepeT. [A.A. 3axaposa, 2012]

['eomMexaHUKAIIBIK Y4 ©YOMJIYY MOJCIIN TY3YY OMp HEue HErM3rH dTanTapibl KAMTHINT:
TOO TEKTEPUHHMH KaCHUETTEPH KaHa adaibl )KOHYH/I® MaaJlbIMaTTap/Ibl aIyy YUYH U3MWII06Iepay
KYPry3yy; KeHauH penbedunud 3D MoaenaepuH Ty3yY; TOO TEKTEPUHUH, PyAaliapAbIH XK.
3D moxmenuH Ty3yy YuyH SketchUp — Oynm KomgoHyyra OHOM MporpaMma, aHbIH HETHU3TH
(GYHKIUSACHI — ap KaHIAW TaTaaJJIBIKTarbl OOBEKTTEpIU Y4 enueMayy Moxeinee. Kenreren
HOMYJISIPAYY MaKeTTEepre CalbIIThIPMayy, OyJl OUp Katap e3re4esyKrepre 33, Oyi mporpamma
9pKHH KeTKIIHKTYY. [Google SketchUp 2009]

['eoTeXHUKANIBIK HHXXEHEpJIEp Y4YYH MYHO31YYy MOTEHIMAN »aHa MYMKYHYYJIYKTOp
nporpammara GpHU3HMKaJIbIK AYHHOre y4 emdeMayy Gopma 6epyyre MYMKYHAYK O€pHII, aHbI 1arbl
Jla TYIIYHYKTYY KaHa XETKWIUKTYY KbUIaT.

Benrunenren KeHOWK jKaHa Y3YHAYK OOIOHYA Treorpadusulblk TaK MaajbIMaTTapibl KOKY
MYMKYHYYJIYTY;

MOJIeNTe JKep OETHH KOIyy ’aHa aHbIH (POPMACHIH TYypajlo0 MYMKYHUYIIYTY - TeH3aK;

Google Earth menen SketchUp konaoHyy MYMKYHUYJIYTY. 5-CypeT.

®

5-cypeot. Google SketchUp, reorpadusiibik MaanbIMaTTapAbl )KYKTOO TEPE3ECH JKaHa
JKalraiiKkaH )epHu.
PenvedTun canapunremrupmired 3D MoeNnvH anranaH KUiiuH, O3 aHbI aHAaH apbl 001l

TEKTEPJMH TOTYHAYAOPYH Kypyy Y4yH Hinreteous (6-8-cyperep).

FLOP ABLDA B © 2800 LSS EESd ¢ v 4
2% 0t GRBRARA*PasoE o

u EEEEEEES

7-cypeoTt. [lonGoopnaHTraH TalTaHIbl

e e M Ao 53 e SRS B Y4YYH peJ’ILe(bTI/IH MOICIIMHUH aKbIPKBI
6-cypeT. CaHapunTemITupuiIre peabed. KOPYHYIIY.
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TamtanplIapAbIH MOJICIHH Kalramrelpyy OOIOHYA AAspAbIK UIITEpHU Oyl aliMakTarbl
YCTYHKY TOTYYUY KalIbl palMoOHANAYy Kypyy YUYH *KaHTaHBIHKbI OCTTH dCEnKe ajdyy MEHEH

KYPry3yJIyyre THIHII.

R

Bujx

30-Bun cBepxy |
Al

Bux ¢ npoduas | Bua ¢ nepean ,'*b n
: e

- )

g : £ L ,7/ / — 3 1 N & .
- A — &7 Z :

8-cyper. [JonboopiaHrad TalITaHIbl TOTYYYY XKaiabH 3D Momenm.

TamraHasl KaHa Kep KbIPTHILBLIHBIH 3D  Mogeaunen mnpoduiaaepan  Kypyy.
TamranabIapAbH TCOMETPHUSJIBIK apameTpiepuH Kypyy. Kypymram 3D wmopenmeH Ou3
TAIITAHIBIHBIH BEPTHKAIIBIK NPOMOWIAEPHH JKaHA >EP KBIPTHIMIBIHBIH JKEPIUH OCTHHEH
TepeHIUrnHe yeiinn anaoo3. 9-cypet. [B.T. Ixxakynoexkos 2016, Djakupbekov B.T. 2023]

838w

G
P

a - TerYHAYH O00pOopy OOIOHYA Y3YHYHAH
KECWJITEH OHIYPYIITY KOpPCOTOT.

0 - HATBIIDKAIA KU ©TYOMTYY KECUHIN
KOPCOTOT.

9-cypeoTt. beayMayH uniiMeCMHUH 3CKU3UHUH KYPYIyLlLy.

Bomr TekTepaMH YHYHAYJOPYHYH TYPYKTYYJIYIyH 6aajoo Metoaukachl. TerynaynyH 3D
MO/ICJIMHEH aJIbIHTaH OesyKTepy yiary 0oroHua kypyy yuyH GeoStudio SLOPE/W nporpammarnbik
MOJIyJIyHa J>KYKTOJIOT, OW3 TallTaHABIHBIH umiiMecHH 1:1 macmraObiHa TyypanaiOe3, 10,11-

cypetep.

PN XA SANE BRI L ZELN YRR GE
FES Y " E R A K SE PIEE
L]

838m

sEBgEsEEEEERALEEYE
RIS

1 LIl L1111 1111 NN RWH] L] Ll
150 250 380 450 550 850 750 850 9501050 1200 1350 1500 1650 1800 1950 2100 2260 2400 2550

Anuna

°
°
=

Color | Name Uit Eflective  Effective

- o e ook uarse o (s 8B R AR mme T ¥ @

10-cypeT. GeoStudio SLOPE/W wuune TamraHasl YAHAMECHH MacIITadra Tyypaoo.
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%Draw Regions

Draw Domain Region:
(@ Polygonal

Draw a new polygon region.
Hold the Ctrl key to snap along an existing boundary.

O polygonal e
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HaTBINKACHI.

11-cypeor. qHﬁMeGOIOH

4ya 3Ta0bl MEHEH HIIL.

TypyKTyyaykTyH KOG OUIIEHTHH 0aa00 YIYH ICENITOOHY aHBIKTOO YIYH TOO TEKTEPAHH
MEXaHHUKAJIBIK KaCHeTTepHu OOOHYA MaalbIMATTApAbl YU KaCUETTHUK MAaHUTE KUPTU3eOu3: WUKU
CYPYJTYY OypHUy - @, aare3us - ¢ kaHa CajbIIITBIPMa caMarsl (Macca ThITBI3ABITH) - v. Ta0muma 2.

[Supandi S., Fernando A., 2023, K. Y. Koxoryos 2020]

Tabnuna 2. scentee16 KOIAOHYITaH (PU3UKANIBIK KaHA MEXaHUKAIBbIK KACUETTEPH.

CanmMarsl,
Tye AThI 3 koa(ppurment WYKH CYPYIYY
(KN/m?) cuemnenus, mlla (kPa) k03 urmeHTH, rpaja
OcuoBanust | 2.5 (24,51) 0,102 (102) 35,43
OrtBain 2,2 (21,57) 0,68 (68) 24,34

NmtuH akbIpKbl KBIMBIHTBITBI MopreHmreitn xana IIpalic METOyH KOJIIOHYY MEHEH
TYPYKTYYAYK KOX(PGHUIMEHTHHUH ONTUMAIAYy 3CeOMH anyy (TYpyKTYYJIyKTyH Mapa
koapdunuentn) [Acunosa 3.A., 2023, Ashutosh K., 2011, Hemosa H. 2019].

Bbyn 6enymae tamranast Ky=2,33 Gonron 12-cyper.

Cohesion | Friction

300 [ | OcHoeanma |3543

Effective
Angle (°)

200 | |omsan

| 2434
|

-l 1) ) 4|

Y 0 0 1 ) A 4 Y 0 )

050 150 250 350 450 550 650 750 850 9501050 1200 1350 1500 1650 1800 1950 2100 2250 2400

VYuypaarsl cypoo-Taian y4yH 3H
TOMOHKY KOOTICY31IyK (haKTopy
MEHEH KPUTHKAJIBIK )KbUIMa OETH
KaJIbIH aK ChI3bIK KaTapbl
KOPCOTYJIOT JKaHa KOOICY3TyK
KapTachIHBIH aiMarsl KbI3bLI TYC
MEHEH OeNTuiIeHeT, Oy
KPUTHKAJIBIK allMaKTapabl OHOU
AHBIKTOOTO MYMKYHJIYK O€per.

12-cypert. Kooncy3ayk dakropyH 6aanoo y9yH 5CENTOO HATHIHKACHI

7 aHa 8-)Kep TUTHPOOJIOp YUYH MCEBIAOCTATHKAJIBIK aHAIU3IMH HETU3UHIAC CelCMHKAIBIK
TAaCHPAM OCENKE ajJyy MEHCH YCTYHKY KaTMapJblH TYPYKTYYJIYT'YH 3CENTOO KYPry3Y/reH.
Moprenmurepr kaHa [Ipaiic METOAYH KOJJIOHYY MEHEH TallTaHAbIHBIH TYPYKTYYJIyTyH
OaasiooHyH HaTelikamapel 13-cyperte 14-cyperte kepcetyireH. [Koxorymos K.Y., 2018
domenxo N.K., 2011, ITonos B.H. 2010]
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8 Color Name Unit | Effective  Effective
450 Weight = Cohesion | Friction
gog (kN/m?)  (kPa) Angle (°)
5(
g%~ . OcHoBaHus | 24,51 102 3543
% | [0 oman |2157 |68 24,34 CEHCMUKAJIBIK KOOTICY3IyK
100 —
Bl1 1 \ || N | ¢axropy 7 6aios=0,1g.
050 150 250 350 450 550 650 750 850 9501050 1200 1350 1500 1650 1800 1950 2100 2250 2400
13-cypoT. Kooncy3ayk koadduimenTHH 6aanoo YIyH 3CENTee HATHIIKACHL.
1.279
o
000 —
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ggg - (kN/m*)  (kPa) Angle (°)
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14-cypert. Kooricy3ayk akTopyH 6aajioo yUyH 3CENTOO HATHIKACHL.

CelicMHKAIIBIK bUIIAMIaHYYJIAP/Ibl 3CKE aTyy MEHEH YCTYHKY TOTYHIYHYH TYPYKTYYJIyTYH
acenree 15-cyperre Ky=1,6 maanmnepu MeHEeH TypyKTyy, ait oMu Ku=1,3 MeHEeH TypyKTyy sMec
skenaurua kepcorty.[Cmonnu C. B., babemno B. A., 2017, Boxuan Lin, 2022, Hemosa H. A.,
2019, Kan Kaii 2019]. Koormcy3nyk ¢akropyH 0aamoo YYyH TaOiWIa »kaHa Y4 MaaHWTre
KUPTU3WITECH KaCHETTeP Y4 ICENTeo 10 OUp e mapTrapaa KoJJI0HyIraH; 3-Tadnuma

Oamn CelicMUKaIBIK bUIIAMIAHYY, ( TypyKTyyHyi:;gggqueHTHHHH
CelicMHKAaJIBIK KOK Ky - 2,33
7 0,1 Kc - 1,62
8 0,2 Kc -1,28

[opu30oHTANABIK HHEPIUSUIBIK CEMCMHKANBIK KYYTOp OSHKCHHINTHH TYpPYKTYYIyryHa
OJIyTTYy TAaCUpPMH TUWIM3HIIM MYMKYH. CanblThlpManyy KHYMHEKEH CEHCMHUKAIBIK
KO3 (QUIIMEHTTEP J1a KOOMCY3AYK KOIPPUIMEHTHH OUp TON TOMOHAOTYIIY MYMKYH, all dMHU
kod(ppurmeHTTep 6TO YOH 00JICO, KOHBEPTSHTTUK YSUUM/IU allyy MYMKYH 0071001 Kasar.

K
=

2,2

1,8
16
1,4

1.2

KO3®PUUMEHT BE3OTACHTH, Ry

0 0,05 0,1 0,15 02 0,25
FOPU30OHTA/TLHOE CEMCMUWYECKOE YCKOPEHWA, g

15-cyper. T[OpU3OHTANIBIK CEHCMHUKAIBIK KOX(PQOUIMEHTKE jKapamia KOOIMCY3IyK
K03 HUIIIEHTH.
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1. bomr TekrepanH YIYHIYIOPYHYH YUYH Oa3aHbBIH 3CENTOOIOPY KYPTY3YIay

2. DHKEHHIITErn TOO TEKTEPUHHH JIOHCOOIOPYHYH TYPYKTYYIYTyH 0aajoo Y4yH
TEOPUSIIBIK HETU3AEME XKYPTY3YIIAY.
3. GeoStudio SLOPE/W nporpamMMaiblk KOMIUIEKCH JI3PIUK OAPABIK TYPYKTYYIYK

KOUrenepyH, TallTaHIbl YUMOKTOPAY aHa acKajaplblH >KaHTalMalapblH, KypyJIyLITapibl
KaHa KaszyyJapabl, AaMmOanapisl jkaHa TUIOTHHAIAPABI, KaphepAWH >KyMyIIdy ayOasnapbiH,
KaJIJIbIK CaKTOO4y >KaliapAabl *kaHa Oallka KeNTereH A0JI000pIopay Taldo0 YUYYH HIITENHIT
YBIKKaH.

4. Pernonnyn celicMukanyyilIyryH jKaHa TalUTaHAbl TOrYydy >KaWIblH [1a, aHbIH
naiyOanbiHBIH A2 (U3MKAIBIK-MEXaHUKAIBIK ~ KAaCHETTEPHUH, YCTYHKY TOO TEKTEpPHH
palMoHaJAYy TAlITaH/Abl TOTYY Y4YyH Oa3aHbIH KOTOpPYY XKOHAOMAYYJIYTYH 3CKe allyy MEHEH KeH
KaJIIBIKTaphl KOMYJITOH KalIapAblH TYPYKTYYIYTYH 0aajJ00 METOIO0IOTHACH! HINTEIHIT YbIKKaH.

S. XKepaun penbeduH kaHa I'e€OMETPUSUIBIK MapaMETpIIEPUH 3CENKe alyy MEHEH
YCTYHKY TOO TEKTEPUHUH TOI'YHIYJIOPYHYH CAHAPUITHUK Y4 ©JIYOMIYY MOJEIN HETU3IEHIU. YU
eIYeM/1yY MOJellb OOBEKTTUH KONTereH KaCUeTTepUH M3WIAeere xXaHa J0J000pAYK
KEMYHJIMKTEPAN MYMKYH OOJIyIIyHYa TaK aHBIKTOOTO MYMKYHAYK O€peT jkaHa J10JI00OPIIOHTOH
TAIITaHbIHBIH MIIKE alIbIpbUIraH 3D MOJEINHUH apThIKYBUIBIKTAPbIH aUbIK KOPCOTOT.

6. W3unneere anbiHraH alMaKTbIH CaHAPUNTUK ToHorpagusuiblk Iuiansl 3D

mojaenuHeH, 1:5000 macmrabbiHaa Ty3yiny. Canapun ke kara3 ¢opmaTTa TallTaHIbl TOryydy
Kallapabl U3WI1J1e6 KaHa TallTaHIbl KOHTYPJIApbIH Kypyy YUYyH KOIIyM4Ya MYMKYHUYJIYKTOPAY
Oeper.
B yeTBepTOii ri1aBe NPUBOAITCS OLIEHKA YCTOMYMBOCTH ITOPOJHBIX OTBAJIIOB U PEKOMEHIALUH 110
pa3MELICHUIO NOPOJHBIX OTBAJIOB Ha J[KEepyHCKOM MECTOPOKACHUM. BBICOKOTOpHBIA PYIHUK
Jlxepyit HaxoauTcs B ceBepo-3anagHoit yactu Keipreizckoit PecrryOnuku, B BepxoBbe Tanacckoit
JIOJIMHBI, Ha CEBEPHOM CKJIOHE OJHOMMeHHOro xpeOTa. Koopaunater: 42017' ceBepHOI MIMPOTHI,
72014' BocTOYHOH TONTOTHL. 16-CcypeT

, . By v
., Sbry-Chaleh s Tagpk Sy WK 10K 1061 _—
. R e L N R ™

16-cypet. XKepyil KeHUHHH aiMarbIHBIH KAJIbl KapTachl.

Ken alimarbiHplH penbedu OMMMK TOONYY, KECKMH KECHIreH, IEHWU3 JIEHI33JIMHEH
abcomorTyk Oenrunep 2700men 4138 Mre duelnH e3repyn Typart, CajbILThIPMAIyy
outtuktuxTepu 600-800 mre xeret, «Kpipre3 PecnyOmukachIHbIH CEHCMHUKAIBIK PAHOHIOIITYPYY
KapTachlHAY» bUIAMBIK KeH 9 Oamnaplk ceiicMoreHauk 3oHaza skairamkad. [CH KP 20-02:2024,
Tupkeme B, G, 1.]. KeHauH TEKTOHUKAJIBIK TY3YJYIIYHYH ©3reUYeNIyTy, >KOTOpy/a
OenruieHreHnel, aHblH TYHAYK-OaTeim OarbiTTarbl Mukeneray-Cyycamblp KapaKachIHBIH
allMaKThIK 30HAChIHA >KAKbIHABITBI OOnyn caHanaT. KeHAMH Ty3 TYMITYK Y€K apachlHaa
Nukeneray-CyycaMblp JkapakachblHBIH TYHIYK Tapmarbl OonroH IllupoTHbIl kapakachl
xairamkad. KaTtmapnyy KeHAep[eH YbIKKaH KEHAMH TeOJIOTHSUIBIK TY3YJYIIyHe pudel Too

16



TEKTEpPH, OPAOBUKTHH, ICBOH-TOMOHKY KapOOHIYH YOKMO-BYJIKAHOTCHIUK KEHAEpU KaHa
TOPTYHUYJIYK Me3TWiauH OoproH keHaepu kuper (l-cyper). AsHTTBIH 60%Ke KaKBIHBI
UHTPY3UBIUK TekTepre, 20-25%mu 4eKkMe-BYJIKaHOTCHIUK-METaMOP(TYK TEKTepre, KajiraHbl
TOPTYHUYJIYK ME3TWIINH OOPIIOH KEHACPHHE TaaH bIK.

KevIprei3cTanaplH THIPOTEONOTHSIIBIK  palloHaomTypyycy Ootonua Xepyih kenm Yyii-
Tanac nmapeisiceiHBIH Oacceifnune, Tamac cyOpernoHyHa kuper. Tanac pallOHYHYH KJIMMaThl
KOHTUHEHTTHUK. AOGaHBIH XBUIIBIK OpTouo Temmeparypachl 4,1°C, KbUIIBIK jkaaH-4aublHBl 750
MM. 5-aAUTTHH CTBOMY (Topu30oHT 3600 M) jxaHa aHAaH YBIKKaH OapablK MIITEp Kyprak. 6-AnuT
(ropusoHT 3520 M) 1a cyycy3 OOIyH YBIKTHI.

Kennun alimarsigaarel HETU3rH Cyy JK0JIy Aapblst Oonyn caHanat. JKepyil, aHbIH UbITbIMbI
0,6man 4,5 m3/c yeitnH e3repym Typat. JKannbIChlHAH KEHAETH KEH Ka3yy UIITepHUHE CYYHYH
arbIMbl aHYAJIBIK JieJe 4oH aMec. KeHIMH TOO TEKTEpUHUH >Kallbl MYHO36MeJIepy TOMOHKY
COpPTTOP MEHEH OCpUIITEH:

1. Meracomaru3mre ayymap 00JI00TOH KYUTYY, TYPYKTYY, Hauap >Kapakajayy UHTPY3HBIUK
TOO TEKTEP.

2. Tmeiictep, Myity3ayy, MeTamoppu3mMre KaObuiran KapOOHATTHIK TEKTEep, KOOYHUO KYUTYY
’KaHa OpTOYO KYUTYY. AJapblH ap KaHJIal KydTyy JKakTapbl Oap, anap OamTankbl KypaMblHa
XKaHa MYHY3AYYJIYK Japa)kacblHa jkapaiia 0010T.

3. Pynanplk 30HaHBIH METACOMATHKAIBIK TpaHChOpMalMssIaHTaH TOO TEKTepu. Auap
HErM3WHEH UHTEHCUBYY ’KapakaJaH yjaM e3repOereH TeKTepre kaparanaa TypyKTyy 3Mec.

4. Maiinananyydy 30HaJapJblH TYpyKCy3 TOO TEKTepU aipbIM >kapakajap OoroHuYa 1a
(«Herusru pynanbl Oamikapyydy jkapaka» 30HACHI) jKaHa ajap/blH KOILIYJTaH K€ YKaKbIHIaraH
aliMakTapblHAa. DH a3 TypPyKTyy TOO TEKTEp CYpYJIyYdy YOIOJlyy 30HajapAarbuiap.

5. MopeHaHblH, AETIOBUHINH, IPOJIOBUMINH, CKPUHIUH OOPIIOH TOITypPaKTaphl.

6. MopeHanbIKk KeHAEPAUH UUMHEH 3H KOIl TapaliraHbl Jaililyy-ca3nyy TOATYpry4Tyy Tall-
0510k TomypakTapbl. JlemoBHil jkaHa MPOJIIOBHM KEHJEpH acKaldyy TalTap, TOJTYprydTapbl
yonoiyy. Tamr kaHa OJ0KTyy OOpPIIOH Tasl KeHAepH KEHUPH OHYKKOH.

7. Ty6emyx toH 3000 M OenruneH xoropy enyret. [127, 2. XKanmer 6enyk, 2-6emym. 12-30
0., https://www.alliance-altyn.kg/ustoychivoe-razvitie/ovos/]

Kepyit kennnuH FOXHBIA TOTYHIIYJIOPYHYH TOO TEKTEPUHUH (DU3MKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK
KAaCHeTTePHH aHBIKTOO JIa0OpaTOPUSUIBIK IIApTTapja MaMJIeKeTTep apajblk CTaHJapTTapra
BUIAMBIK KYPTY3YJIay:

1. TOCT 5180-2015 Tomypak. ®U3MKaJIBIK MYHO316MOJIOPAY JTa00pPaTOPUSIIBIK AHBIKTOO
bIkManapsl. JKapeisutanran gqatacer 08.02.2016, 20 6.

2. TOCT 20522-96 Mamnekerrep apanblk craHnapT. CBHIHOOHYH IKBIHBIHTBIKTApPBIH
CTaTHCTUKAJIBIK UIITEM YbIryy MeToaaopy Kypymyiita craHAapTTalliThIpyy, TEXHUKAIBIK KOHTO
callyy KaHa CepTH(PHKATTOO OOIOHYAa MaMJICKETTEp apajblK HIMMHH-TEXHUKAJIBIK KOMHCCHS
(MHTKC).

3. TOCT 21153.1-75 Too texrepu. [IpoToapsikoHOB OoroHUa OekeMINK KO3(p(UIIMEHTHH
aHbIkT00 MeToay (Nel esrepryy menen). Kupruswmiren gatacer 1976-07-01

4. TOCT 25100-11. Tommypak. Knaccudukarus. —M.: Crangaprrap 6acmacel, MamiekerTep
apansik ctangapT 2013-xpuiabiH 1-stHBapbiHaa Poccus denepanysachiHbIH YIYTTYK CTaHIAPThI
KaTapbl KY4YHO KUPTeH.

5. «IOxHBIN» TalITaHBI TaaaChIHAH TEKTEPAUH YITYJIOpy OepHian
TexHUKaIbIK MYHO3/16M6OJIOPre bUIalbIK TOMOHKY KaCUETTEP aHbIKTAJITaH:

* Co3yy Kyuy

* Keicyy kyuy

* Nuku cypynyy Oypay
* CLICTIJICHUS

4-tabmuma. Aba-kyprak aOanblHZArbl TOO TEKTEPUHHH (DU3HMKAIBIK JKaHa MEXaHHUKAJIBIK
KaCUETTEPUHUH JKBIHBIH]IBI TAOIUIIACKI
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= O0BeMHBII Tigsugen Ngesn Vron
=y Mecto —— IPOYHOCTHU IIPY | IPOYHOCTH ST Cuernuienue
<! orbopa /a3 PACTSKCHUU Op, | IPU CIKATUU s Oy IpaN C, Mlla
MIla Ocex, MlIla ’
1 | 3824-1-31 | 2793,98 4,69 98,60 40,03 10,76
2 | 3824-1-34 | 2720,10 5,77 121,27 41,00 13,23
3 | 3824-1-94 | 2793,66 5,91 124,75 41,00 13,61
4 | 3824-1-97 | 2823,88 6,97 146,53 42,75 15,99
5 |3824-1-152 | 281541 6,59 138,58 41,36 15,12
6 1 2751,33 6,36 133,71 41,27 14,59
7 2 2796,06 8,51 178,79 43,01 19,51
8 3 2792,84 5,88 123,49 41,00 13,47
9 4 2784,91 7,85 165,04 42,82 18,01
10 5 2837,80 8,39 176,39 43,00 19,24

Typykryynyk Ko3QPUIIMEHTHH ICENTOO/16 TOMOH® KEITHPUITEH TOO TEKTEPUHUH KaCHETTEpU
KOJIZIOHYJITaH.

Herusaun kacuerrepu ydyH: WUKU cypyiyy Oypuy 24,460; anresusicel 1,63 Mlla,
THITBI3ABITEL 2769 Kr/mM3 (camma TeIrb3abirsl 2100 kr/m3).

Tontypyiaran YCTYHKY KaTMapJblH KacHETTepU TOMOHKYAOM: WYKH CYPYIYY Oypuy
35,430; aare3usice 0,72 MIla, TeIrb3abirsl 2769 kr/m3 (canma TeirbBABITEL 1700 kr/M3).
4.3 TamrTanabliap Y4YYyH QYHIAMEHTTHMH TYPYKTYYJYIYH 3JCeNTee KaHa 0aajnoo.
Maxkynganmpuirad THIKeNIep JKaHa THeHIeNyY Kecyyliep MEHEH TalllTaHbIHbI )KaUralThIpyyHYH
JKaJTbI KapTackl (uarpammacsi) (17-cyper).

;‘—5;

‘(}1

NonseN-
=

17-cyper. Xepyii keHHHIETH OOIII TEKTEPAUH TOTYHIYJIOPYHYH CXEMachl JKkaHa
KECHJIUIIITEPUHUH OCJITUIICHTeH CBHI3BIKTAPHI.

Tamranapiapapl  Maiia KbUIyyJa WINTHH KOOICY3IYTYH KaMChl3 KbUIYY YUYYH
TalITaHbUIAP YUYH QYHAAMEHTTUH KOTOPYY KOHIOMAYYIYTYH aHBIKTOO 3apbul. OyHIAMEHTTUH
KOTOPYY JKOHIOMAYYIYTY TOTYHAYHYH JKaJIbl cajdMarblHa aHbl spycrapra 0en0ecTeH
a”bpIKTaidrad. 4.2-radbnumana.
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5-tabnuua. DynaamMeHTke ObYaKThIH 0aChIMBIH 0aaJ00HYH HaThIHKaJlaphl KEATHPUITEH.

OOBEKT Herusre 6nrvak 0aceiMbl F, MIa
TeMeHKY COPTTOTY pyia KaMIachl 37,90
banancTaH THIIKApKBI KEH 41,20

KaMI1achl
BateIn TamrasapIChl 52,12
TOryy TYLITYK 74,29
TyHIYK TamTaH bl 58,924
Bomr  TekTepaMH ~Teryydy okadasHTBIHBIH MalJaJaHraH Tall KaHa

TOITypaKTapbIHbIH TAIITAHABIHBIH OOIOHIArbl ACENTENTreH KapbUibrbl 60 MIla. [128]

«¥OxHpIi» OOl TEKTEPUHUH TAIITaHIBUIAPBIHBIH JKaINbl MYHe31eMecy FOxHbIN
ydacTKachIH/a Kairamkas, XKepyil keHaepu KapbepJuH TYIITYK-Oathim Tapadsinaa 0,1nen 0,9
KM paauycTa xalramkad. Tamranasuiapabsl Teryyday xai 750 000 M2 asHTKa jkalralmThIpbLIaT.
Tamrangpira TambUITaH TOO TEKTEPIAUH JKaiumbl keiemy 24,129 mumH. M3 ty3et. 18-cyper.
Tamranap! yslrapyyuy *aiabiH 1071000paAyK KyOoaTTyynyry 27,3 M M3 Ty3eT. «HOxHBID 6011
TEKTEPUHUH TAaIlITAHJbUIAPbl KaphepACTH KBIPTHIIITOO HINTCPUHUH HATBIKACHIHAA KEJHUII
YBIKKaH OOII TEKTEPAM CAKTOOTO KaHa TEXHOJIOTHSUIBIK KOJAOPAY Kypyyra Ja apHanrad. byn
TalITaHJbpIra OOl TEKTepAH Kalipa TOATYPYY HIUTEPH KapbepAu HUIITETYYHYH 2-/-XKbU1JapblHa
IaHaamTeipbuirad. «FOXKHBINY TalITaHABl TOTYY4Yy >KalWIblH OJIOOOPIYK MapameTpiepu

TabJIMLaa KeJITUPUITEH.

N KepcoeTkyuTopayH aTajbliibl bupaukrep Nuaukartop
03repTyy

1 | Ilopona Typy CKaJIbHbIE

2 | bomoH100 K03 GUIIMEHTH el. 15

3 Tamranapra SKaWTAIITBIPBUITAH — AlIbIKYa  KYKTYH VUL M 16,0
YKaJIMbl KeJeMy (MacCHBJIe).

4 Tamranpira KOIJTaH alllbIK4a KYKTYH KaJIIbl KOIOMY MUIEL M 241
(6om1oTyy K02 HUIMEHTHH ICKE aTyy MEHEH).

5 Tamranasl  yblrapyydy — KalIblH = J0JI000pIayK MULEL 3 27.3
Ky0aTTyynyry

6 Tamrannsl HBIrapyydy KaUOpH  10I000PIyK oponeHT 10
KyOaTTyyJyryHYH HalbI3bl

7 | bupuHuM KaTMapablH OMHUKTUTH M 40

8 | DkMHYM KaTMapIblH OMHUKTUTH M 50

9 | YuyHuy katMapabiH OUHUKTUTH M 25

10 | TepTyHYY KaTMapAbIH OMHUKTUTH M 25

11 | Makcumasyy AeHrna OUHUKTUTH M 50

12 | JIeHraniiepinH caHsbl el. 4

13 | spycTyH TaOUTBIi SHKEHHUI Oypuy rpai. 33-34

14 | BpluaKThIH KalIMbl OMHUKTUTH M 141

15 | Tawmwrrauasl 6a3acel TBIC. M2 623,7

16 | TamTaHABIHBIH aCTHIHJIATHI PEIbe(TUH OPTOYO OypUy rpa. 7

17 | Tpancnopt G€pMaChIHBIH TYYpPachl M He menee 20
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§ 3 |
18-cypeT. IO)KHBII/I TaH_ITaHJ:[BICBIHI)IH JKaJIIIbI KepYHYLuY (aTyy KYHY 24 10. 2023)

TypyKTyyiyKTy 3cenTtee xaHa 06aanoo aiTel 0eayM 00KOHYA XKYpry3yireH. 1-3-6emxykrep
y3yHYHaH JKaHa TOT'YHIAYHYH O0opOopayk OenyryHae e3redesneHeT; J[oa000payK reoMeTpHsUIBIK
napameTpJepr MEHEH 3CENTeNreH THiKelnep OOrHYa TeryHaylepayH npoduinaepu 21-cypetre
KOPCOTYIIrOH. DHKCHHINTHH TYPYKTYYJIYT'YH O3CENTO616 TOTYHIAYre OOJTOH CeiCMUKAIIBIK
TaacUpIy ICKe allyy MeHEH 7-8 OaJuira )KeTKeH JKep TUTHPOO1® TYPYKTYYIyK KOdPPHUIMCHTHHUH
maaHucu 35-60%ra TemeHAeH TypraHAbIrbl aHbIKTanTaH. CelcMHUKaNbIK KO3 UIueHT
KOTOpyJIaraH CablH KOOICY3IyK KO3()(UIIMEHTHHUH AaKbIPBIHJIBIK MEHEH OWp KaibllnTa
TOMORIO 0o yiy Kepek 20 -21- cy‘ggk [Geostudlo 2023, CH KP 20-02:2024].

20-cypeort. TamTanasira ap KaHaai emyemaery Tekrep xxenotynot. (23.11.2023-xpinaarst
cyper)

20



C3 1-1

36402 b
i 36202

35802
35602

35402
35202

35002
34802

34602
34402

—\ 34907

34002
i 33802

33402
c3 2-2 0B
36202
35802 . 36002

35602
35402

35202
35002 ~a—

34802
34602

34402
34202 fonn
33802
c3 33 0B
3640Z o
36002

35802
35602

35402
35202 ‘\\"""‘\--\\\

35002
34802 ——
34402 e

34202

21-cypoT. Dcenrenren Oemymaep OotoHda Teoryydy npodwinep (1-3 y3yHyHaH, 4-6

TYypachIHaH)

YCTYHKY TEKTepAWH YHYJITOH >XEPUHUH TYPYKTYYIYK KO3(PPHUIMEHTUH 3CENTOOHYH

HaTbIibKaIapel 22 - 24-cypeTTepYH1© KOPCOTYJITOH.

Paapes 1-1
KoadhchuumenT ycroinumsocru: 2,800
6e3 ceiflcMUYECcKUX YCKOPeHUIA Ky-2000
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50m
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Paspes 1-1

KoadbduumeHT ycroirumnsoctu: 1,884

CelcMuyeckoe yckopeHue:

lop.Ceitcmuyeckoe yckopenue:0,1g
350 lop.Ceitcmuyeckoe yckoperue:0,1g

50
0 | | | | [ |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 9501000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700
Paapes 1-1
Koadhpmument ycronumsoctu: 1,430
CeicMuyeckoe yckopeHue: 43480
lop.Ceiicmuveckoe yckopenne:0,2g ¢
350 lop.Ceiicmuyeckoe yckopeue:0,2g
300
250
200
150
100
50
0 | | | i | i | | . 1 1 1 { 1 -
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 9501000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700

a — TYPYKTYYIyK
KO3 PHULIUEHTHH
3CEIToo
Ky=2,800

0-0,1g
CEHCMMKAJIBIK
BUIIAMJIAHYY YUYH
TYPYKTYYyIyK

K03 pULIHEeHTHH

acenteeo (7 Gamn)
Kyc=1,884

B - CCHCMUKAJBIK
BUIIAM/IaHYY
ydaypyHAaa
TYPYKTYYJIyK
K03 puLHeHTHH
ICENToo

0,29 (8 6amos).
Kyc=1,430

22-cypot. TypykryynykTyH ko3 unuentun scenree 6emymy-1-1
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a4 — TyPYKTyyJIyK

Paapea 2-2
Koadhduument ycroiumsoctu: 3,290

KO:‘)(b(bI/IHHeHTI/IH 63 CeficMUIECKHX YCKOPEHMit
3290
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6 —CEHUCMHUKAJIBIK KoadhpuumenT ycroiumsocTu: 2,198
Ceicmuyeckoe yckopenve:
bUIIIaMIaHYy lop.Celicmuieckoe yckoperne:0,1g (2198
300 lop.Ceitcmuyeckoe yekopenne:0,19 go m
ydypyHaa
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B - CCUCMHUKAJIBIK Koachduument ycroinumsocTu: 1,721
Cencmuyeckoe yckopeHue:
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300 llop.Ceiicmuyeckoe yckopenne:0,2g 59
ydqypyHAaa "
TypyKl y yHyK
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scenree 0,29 (8 "
OamnoB) T J | | [ I
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9

23-cypeoT. 2-2-061YKTYH TYPYKTYYIyK KOO(Q(OHUIMEHTHH ICENTos.

Pa3apea 3-3
KoachdpuumeHT ycroiumsocTu: 3,292
6e3 ceilcMU4eCcKnX yCKOpeHHit

80,488 m

! | s ! ' ! ! L ! L ’ L ’
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Pa3spes 3-3
Koathpuuyment ycronumsoctu: 1,675
CeiicMuyeckoe yckopenue:
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Paspes 3-3
KoathduumeHt ycroiumsoctu: 1,396
CeicMN4ECcKoe YCKOpPeHUue:
op.Cewcmuyeckoe yckopenne:0,2g 1,396
250 op.Cevicmuyeckoe yckoperne:0,2g
200
150 :
0
100 S
o

I L L I I . n L L . s n
1 I | I I

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 9501000 1100 1200 1300

a — TYPYKTYYJIyK
K03 HULIMEHTHH
ICETToo,
Ky=3,292

0 celiCMUKaJIbIK
BUIIAMIIAHYY YYYH
TYPYKTYYJIyK
ko3¢ pULeHTHH
acenrree 0,19 (7
0aImoB),
Kyc=1,675

B - CCHCMMKAJIBIK
BULIAMIAHYY
ydqypyHaa
TYPYKTYYyJIyK
kod(ppurmeHTHH
acenree 0,29 (8
0aioB).
Kyc=1,396

24-cypoT. 3-3-06JIYKTYH TYPYKTYYIIyK KOO(QQHUIIMEHTHH ICEIITOO.
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6-radauua. Typykryynyk kodddurmenTnHuH Maanuiaepu Ku

T CIVVIIVE CeilicMUKaIBbIK bUTTAMIAHYY CeliCMHUKAJIBIK BUIIAMOATYY
Ceuenue Kozg)é)n yIZeIZTH yuayH typykryyayry Kyc 0,1g (7 YUYH TYPYKTYYaykry Kyc
! 0aJIoB) 0,29 (8 6amoB)
1-1 2,80 1,88 1,43
2-2 3,29 2,20 1,72
3-3 3,29 1,67 1,39
Paspes 1-1 Paspes 2-2 Paspes 3-3
AN S

PR DN R Wi R e
BESE VNN Sww
IR SN Wi R S

e NN

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0 0,05 01 0,15 0,2 0,25

/
Kosdduument GezonacHtm, Ky
.
Koadduument GesonacuTm, Ky

KoadduumeHT GesonacHTH, Ky

[OpPM3OHTaNbHOE CEHCMWYECKOE YCKOPEHHA, B TOPM30HTaNbHOE CEMCMMYECKOE YCKOPEHWA, g [OPHM3OHTANBHOE CEMCMMYECKOE YCKOPEHMA, £

25-cypoT. ['opu3oHTaNAbIK ceiCMUKaIBbIK KOA((HULIMEHTKE kKapalia KOONCY3yK
kod(purmeHTy.

TypykTyynyk Oy3yiraH ydypaa TOTYHIYJAOPAYH TOO TEKTEPUHHH IOJIO0OPAYK YErHHEH
KBUTBITYY auana3ony 500 M, TOJyK TOKTOTOHIO Xbutblyy 850 M, Tymryy Oypuy 110 (rpamyc),
TOTYHAYHYH TOMOHKY SIpyCyHa YEHMHKH apaiblk 1950 M.

7Kepyii KeHMHMH 001 TEKTEPAUH YHYHAYJIOPYHYH KAUTAIITHIPYY 00IOHYA CYHYLUTAp
AsdxTanrad usmwineenepayH Heruzuuae TymTyk Kepoih KEeHUHUH KalAbIKTApbIH JKaWTraluThIpyy
OOIOHYA CYHYIITAP UIITEJIUI YbIKKAH.

1. TymTyk >HKeHUIITE MaTepHUanaapAblH (U3HKAIBIK-MEXaHUKAIBIK KaCUETTCPUH
AHBIKTOO aHa ICENTOeOIOPeTY MaalbIMATTAP bl TAKTOO YUYH M3WIAO6JIepAY *KaHa WHACKCTHK
kiaccudukanus 6010HYA CBIHOOJIOPAY, Y4 TAPANTYy CHIHOOJIOP.Y, TUIACTHKAJIBIK KaHa OeKeMIUK
MYHO3/16MeJIOpYH CHIHOOHY YJIAHTYY 3apbL.

2. Xepyll KeHMHIE OpHOTYY IUIAHAAWITHIPBUITAH peannyy YOakbIT pPEKUMUHAECTH
MOHHUTOPHUHT CHCTEMajiapbl MEHEH CalTTyy MOHHUTOpHHrAM yinantyy (Jleiika sxana Pagap
MOHUTOPUHT CUCTEMACHI)

3. MHKJIMHOMETpJIep TOPU3OHTANIIBIK AeopManusuiapabl (aBTOMATThIK TYPAO) ©1466re
KOHAOM/IYY, ajap Jarbl 3J€ >KaKIIbl MHCTPYMEHT OOJyN caHajaT jKaHa JKbUIBIIIYyJap OONroH
xepiep (TepeHIUKTE) KOHYHIe Maifanyy MaajsiMaT OepeT. Byal MOHUTOPUHT CHCTEMAaChIH
OPHOTYY MEHEH KEePTHIMKTYY Kep KbIPTHIIIBIHBIH a0aJIbIH TEKIIEPYY 3apbLi.

4. Ap kaHmail NEHIIAJIETH JKep acThIHAATBI CyyJNapAblH OacChIMBIH KO360M6OJ166 YUYYH
TUAPOCTATUKAIBIK 0achlM JaTYUKTEPUH KOJIIOHYY JKaHa MYKH JIOKYMEHTTEPre bUIAUbIK
MaajbIMaTTapbl aBTOMATTHIK YOTYIATYY PEXKHUMHUHIEC a4blK CKBaXXUHAAAThl MHE30METPANK
XablyyJap/pl OpPHOTYY CyHYILTaNaT.

Bomr tektepauH Typykcy3 Oomyiry MyMKYH OONroH Oenyry aHbIKTalIraHAaH KHHHMH, [IaxTa
KbI3MAaTKEPJIEPH TOO-KEH UINTEPHUH YJIAHTYY MYMKYHOY >K€ TOKTOTYJIYIIy KEPEKITH K€ >KOKIY,
AHBIKTAIIbI KEPEK.

bupununcu, 601 TeKTep TOryJIreH >KEpAWH TYOYHAOrYy TOIypakKThIH KYTYJIYI >KaTKaH
FEOMEXAaHHUKAJBbIK  [IAPTTapblH  JKaHAa  KBIPTHIIITHIH  YOKYCYHZAa UYOH  JKapakallapibl
(IIaHKBUIBIKTAPIbl) 7K€ >KepAM Te3-Te3 TEKILEPYYAe AaHbIKTaIraH ap KaHJal Ke3re KepYHI'eH
nedopManusIapasl 3CKE anyy MEHEH TYPYKCY3IYKTYH 3H YOH KOPKYHydy Oap aiMakTapibl
MYMKYH OOJIyIlIyHYa 3pT€ aHBIKTOO.

Koonrtyynap/blH T€OTEXHUKAIBIK KapTAaChIH UINTEIN YbITYY 3apblLl, all OUPHUHYU KE3eKTe
TFeOTEXHUKAIBIK MPUOOPIOPAYyH XaHa Oallkapyy cHCTeMalapblHbIH K€ Oalika MOHHTOPHHT
CHUCTEMaJIapbIHBIH JKalralIkaH >KepUH aHBIKTOOT'0 MYMKYHJIYK OepeT.

DOKUHYUCH, IHKEHHUIITUH TYPYKTYYJIYT'YHYH KOHreilllopyH aHBIKTOO YUYYH Y3TYJTYKCY3
MOHUTOPHHT JKYPIy3YY KepeKk OOJIrOH jkKaHa OamTairbld TYpPYyKCY3AYKTY KOPCOTKeH 0ocoro
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MaaHWIEPAN aHBIKTOO OONylly MYMKYH. JKepyll KeHHHIE TOPU30HTAIAYY KBUIBIIIL, KbIS3HI,

YKAHTAIOyra MOHHTOPWHI JKYPIY3YY YYYH 3H THaiinanyy mapamerp Oosynm canamat. JKammel

Kputepuit karapsl “YKepyl” KeHUHUH OMHMK KEPUHACTH TAlITAHIBLUIAP YUYH, TAIITaHIbLIAPABIH

neOpMalMACBIHBIH ~ KO36MOJNTe  aJblHraH HIapTTapblHAa JKaHa OTKeH  KbUIIaparsl

MOHHUTOPUHIIMH MaaJlbIMaTTaPbIH TAAOOHYH HETU3UH/IE MOHUTOPHHT KYPI'y3YY IyHKTTapBIHBIH

ToOyHaH 1,2 M/cyTka Koomncy3 nedopManys bUIIAMABITBIH MalianaHyy CyHymTaigar. MyMKyH

OONTOH KBIMPOO TMPUIMACHIHBIH HMUYUHACTH BEPTUKAIIBIK JKBUIBIIYY bUIIAMJIBIKTAPbIHAA

nedopManusHbIH bUIIAMABITEIH 0,5 M/CyTKaJgaH alikaH Aer 3cenTee cyHymranar. byn yuypaa,

nedopManusiap xKaHa KbUIBIITYY KOPCOTKYUTOPY KPUTHKAIBIK MaaHUIEPACH TOMOH a3aiiraHiaH

KUWAKH OyJ1 alMakTapja TallTaHAbl TOTYY4Y JKaiablH GPOHTYH ©3repTyy ’KaHa TallTaHIblIap/bl

ypIrapyy OOIOHYA UIITEPAU KaHAAHIBIPYY CYHYIITATyyaa. TypyKCy3nyKTyH OOJITOH yuypiaapbiH

JTOKYMEHTTEIITUPYY, AePOopManusuIapIblH CeOCNTEPUH aHBIKTOO, JKEP KOUKYHYH KEeCEreTTepUH

KOy OOIOHYa uII-yapanapibl (3apbUl yuypAa) HAaWbIHI0O0 KaHA ajapJblH aTKapbUIBIIIBIH

KO36M6J17106.

Kopyrynnynap

2020-xbutb1 XKepyi kenaepu, «Anbsac Antei» JXUYKchl n3ninnee MIITEpUHUH KOMIUIEKCHH,

omoH0 ae FOxHbIM 000pyHAarsl MaTepHagAapAblH (PU3HKaAIBIK-MEXaHUKAJIBIK KaCUETTEPHH

AHBIKTOOHY JKaHa TallTaH (bl aCThIHJATbI 0a3aHbI XKaHa TalITaH bl TOI'YY4Y KaHAbIH TYPYKTYYIyK

YETUH 3CENTOOIIOPAY KYPIy3ay.

1. MartepuanaapablH  (QU3UKaJIbIK-MEXaHUKAIBIK ~ KAaCUETTEpUH  aHBIKTOO  OOrOHYa

nabopaTopusuiblk u3nigeenep Keiprei3 PecryOinkacklHbIH YIYTTYK WINMACP aKaJIeMHUACHIHBIH

['eomexaHuka >KaHa JKep Ka3blHACBIH ©3/6IITYPYY HHCTUTYTYHYH JIabDOpaTOpHUSChIHIA

KYPrysyiny.

— AnpiHTaH 7a00paTOPHSUIBIK MaajdbIMATTapAbIH HaThlibkackiHAa “HOKHBIN” TOryHIYCYHYH
OepHIITeH TOO TEKTEPH YUYH OMp KECUMIETH KBICYy O€KEMANTHHUH YeTH OPTOYO0 ICEN MEHEH
ocxk =64,65 MlIlanan ocxx =178,79 Mllara deiinH KeHH aHBIKTaJITaH.

— Too Tektepunun kecumueru aaresusicel C=7,04 MIlagan C=19,51 Mllara ueitnn. bom
TEKTEp YUYH HUKU CYPYIYYHYH opTouo Oypuy ¢=41,720.

—  HErW3JHMH KaCUETTepH YUYH: WUKH CYpyyy Oypuy 24,460; anresuscei 1,63 MIIa, THITbI3ABITEI
2769 xr/m3 (canma TRITEIBABITH 2100 Kr/m3).

—  Kaiipa TONTypyJiraH YCTYHKY KaTMapJblH KaCHETTepH TOMOHKYIOH: MYKH CYPYIYY Oypuy
35,430; agre3usicel 0,72 MIla, Teirb3apiret 2769 kr/m3 (canma TeIreBABITE 1700 kr/M3).

— TamTaHAbl Teryydy kaiasl 750 000 M2 agHTKa >»KaWramThelpyy IUIAHAAIITHIPBUIYYAA.
TamTanapira TalbUIraH TOO TEKTEPAUH Kaimnbl kenemy 24,129 mun m3 ty3et. Tamranas
YypIrapyyuy >KaiablH 1071000pAyK KyO0aTTyynyry 27,3 MmuiH M3 Ty3eT.

2. PycMup TtapaOblHaH XYpry3yJreH THApOreOOTHsIbIK H3WII06JIOpAYH HaTbliKanapsl

OoroHYa arbIMAaH Teryydy ’kaiira CyyHyH arblll KeJIyy PEKUMH >KeHYHJle Maceljie Kapaiyyra

TUIMII )KaHa CYyHY COPAYPYY *KaHa Teryydy *KaiJIbl Cyy arblll YbITYyCYHaH H30JISLHII00 O0I0HYA

UIITEPAM [JIaHAAIITHIPYY KEPEK.

3. «AnbsiHc  Antei» JKYKcbl TapaObiHan aTkapeuiran  «FO>kHbI» OOII  TEKTEPUHHUH

TalITaHJBICHIH TYypaJOOHYH HaTBIMKACBIHAA, TAIITaHIbl ACTBIHJATbl AsSHTTHl KOOONTYYHYH

HaTbIIKachIHAA GYHIAMEHTTHH KeTepyy *kenaeMayyayry 60 Mlla Tyzay, 6yn SP 45.13330.2012

(http://docs.cntd.59/) tyypa kener (http://docs.cntd.59/)

4. Kepnun penbeuH kaHa reOMETPUSIIBIK TAPAMETPIICPUH ICEIIKE alTyy MEHEH YCTYHKY TOO

TEKTEPUHUH TOTYHAYJIOPYHYH CAHAPUINTHK Y4 ©TYOMIYY MOJEIM HETU3JENIU. YU OIT4eMIyyY

MOJIeNIb OOBEKTTUH KOINTOreH KaCHUETTEepUH H3WIAeere >aHa I0JI000pIyK KeMUYMIMKTEPIU

MYMKYH OOJylIyHYa TaK aHBIKTOOIO MYMKYHAYK OepeT jkaHa J0J00O0pJIOHTOH TallTaHAbIHBIH

UIIKE alblpplirad 3D MOJENMHUH apThIKYbUIBIKTAPBIH aUbIK KOPCOTOT.

5. PernonnyH ceiicMukanyyyryH >kaHa TallTaHIbIHBIH /14, AaHbIH HETU3UHUH J1a (PU3HKaJIBIK-

MEXaHUKAIBIK KACHETTEPHH, OONI TEKTepAH PpalMOHANAYy Teryy Y4YyH Oa3zaHblH KeTepyy

KOHIOMIYYIYTYH OCKe anyy MeHeH HOXHBIH IIaxXTachlHBIH  TalITaHIbl  KalbIHBIH

TYPYKTYyJiyryHa 6aa Oepuiiu.
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6.

TamrrtanpIapAbIH a0aIbIH U3WIAOOHYH, TYPYKTYYJIYKTYH KO3(Q(QHUIUEHTHH 3CENTOOHYH

KaHa TOTYHAYJIOPAYH TYPYKTYYIIyK Map»achlH 0aalOOHYH JKbIMBIHTBITBIHAA:

7.

JKaHbI TAIITAITaH TAIITAHABUIAP KAJIMBICBIHAH TYPYKTYY;
TaIlTaHABUIAPJBIH Kbl TYPYKTYYJIyTy ajnbl KaObUl ajblHIaH MAaaHWIEPAWH YEeTUHJE:
TYPYKTYYIYK KO3(QPHUIMEHTHHUH MaaHuCcH 1,5TeH xKoropy.
TOTYHYH KbUIBII KeTe Typras apanbirsl 500 M, at Toiyk TOKTorou1o 850 m tyuryy 6ypuy 110
(Tpamyc), TOTYHAYHYH TOMOHKY sIpyCyHa YeHUHKH apaibik 1950 m.)
Kol KabaTTyy TamTaHAbl TOTYYYY KaiablH OMMuKTUTH 190 MIeH amiblk SMec, YHKEUHIITET !
TalITaHJbl TOTYY4Yy XainapabiH Oouiiukturu 20 - 90 M quana3zoHIOH alllooro TUWHUII, KOl
SIPYCTYy TallTaHAbIHBIH OepMachIHbIH Tyypachl 20 M KeM 3Mec, pyC YUYH MYMKYH OOJITOH
KbIPOOHYH NPU3MaChIHbIH Tyypachl 1,96 M TeryHayiaepayH sHkeium oypuy 32 - 340.
MYMKYH OOJIOH KBIHPOOHYH NPHU3MachIHAArbl KOPKYHYUTYY Ae(opManusiapIblH Kabl
KpuTepuiin karapsl 60 cm/cyTkajaH amkaH jaegopManusulapAblH bUIAAMIBITBIH Kapoo
cyHywmTanaT. MbIHAal ydypAa aTajraH aiiMakTapia TallTaHIbLIapAbl Yblrapyy HINTEPUH
TOKTOTYHN, jAedopmanusuiap OacaHgaraHiaH KuiiMH Kaiipa 0amroo CyHyHITatyyna.
Kangpiktapasl Koorcy3 TallyyHyH 3J1 apajblK MpaKTUKACchIHAA KpuTepuil katapsl 50 cM/KyH
nedopManus bUIIAMABITBI KOJIJIOHYJIAT.
SHKEHHINTE CaMOCBAIIBIH JOHIOJOKTOPYHYH OuitMkTuruHeH kemuuae 0,5 sceleHreH
KOOIICY3yK MaHAYChl ’KaHa YK TYLIYPYYydy asHTThIH 3071aH KeM 3Mec TeCKEepH dHKEHHIIN
Kapajlyyra TUHAHNIL.
Oyn TamraHabulap OOIOHYA MINTEPAM IKYPry3yyle HMIUTHH OYTKyl ¢GpoHTy Oo0roHYa
naiiryOanIsIH )KapaKalapblH, KbUIBIIITAPHIH KaHa YOKYYCYH aHBIKTOO jKaHa OHYKTYPYY YUYH
U3UIIJI06J16p KYPry3YIYLIY KEpeK.
KEHJM HIITeTYYHYH KaObUl aJIbIHFAH CHUCTEMAChl, OLIOHIOW 3¢ KEHAWH TOHorpagusIbIK
©3TeUeIIYKTOPY TOO THOMHJETH THIIIKBI TAlITaHABl TOTYYYY >KalIapIblH T0J000PYH aJIbIH
ajla aHbIKTaraH.
KapbepAMH Y€K apacblHa TY3[OH-TY3 JKaKbIH JKepJe, PyAachl3 aiiMakTapja OOl TEKTEpAHH
TalTaHABUIAPbIH  KAWraliTelpyy  IUIAHJAINTBIPbUIYYJAa. AIIBIKYa TOO  TEKTEPHUHHUH
TOTYHAYJOPY KapbepAETd TOO-KEH HIITEPUH OHYKTYPYYr® TOCKOOJ 00J0OIly Kepek kaHa
KOOIICY3/1yK TaJIallITapblH 3CKE allyy MEHEH TY3YJIYIIY KEpEK.
TalITaHAbl Teryydy Kaimapisl Ty3yy TeXHMKaJblK IIapTTapra jkaHa KapzapiiapiblH
TaJanTapblHa bUIAWBIK Ky36Te ambipbuiat. («Anbsac Anteia» KUKcer).
TalITaH/bl TOTYYUY JKalJapbl e306IITYPYY aHbIH asHTBIH 10JI000pAYyK MaaHUre 4elnH Oup
KaJIpINITa KOOONTYY MEHEH, TAIITAHIBIHBIH OMWHUKTUTUH SIPYCTYH JOJO0OPAYK OMHUHKTUTHHE
YEIMH aKbIPBIHABIK MEHEH JKOrOpYJIaTyy apKbUlyy HIIKE allar.
Tamrangemap 20man 90 M OMHMKTHKKE 4YeMHMHKM BIpAaaTTyy spycTapra TOJTypyJar.
TamranpapabiH YHMOKTOPYHYH JACHIDIHMHE )KaKbIHAAraH KEePAUH Tyypachl OUp TUIIKETYY
KBIMMBLI YUYH 13,2 M ’kaHa 3K TUIKENYY KbIMMbUI yuyH 20,2 M, sHkernmu 80% Ty3erT.
7-Tabnuua bomr TeKTepAUH TallTaHIbLIAPBIHBIH TYPYKTYYJIyT'yHa TaacUup 3TYY4Y HETU3ru

JKanTaiiMagarsl 60T TEKTEPIANH Bomr TexTepanH yityHIyIOpyHYH
YHYHAYIOPYHYH TYPYKTYyJyTryHa TaacUp  TYPYKTYyJyT'yHa TaaCcHp 3TYY4Y TEXHOJIOTHUSIBIK
ATYY4Y TaOUTBIN QakTOpIop dakTopsop
VO D HOVAL 2D Bl YauTeIH reOMETPHSIIBIK TTAPAMETPIICPH.
pensedu

Tamrranapinap GpOHTYHYH ara *KbUIbIIIBIHBIH
BUIAAM/IBITHI, TAIITaHIbUIAP/IbI TONTYPYYHYH
TEMITEPH.

TonrypyyHyH cxeMacsl ((pOHTaIIBIK XKe

Me3srunavk TeMiepaTypaHblH e3repyIry OJIOKTYK) TOT'YHAYIAOPAYH TOO TEKTEPUHUH
MaccaJIapbIHbIH THITbI3[Allyy TPOLECCTEPUHUH

ATMOCdepanbIK KaaH-9auybIHIAP XKaHA
KapJIbIH KaJIbIHJIBITBI
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MYHO3YH JKaHa ajlap/iblH OEKeMJIUK KaCUETTEPUH
AHBIKTAMNT.
TamranapIapaAslH HETU3TH TEKTEPUHUH
(hU3HKAITBIK KaHA MEXaHUKAJIBIK
KacHueTTepu
TamranaplIap YUMOT'YHI® CaKTalIraH TOO
TEKTEPJIUH KypaMbl jkaHa KaCUETTEPH,
aQHbIH WYUHJIC HBIMIYYIIYTY;

TamTanapapabl KeMyYdy >KailapabH
a0ablHa MOHUTOPUHT KaHa KOHTPOJII00.

8. Tamranaemapael KeMyydy SKailapIblH TYpYKTYYJIyTyHa 3bISTH KEJITHPYYHYH HETH3TH
TOOOKENIUKTEPH TEXHOJOTHAIBIK (pakTopiop Oonmynm caHanaT, Oyn Ou3re KeUKYJIOpAYH
TYPYKTYYJIyr'yH Oamkapyy OOOHYa 4apajapibl MINTEI YbITyyra jKaHa TaIlTaHIbUIApIbl TOTYY
y4ypyHJa MIITHH KOOMCY3/IyTyH KaMCBI3 KbUTyyra MyYMKYHAYK Oeper.

9. TamranaeapasH AeGopManusIapbiHbIH KOPKYHYUTYY KOPYHYIITOPYHYH QJIJbIH alyy
OoroHYa yapaiap
— TaTaHABl Teryydy  SKalmapIbplH jKaHTalkMa JKepJepuHUH abajnblHA CHCTEMalTyy
BU3YaIIJIBIK OaKOOJIOPAY KYPIY3YY;
—  TamTaHAbl TOTYYYY >KalIapAblH KbliipaTyydy nedopMaiusIapblHBIH MYMKYH OOJIyydy
KOPYHYIITOPYHYH 30HAJIAPBIH jKaHA alMaKTapblH aHBIKTOO jaHa Oy aiiMakrapnaa
CTAIMOHAP/IBIK aCTIANITHIK 0aHKOOJIOPLY YIOIITYPYY.

—  0aifkoosopyH (MOHUTOPHHTINH) MaKCAThI:

— 0ol TEKTepIUH TOTYHIYJIOpYHIery nedopmanusiapablH TYpJAepyH XKaHa Tapaiyy
YEeKTEpUH OENTnIIee;

—  nedopmarusiapabiH bULIAMIBITBIH KaHa YOHIYTYH aHBIKTOO;

— aKTHBAYY CTajusl OalnTajraHra YeWWHKH KBUIBIIIYYJApIAbIH KPUTHKAIBIK MaaHUCUH
AaHBIKTOO;

—  TamTaHABIHBI Maija KbUTyyJda YOaKBITTBIH OTYIIy MEHEH Jae(GOopMalusHbIH OHYTYYCYH
00JDKOII00.

—  TeryHAYHYH aJIIIbl JHKEHHII OypUyHYH >KalIbl OypuTapbIH a3aiiTyy Y4YH O€pMaHBIH ke
KOOIICY3/lyK TeKYEHHH TyypachlH KeOeHTYY;

10. JlomGoopro y4 epeeHie T€H APECHAXKI00 KaHa KEpP aCThIHAArbl CYyJapAblH JCHIIIINH
TOMOHIOTYY OOIOHYA MINTEpAU KUPru3yy. JKep acThIHAATBI CyyJapIblH TUHAMHMKACHIHA Y3aK
MOOHOTTYY 0aliKoOo KYpry3yy MyYMKYH OOJITOH XKepJiepe Mbe30METPIIepAr OpHOTYY. OmoH10M
3JIe BULABIMKBI 06YTYHIe Maiia 00JITroH TeTyHIYTe Mbe30METPIIEPAN KaHa HHKIMHOMETPIIEPIN
OpHOTYY, ain a0j000pAyK OHMHMKTHKKE YeWWH Typry3yJiraHjaH KUHUH, >Kep acThIHIarbl
CyylapIblH JOEHIDOJIMHE JKaHa YCTYHKY Y4YaCTOKTOPIOrY TOTYHIYIOpAY TOJITYpyyZda
nedopmanusmapra 6aikoo Kyprysyy Y4yH.

11.  T'eoTexHHKaIBIK MOHUTOPUHIAMH IIPOTrPAMMAChl TOMOHKYJIOPY Kapallbl Kepek:

—  HETrU3I'd NeOTEXHMKAJBIK ITapaMeTPIICPAU 61460 YUYH JATYMKTEPAHH KANTallKaH KEPUH
YKaHa TYPYH KOpCOTYyYdy MpuOOpIIop KaHa Oarnkapyy mporpaMmmachr;

- AKBIPKBI  IBE3OMETPAUK  MAAJbIMATTApPABI  KOJAOHYY MCHCH T'HMAPOTrCOJIOTUAJIBIK
MaaJIbIMaTThI JKaHbIJI0O0.

12. Nmtun KeldbIHTBITEL JKepyll KEHMHUH MpakTUKAaCchlHA KUPTU3WIAM (UIIKE alllblpyy
cepTudukaTs 0ap).

I[uccepTaunﬂHbm TeMachl 00I0OHYA KapbIsiJIaHTaH OMI€KTEPAUH TU3MECHU

1. Hukonsckas O.B., Kagsipanuesa ['.A., IskakynoexoB b.T. 3aBUcCHUMOCTh CBOWMCTB TPYHTOB
OMOJI3HEOMACHOTO  CKJIOHOB OT  CE30HHBIX KoyieOaHUM  TeMIepaTypbl  BO3AyXa.

26



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Co6op.mat.Hayu.mpak.koH(. «CtapT B 6onbiryto HayKy», U3 »WUnumy, bumkek 2013r.-¢.44-
45

Kagpipanuesa I'.A., JxakynoexoB Bb.T. [Iporno3upoBanue yCTOWYMBOCTH OTBAJIOB IPHU
OCBOCHHMH BBICOKOTOPHBIX MECTOPOKACHHUI MOJIE3HBIX UCKOMaeMbIx. COOpPHUK MaTepHaioB
HAyYHO-TIPaKTU4YEeCKOU KOHpepeHIH MooIbIX yueHbIX Keiproizcrana «CtapT B OOJIBIIYIO
HayKy». bumkek 2013 r. C. 3-6.

K. Ch. Kozhogulov, G.A. Kadyralieva, B.T. Dzhakupbekov. Assessment and the landslides
forecast dangers of slopes in mountain-folded areas. Proceeding of the International
Symposium on «Geohazards: Science, Engineering and Management», Katmandu, Nepal
2014, p-172-179

Koxorynos K.U., Hukonsckas O.B., Kagsipanuesa . A., lxakynoexoB B.T. Y cToiiunBocTs
OOpTOB  HAropHbIX KapbepoB B 30HaX BIMSHUS  TEKTOHUYECKUX  HApYLICHWH.
@yHIaMeHTallbHbIE U MIPUKIIAHBIE BOMPOCHI TOpHBIX HayK. 2015. T. 2. Ne 2. C. 240-244.
JxaxkynoexkoB B.T. OmnpeneneHue mnapamMeTpoB OTB&JIOB Ha TOPHBIX CKJIOHaxX C
NpUMEHEHHEM MporpaMmHoro mpuioxenus google sketchup. CoBpemenHble mpoOIEeMBI
mexanuku. 2016. Ne 26 (4). C. 58-64.

Kysaxos C.K., KageipanueBa I'.A., {xakynoexkoB b.T. ®usnko-MexaHnueckue cBoicTBa
TOPHBIX HOPOJ TTyOOKHUX TOpU30HTOB MecTtopoxaeHus "Makman". BectHuk Kbipreizcko-
Poccuiickoro CnaBsHckoro yausepcureta. 2016. T. 16. Ne 5. C. 151-153.

G. Kadyralieva, B. Dzhakupbekov, S. Kuvakov. Assessment peculiarities of the
constructions stability in the areas of affected by mining operations. on TC 305 “Geotechnical
Infrastructure for Megacities and New Capitals” // Orlando, New York: Geo-Institute,
Kazakhstan Geotechnical Society, 2018 - P.116 C.114-116.

Kosxorynor K.U., Hukonsckas O.B., IxakynoekoB B.T., XKymadek ¥.K. MoaenupoBanue
npolecca paspylieHuss NPUOOPTOBOTO MacCHBa TOPHBIX IOPOJOJIOYHOTO CTPOEHHUS.
CoBpemennbie npooiieMbr Mexanuku. 2018. Ne 34 (4). C. 3-10.

Kanpipanuesa I'.A., lzkakynoexoB B.T. Oco0eHHOCTH OLIEHKH YCTOWYMBOCTH COOPYKEHUH
B 30HaX BO3JIEHCTBUS TOPHBIX paboT. BeCTHUK eBpa3uiickoro HallMOHAILHOTO YHUBEPCUTETA
umenu JI.H. 'ymunesa cepus: Texanueckue Hayku u Texnonorun, 2020. T.132(3). C. 74-81.
Koxorynor K.Y., Huxombckas O.B., I:kakynmoexoB Bb.T. IIpoGremsr 0Oe3omacHOTro
0TBaJOOOPO30BaHMsI TPH OCBOEHHHM BBICOKOTOPHBIX MecTopoxaeHuil. CoBpeMeHHbIE
npo6emsl Mmexanuku. 2020. T. 41. Ne 3. C. 110-118.

Koxorynos K.U., Huxonbsckas O.B., [IxaxkynbexoB B.T. VYcroiiumBocTh OTBajioB
BCKPBIIIHBIX TOPOJA TNPHU OCBOEGHUU HAropHbIX MecTopokiaeHuil. dyHnaaMmeHTanbHbIE U
NpUKJIaIHbIe BOIPOoCckl TopHbIX Hayk. 2021. T. 8. Ne 1. C. 93-96.

xkakynoexkoB b.T., Mcaranuesa C.VY., KaasipanueBa ['.A. AHanu3 BIUSAHUS MOPO3HOTO
IMY4YeHUsI JOPOKHOTO TOJOTHA aBTOMOOWJIBHBIX JOPOT HA MX JKCIulyatauuio. VHxeHep:
Hay4YHOE W Tepuoanueckoe minanue MmxeHepHou akamemun KovIpreizckoit PecmyOmuky.
2022. Ne 24. C. 120-126.

xkakynoekoB B.T., AcunoBa 3.A. TpexmepHoe MOIEIMPOBAHHWE OTBAJIOB BCKPBILIIHBIX
HOpOJ1 IPY OCBOEHUM HAaropHbIX MecTopokaeHuil. M3sectus BY30B Keipreizcrana. 2023. Ne.
3. C. 16-20

Acunosa 3.A., JkakynoekoB B.T. OrnnuunTenbHble NPU3HAKK YCTOWYMBOCTU OTBAJIOB,
oOecreuynBaromye 0e30nacHoe CKIAAHPOBAHHE BCKPBIIIHBIX MOPOJ Ha ckioHe. M3Bectus
BY3oB Keipreizcrana. 2023. Ne. 3. C. 12-15

xxkakynoekoB Bb.T., AcwioBa 3.A., Huxonbckas O.B. UucneHHoe MoJenvupoBaHHE
YCTOMYMBOCTH OTBAJIOB BCKPBIIIHBIX [OPOJ IPHU OCBOCHHMM HATOPHBIX MECTOPOKIACHHM.
dyHIaMeHTAIBHBIC U TIPUKJIAAHBIC BOIIPOCH TOpHBIX Hayk. 2023. T. 10. Ne 1. C. 30-36.

K. Ch Kozhogulov, B.T. Djakupbekov. Calculation of the parameters of the base of waste
rock dumps on a mountain slope. Smart Geotechnics for Smart Societies, 2023, crpanuib!
867-870

27



17.

18.

JixakynoexoB b.T., Hcarammesa C.VY., Kagpipamuesa I'.A., AnumbekoB K.C. CocraBnenus
TOTOTpaMUECKUX IUIAHOB BBICOKOTOPHBIX penbeoB MecTHOCTH ¢ momolmbio Google
Sketchup. CoBpemennbie npoosiembl Mmexanuku. 2023. T. 53. Ne 3. C. 69-74.

Kadyralieva Gulzat Asanbekovna, Djakupbekov Belek Torokulovichl, Isagalieva Seiilkan
Usenbekovna, and Aitkuliev Nurlan Ataibekovich. Displacement of rocks and parameters of
the trough of displacement. ICGE-Iraq & WICES, Earth and Environmental Science 1374
(2024) 012037.

28



JxkakynoekoB besek TepexynoBuutun 25.00.20 agumcTturu OOWHYA TeXHHKA
WIMMIECPUMHHUH KaHIMIAT WJIHMHUI JapaxacbiH aayy Y4yH «Too-keHaepam e31e1ITYypyyae
0oL TeKTepaMH YHYHAY/JIOPYHYH TYPYKTYYJYI'YH Hern3100» TeMaChbIHAAarbl JUCCepTalus. -
«I'eoMexaHMKa, TOO TeKTEPAMH KAPbLIYY MEHEH re4yycy, INAXTaHbIH a3POra3iMHAMHKACHI
7KaHA TOO-KEH JKbLIYYJIYK (QHU3HKACHI».

PE3IOMECH

Herm3ru ce3nep: TeryHay, TYPYKTYYJIyK, (GU3MKaJIbIK-MEXaHUKAIbIK KaCUETTEpH,
TOTYHAYHYH TE€OMETPUSIIBIK IapaMeTpiiepu, OOl TEeKTepAUH YHUYHIAYJIOpPYHYH KejeMy,
KOOICY31yK KO3(h(DULIUEHTH, TYPYKTYYIyK KO3(PGUIIMEHTH, reuyy ailIaHachl.

JuccepTanusjblk M3WII00HYH 00bekTHCH 0Oosyn JKepylayH KeHHHAEpAETH Oomr
TEKTEPAUH YUYHIYJI6py caHaniar.

N3ungeenyH npeameru 3D mMonenuH pHrainamTeipyy, Too-KeHIEpAN €3001ITYPYYIO
001 TeKTepANH YHYHIYJIOPYHYH TyPYKTYYJIYTYH U3UIIJ106 jKaHa ChIHOO.

M3unpneenyn makcatbl — JKepylh kenuHuH Too-KeHIepIu e3aeIuTypyyne Oomr
TEKTEPAUH YUYHAYJIOPYHYH TYPYKTYYJIyTyH HETU3/100 KaHa ICENTOO bIKMACHIH UILITEI YBITYY.

N3u1100 BIKMAJIAPbI: TCOPUSIIBIK, JIAOOPATOPHUSIIBIK, CAHABIK, KOMITBIOTEPIHK.

AJIBIHT2H KbI BIHTBIKTAP KAaHA AJapJAbIH KaAHbLIBITbI: OOII TEKTEPIUH YHYHIYIOpYH
TOryy4dy KailllapAblH TYpYKTYYJIYTyH H3WIJAO6re >KaHbl bIKMa HWIITEIUI YbIKKAaH, MBIHJA
CaKTaJlraH YCTYHKY TEKTepJUH KeJleMy KaHa OOl TEeKTEepAUH Teryydyy >KalIblH acTbIHIArbl
nanayOanblH KeTepyy >XOHIeMIAYYJIYTy O3CKe allblHraH; OOoIl TEeKTepAWH YHYHIYJIepyHYH
KeJleMyHe Ooml TEeKTepAMH YHYHAYJIOpYHYH TEOMETPUSJIBIK IapaMeTpiepUHUH  Ke3
KapaHAbUIBITBl O€NTUJICHTeH; YHYHIYJIOpAYH TYPYKTYYJyTy >KaHTallMaHblH WHXEHEpIUK-
TEOJIOTUSIBIK, THIPOTEOIOTUAIBIK ©3r0UeYKTOPYH KaHa CEHCMUKAIIBIK JKYKTOPIY 3CKE alyy
MeHeH OaanaHraH; OHKEHMIUTHH >kaHa TeryHAYHYH 3D Monenu HIOTeNWIn 4YbIKTHI >KaHa
Heruszenau, Oysl SHKEHHUIUTETH XKYK Tallyydy TOTIYHAYJIOPAYH TYypyKTYYJIyryH 0aanoo yd4yH
MHTEPIPETALMSIIOOHYH ap KaHJal TypJepyH KYpPry3yyre MyMKYHIYK Oeper.

Koagonyy 4eiipecy: wiumuii ;k000510p, aJIbIHMaH HATHIIDKaIap jKaHa WIITEIHIT YbIKKAaH
METOJIIOp TEOPHSUIBIK jKaHa MPAaKTHKAJIBIK MaaHWre 33 KaHa YeHEeMJUK JOKYMEHTTepJe ’kKaHa
OKYy-METOJMKAJIBIK  ajabudrrapia, Joj000pio0 jkaHa OHAYPYIITYK HIIMEPAYYJIYKTe
KOJIIOHYJTYIITy MYMKYH.

PE3IOME

Muccepranuu /IxakynOexoBa besieka TopokynoBuya Ha Temy «OOocHOBaHme
YCTOYMBOCTH MOPOAHBIX OTBAJIOB NPH OCBOCHHH BBICOKOTOPHBIX MECTOPOKACHHII» Ha
COMCKAHHE YYEHOH CTeNeHU KAHAUIATA TeXHHYECKHX HAYyK Mo cnenuaabHoctu 25.00.20. —
«I'eomexaHuka, paspylleHHe TOPHBIX NOPOJ B3PbIBOM, PYAHMYHAasl a3POra3oqUuHAMHUKA U
rOpHas TeII0(pPU3UKaY.

KioueBble cjioBa: OTBaJI, YCTOWYMBOCTH, (DU3UKO-MEXaHWYECKHE CBOMCTBA,
TEOMETPUYECKHE IMapaMeTphl OTBaja, OO0BEM BCKPBIIIHBIX TMOPOJ, KOIPPHUIMEHT 3amaca
YCTOMYMUBOCTH, KOADPHUITUEHT YCTOHIMBOCTH, 30HA OOPYIIICHHUS.

O0BbEeKTOM HCCJIeI0BAHNUS TUCCEPTALMH SBIISIOTCS OTBAJBI HA PYJTHOM MECTOPOKICHUU
Ioxepyit.

IIpenmeTroM HcC/IeI0BAaHUU SIBIISICTCS anantupoBanue 3/[-momenu anst M3ydeHUS H
OLICHKH YCTOWYMBOCTH OTBAJIOB HAa BHICOKOTOPHBIX MECTOPOKACHHSIX.

Heabio uccaenoBaHusi sBisieTcsl pa3pabOoTKa METOIWKH pacyera M OOOCHOBAaHHUE
YCTOWYMBOCTHU MOPOJHBIX OTBAJIOB J[XKepyit MECTOPOKACHHUS.

MeToabI cce0BAHMS: TECOPETUICCKIE, Ta00PATOPHEIC, YUCIICHHBIC, KOMIILIOTEPHEIE.

IlosryyeHHble pe3yabTaThl U MX HOBH3HA: DPa3padOTaH HOBBIA MMOAXOJA HW3YYECHUS
YCTOWYMBOCTH OTBAJIOB, YUYUTHIBAIOIINNA 00BEM CKIIATUPYEMBIX BCKPBIIIHBIX TIOPOJI U HECYIIYIO
CIIOCOOHOCTh OCHOBAHUS IMOJ OTBAJT, YCTAHOBIIEHA 3aBHCHMOCTh M€OMETPHUECKUX MapaMeTpoB,
OTBaJia OT 00bEMa OTIPYKAEMBIX MTOPOJI; OlEHEHA YCTOWYMBOCTh OTBAJla C YUYETOM MH)KEHEPHO-
TeOJIOTUYECKNX, THUIPOT€ONOrHUECKUX OCOOCHHOCTEH CKJIOHA M CEHCMHYECKUX Harpy3ok;
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pa3pa60TaHa 1 000CcHOBaHAa 3I[-MOI[CJ'IB CKJIOHA M 0TBaJia, ITO3BOJIAIOIIAA ITPOU3BECTH PA3JIMIHOTO
BUJda UHTCPHIPCTAIHIO 110 OLICHKC yCTOfI‘IPIBOCTH OTBAJIOB BCKPBIIIHBIX MMOPOJ HA CKJIOHC.

O0JacTh NPUMCHECHUS: Hay4HbIC IIOJIOXKCHHUS, IIOJIYYCHHBIC PE3YJIbTAaThI u
pa3paboTaHHBIE CIOCOOBI MMEIOT TEOPETUYECKOE W MPAKTHUYECKOE 3HAYCHUE, MOTYT HalTH
MIPUMEHEHNE B HOPMATUBHOM JOKYMEHTAIIMU M YI4EOHO-METOIUYECKOM JINTepaType, B MPOSKTHON
n HpOHSBOI[CTBGHHOfI NCATCIIBHOCTU.

SUMMARY

Dissertation by Belek Torokulovich Dzhakupbekov on the topic "' Justification of the
stability of rock dumps during the development of high-mountain deposits™ for the degree
of candidate of technical sciences in the specialty 25.00.20. - "*Geomechanics, destruction of
rocks by explosion, mine aerogasdynamics and mining thermal physics".

Keywords: dump, stability, physical and mechanical properties, geometric parameters of
the dump, volume of overburden, safety factor, stability factor, collapse zone.

The object of the dissertation research is the dumps at the Jerooy ore deposit.

The subject of the study is the adaptation of a 3D model for the study and assessment of
the stability of dumps at high-mountain deposits.

The aim of the study is to develop a calculation methodology and justification for the
stability of the rock dumps of the Jerooy deposit.

Research methods: theoretical, laboratory, numerical, computer.

The results obtained and their novelty: a new approach to studying the stability of waste
dumps has been developed, taking into account the volume of stored overburden rocks and the
bearing capacity of the foundation under the waste dump; the dependence of the geometric
parameters of the waste dump on the volume of shipped rocks has been established; the stability
of the waste dump has been assessed taking into account the engineering-geological,
hydrogeological features of the slope and seismic loads; a 3D model of the slope and waste dump
has been developed and substantiated, allowing for various types of interpretation to assess the
stability of waste dumps on the slope.

Scope: scientific provisions, the results obtained and the developed methods have
theoretical and practical significance, can find application in regulatory documentation and
educational and methodological literature, in design and production activities.
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