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HuccepranusabiH kKoproocy 2025-xbuiel 11 anpenge Keipreiz PecnyOnukacklHBIH YIyTTYK
WIMMJIEp aKaJeMUSICHIHBIH MallnHa TaaHyy, aBTOMaTHKa >KaHa T'€OMEeXaHWKa MHCTUTYTYHYH )KaHa
b.OcmoHoB atbiHparel JKaman-AGax MaMmJIeKeTTHK YHHUBEPCUTETHMHUH TEXHHUKA WIMMAEPUHUH
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KoH(epeH-3ai1. JluccepravsHbl KOPrOOHYH OHJIAHH PEXKUMUHAECTH WACHTU(DUKAIMSUIIBIK KOAY:
https://vc.vak.kg/h/d2m6s-uwr-c3m.
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NIITHUH KAJIIIBI MYHO310MOCY

JluccepTalMsiHBIH TEMAChIHBIH aKTyalayysyry. KazakcTaHIbIH 3KOHOMHUKACHI
aublK CHIPbEIYK MYHO3re 33, aHJa KaTyy Haijalyy KeHIEpAHW Ka3bll ajlyy MaaHWIYY
ponay oWHOWT. JKoronraH 3amacrapra kapaTta naibigapna JKeskasran keHH OOroHYA
KOPOMJKYJIYKTapbl TYpJiepy ’kaHa jKalralmkaH jKepu OOIOHYA TaJJI00 KOPCOTKOHJIOH,
00mxoa MeHeH 35 - 40% TasHbIY THPeeUYy LETOKTOPAOTrY, 25% MaHeIIuK *KaHa TOCMO
uenokropaory, 20% sxakbiH yaTeipaarsl, 10% xakbIH xepaeru xxaHa 5-6% TomypakTarsl
KOrotyyjapra Tyypa Keier. 3amaHOam KyO0artyy Oyprysioo, e3y JKypyydy aHa
KETKUPYY MEXaHU3MAEPHH KOJIIOHYY MEHEH ONEPalMsIIBIK )KOTOTYYJIap OLIOro XkKapaiia
KeOeiior.

Axun-Crniac KapbepUHUH alMarblHJarbl XaJdbKOMUPUT, OOPHUT, XaIbKO3UHIUH
HETU3IY JKe3 pyAallallyycy, KeHJIUH Oallka y4acTOKTOpPYHJArblaai aiie, miacT chiMall
’aHa KeHcu3 003 KyMJyKTapra eTYYHYH TaK YEKTEpH OK PYJajblK TYyJKyra Tyypa
keneT. Kerukbuinanyy 3oHacel TyHAYK-OaThin OenyryHae OaiikanaT, asHTBHI a3 »aHa
aH4a TEPEH 3MEC TEPEHIAUKKE >KalbulraH. Pynana Ke3[€H THIIKAPhl OHOp KANIBIK
MaaHure 33 Kymyul — 12 r/t, penunii — 1,21 /T )xana kykypT — 0,38%, omiono# 351e ceiexH
— 0,09 r/T 6ap SKEHAUTH aHBIKTAJTaH.

44-keHIUH Xep acCThIHAArbl CYyJapbIHAArbl Kyprak KaJIJbIKTa XUMHSUIBIK YKaHa
CHEKTPAUK aHajau3Jep TaObUIraH: k€3, KOProlIyH, LIMHK, CypbMa, MOJUOJIEH, TEMUD,
AIIFOMMHMMA, KYMYIL, CTPOHLIUNA, KPEMHUM, MBILIbBSK, Oapuii, K0OaIbT, MapraHel, XpoM,
TuTaH, hocdop k.0., 6apaAbITbl 6OTYT 26 SIIEMEHT.

Axkun-Criac KapbepHHJIe canaTchl3 KeHACPAUH Y4 TYPYHYH 3amacrapbl Oap: Oait
KbIUKBUJIIAHTaH, KE3JUH Kypambl TOMOH Cylb(QUIAYYy, Hayap KbIUKbLJIJIAHTaH-
cynmppunnyy (apanam) pyaanap. Cynsbuaaep KdI3A€ CHUHTYISAPAYY MYHO3IOry
XaJIbKOCUH MEHEH KECWJIMILIKEH 003 KyMAYKTap MEHEH KepcoTyireH. KelukbuigaHran
pynanap 003 KyMIyKTa MajaxyT *KaHa Ky[pPUTTUH Oail TAKTapbl MEHEH KE3/ICILET.

XKoronron pynanapasia OnyTTyy KeJIeMYHe OallaHbIITYyy Nailaanyy KeHAepauH
3amacTapblH capaMKaiayy (aKbUI-3CTYY) MaijiajJaHyy KoJly MEHEH KOOMJIYH ecyl
YKATKaH KePEKTOOJIOPYH KaHaaTTaHbIPYYHYH OHOM Keireily naiina 6onoount. Xymymira
3amactapApl  capaMiKajAyy K€  aKbUI-3CTYY — HailjanaHyy — gen, — OajKuM,
IEOTEXHOJIOTHSUIBIK BIKMaJapbl KOJJOHYY >KOJYy MEHEH Kasblll allyy MpPOLECCUHE
cyOCTaHIapTThIK pyJaiap/ibl, pyJaiblK LEIEKTepAe >KaHa 30Hanapiaa (Quexkcypiapiabl
KaMTbIFaH 3amacTtapAbl KOJJOHYY, OINOHAOW 3J€ ap KaHgal KaJJIbIKTap.bl
YTWIJCIWITUPYY JKOJIy MEHEH 3amacTapAbl TOJYK jKaHa KOMIUIEKCTYY MailajiaHyy
TywyHyjaeT. OMIOHAYKTaH, CyOCTaHAAPTTHIK UWMHKM 3aTTapAbl YiMe KaHa Kep
acTBIHAArbI IIaMaIO0HY KOJIOHYY OOIOHYA UIITENUI KaTKaH AUCCEPTALUSIHBIH TEMAChI
aKkTyaJ1yy OOJyIl caHaJar.

JluccepTauMsHBIH  TeMACBIHBIH  WIMMHA-U3WIN60  HINTEPH  MEHEH
Oailtanbibl. JKOroroH pynamapiaH TYCTYY METAUTAApAbl KYyyl-Ta3alo0 MEHEH
OaillylaHbIIKAH WIMMUN-U3UIA66 UIITEpU TOMOHKY WIMMUNA »KaHa (Ke) WIMMHUIA-
TEXHUKAJBIK J0J000pJIop OOIOHYA T'PAHTTHIK Kap>KbUIOOHYH ajKarblHAA >KYpPry3yJay:
"JKOTOPKY KOIIyM4a HapKbl Oap MPOAYyKUUSHbI aJlyy MEHEH KOMYP-CYyTEK UMUKHU 3aThIH
Kailpa MINTETYY TEXHOJIOTUSACHIH MINTEN YbIryy'; "CaHApUNTHK KOHOMHUKAara ©TYYHYH



HETHU3UHAE TOO-KEH OHIYPYILIYH TEXHOJOTHSIBIK MojaepHH3anusuioo”, "75236712);"
TEXHOT€HJUK MHHEPAJIABIK TY3YJYIUTY Kaipa HINTETYYHYH *aHbl TEXHOJIOTHsUIaphl "
(2018-2020-xx.) k. ©.

M3uiapeeHyH MakcaThbl IIAPTCHI3 KaHA AKCIUTYyaTAlMsUIBIK JKOTOTyyJiapra
KHPTU3WIT€H pyJaiapibl KECKMH KbICKAPTYyHY KaMCbhl3 KbUIyydy YHMe >KaHa >Kep
acCThIHJArbl IIAWMAIIOOHYH jKaHa Oalllka NPOLECCTEPANH HErM3WHJE €3 KaMThIraH
pyJlanap/ibl Ka3blll alyyHYH jKaHbl bIKMAJIApbIH UILTEI YBITYY.

JuccepTauysuiblK UIITE TOMOHKY Macesesep YeanJIIn:

1. "Too — KeH MIIKaHACBI-Ka3bIll ATYYHYH I'€OTEXHOJOTHSIIBIK bIKMaJaphl'e3 apa
TaaCUPHUH CUCTEMAIIBIK TaJI00;

2. Axun-CriacCkuil KapbepAHH KbIUKBUIJAHTAH PyJajapblH 3PUTYY HPOLIECCUH
"ToMOH OUUUKTUKTErH"YHMO TEXHOJIOTUSIIAPbIH KOJIIOHYY apKbUTYy KYYOTYYHYH KaHbl
BIKMACBIH UIITEN YbITYY;

3. 39-keHAMH KaMepalbIK JaphITepPICPUHEH METallI Ka3blll alyyHYH >KaHbI
BIKMaJIapbIH TY3YY;

4. Kpecro-LlenTp maxracbiHbIH (IEKCOPAYK 30HaNapa KadThIpbUIraH KEHAEPUH
Ka3bIll alTyy OOIOHYA HATBIMXKAITYy TEXHOJIOTUSIIAP bl UIITEI YbITYY;

5. 3 TEXHOJOTHSUIBIK 3pUTYY OOBEKTTEPUHEH OWpJed apalibIKTa >Kalralikal
YYaCTOKTO METAJJI KbIPBIHJBUIAPBIH MalJanaHyy apKbUlyy KaHBIKKaH 3pUTMEIEH
MeTauiiapAbl alyy OOIOHYA THAPOMETAILTYPrUSUIBIK KOMIUIEKCTH Kypyy OOoHYa
CYHYLUTap/bl HETU3/100.

NuTuH MIMMHHA KAHBLIBITBI TOMOHKYY0:

- "remMeH OWMMKTUK" YHMOIYHI® KOJJIOHYY MEHEH JKep Ka3bIHACKHIH
nailalaHyyHyH TOJYKTYTYH JKaHa KOMIUIEKCTYYJIYTYH JKOropyjiaTyyHy KaMcChI3
KbUTyy4dy IIApTTYYJIyKKa KaTHaraH *e3 pyJaiapblH Ka3blll aTyyHYH I'€0TE€XHOIOTUSIIBIK
BIKMaJIAPbl HETU3/IEIITEH KaHa UIITEIUI YbIKKAH;

- OPUTYYUY IPUTKUUTEPIMH ONTUMAIITYY KOHIEHTPALUSIChI aHBIKTAJIbL;

-’)Ke3ka3zraH KEHUHUWH IIapTTapblHAa OWPUHYM KOJIy KOHAMLMsUIaHOAraH e3
pylanapblH HMHTEHCHBAYY YHMO IIAKApJOO bIKMAchl CYHYILIT&JIraH, aj pyJaHbl
KOHLEHTpalUsJIaHTaH ~ KYKYPT  KHUCJIOTachbl MEHEH TOMOHKY TeMIlepaTypajbiK
CyJib(paTTalITBIPYyyIaH KUIUH aHbl aHJaH apbl aJChl3 3PUTME MEHEH SPUTYYAOH TyparT;

-[11aiiMaJI00 MPOLECCUHUH HETU3TY Mblii3aM YeHEMYYIYKTOpY OCNrUIeHT eH )KaHa
draexcypa 30HalapblHaH NMaljanyy KeHAEpAW HMINTETYYHYH ap KaHAail BapUaHTTaphl
UIITETUI YbIKKAH;

-aJIravyKbpUIapAad 00Jyn MHTEPKaMEPAbIK TaObIMTap bl MaiMaan WITeTYYHYH
ap KaHIail bIKMAJIAPbI CYHYIITAJbI,

-MIOJIMMEP/IUK KOMITO3UIIMSIHBI KOJIZIOHYY MEHEH HIITEN YbITYYHYH TaMaHbIHA
KOHIICHTpAIUsIJIaHTaH YPUTMEHHUH arbill KETHIIUH O0NTYpO0O MaKcaThIHIA MAaiMaJI00Hy
OalkapyyHYH HErM3/epu HeTU3/EIreH.

AJIBIHTaH KBIHBIHTBIKTAPAbIH NPAKTHKAJIBIK MAAHUCHU:

- KOHIMLIMsIIaHOaraH e3 pyAajlapblHaH KolllyM4a METaJl allyyra;

- KEp YCTYHIery KypyJIMaJapAblH TYpPYKTYyJayry OOrOHYa HIITETHJITeH OOl
JKEpJIEpAM KOKY YYYH 1IAWMAJIAHTAaHJAH KUHUAH TEXHOTCHAWK YMHUKW 3aTThl
Nnanjaianyyra;



- 0TO KbIUKBUIJAHTAH XKE3 pyJajapblH YUYII HIaKapAOOHYH KaHbl TEXHOJIOTHUSCHI
MEHEH Kaiipa MIITETYy MYMKYHYYJIYTYH a4dyy;

-KbIUKBUIAAHTaH pyAajiapbl 0ap OKILIOII KEHAEPI€ KOPCOTYJITOH TEXHOIOTHSIIAP /b
naijananyy OOrOHYA PEKOMEHAAMSAIAPIBI TY3YY.

AJIBIHTaH HATBIHKAJAPABIH IKOHOMHMKAJIBIK MaaHuayyayry 110 muH TOoHHA
KBIYKBUIJIAHTaH PyAaHbl KyMYJIAHBII MIAMMAIOOHY KOJJIOHYY MEHEH Kailpa UIUTETYY1e
KYTYJITOH SKOHOMUKAJIBIK HaThIMka *KbUTbiHA 208,0 MUH A0JUTIapbl TY36PYH KOPCOTTY.

JluccepTanMsiHbIH KOProoro YbIrapblIradH Heru3ry ;k000510py:

1. Meramnapl alyyHyH TI€OTEXHOJOTHSUIBIK BIKMACBIHBIH HETM3JEMECH, all
TOMOHKYJIOPJIOH TypaT: Hanaalyy KOMIOHEHTTEPAU TasHbIY jKaHa KaMmepajap apajibIK
MaMbUIApJaH, WUWIYYdy 30HalapJaH >kaHa >JKOIOpPKY KbBIYKBUIJAHIaH KapbepIuK
pyJajlapaH Kyyll alyy.

2. Cranpgaptka »xoon OepOereH pynaainappl MHTECHCUBAYY YHMEKTEN 3pUTYY
METO/JIOPY MIITENIUI YBIKCBIH, ajap TEMEHKY TeMIlepaTypaja pyAaHbl KOHIEHTPATTBIK
KYKYpPT KHCJIOTaChbl MEHEH Cyib(aTTalIThIPYy, aHJaH KUWUH 3KCIO3ULMS JKaHa Hadap
SPUTME MEHEH aHJIaH aphbl PUTYY.

N31eHyYUYYHYH KeKe CaIbIMbI:

- OMI'€KTUH KOOICY3QYTryH OropyjaTyy MEHEH MHUHEPAIIbIK YUHKH 3aTThI
KOMIUIEKCTYY MalJaJIaHyyHy KaMChI3 KbUIyydy YHMO IIAaKapJIOOHYH JKOJIOTHSJIBIK Ta3a
TEXHOJIOTHSUIAPBIH CUCTEMANYy bIKMaJla, TEOPHSUIBIK HEru3feMeAe KaHa HWINTEeN
YBITYY/a;

- OapIblK KOpProjyydy WIMMHHA >KOOO0JIOpIYy HETU3106/6, UPUJICIITHPHITeH
71a00paTOPUSITBIK CBIHOOJIOPAYH JKbIMBIHTBIKTAPBIH allpo0aIsioo10;

- "ToeMOH OMUUKTHKTETH"YHMOKTOPAO® ©TO KBIYKbUIJIAHTAH pyAaapJaH Xe3Iu
APUTYY BIKMACBIH NalijajiaHyyAaH TypPraH )KaHbl TEXHOJIOTUSHBI KUPTU3YYAS;

- aBTOPAYK YKYKTap/abl KOProo 00roH4a AreHTTHK TapaObIHAH KOPTOJITOH WINMHUMN-
METOJAMKAIBIK YEHEM/IUK IOKYMEHTTEPIN anyy/a.

J{uccepTauMsAHbIH KbIMBIHTBIKTAPBIH aNPO0ANsI100. JKaNbICbIHAH UITMMHA-
W3WIIJ166 UILTEPH, aHbIH HETU3TH K000JI0pY KaHa alpbhIM KbIMBIHTBHIKTAPbl TOMOHKY 371
apaJiblK  WJIUMUH-TIPAKTUKAJIBIK  KOH(EepeHUMsuiapAa,  KEHelMenepiae — KaHa
ceMuHapiapAa OasHAaMalaHbIN, TaJKyYyJaHbIN, >KaKTBIPbUIAb: Ha Mexa. KoH(.
Mo011bIX yueHbix u cnenuanuctoB (Becthuk KPCY, bumkek, 2023 r.)— 1 cratbs; B
HNuctutyTte reomexannku u ocBoenus Heap HAH KP, (Hayuno-TexHuueckuil sxypHail,
bumkek, 2023 r1.) — 2 crateu; Ha Mexa. Hayd.-IpaKTUYECKOW KOH(MEpeHIIUn
«HHOBaIMM B TOpHO00BIBatoIIEH poMbIiuieHHOCTH (bumikek, 2023 r.) — 1 cTaThs; B
cObopHuke mareprasioB 16 Mexa. HayuHOM mIkosibl MHCTUTYTA poOsieM KOMITIEKCHOTO
ocBoeHusa Heap uM. Akanemuka B.H. MensnukoBa « MTIIKOH» PAH (Mocksa, 2023 1.)
— 2 crateu; B M3Bectusix HAH PK «Cepust reonorun u TeXHUYECKUX HayK» (AJMaThl,
2023 1., 2024 r.) — 2 crateu; B «['opHOM xypHane Kazaxcrana» (Ammatsl, 2024 1.) — 2
cTaThi; B Marepuanax Mex . Hay4YHO-IPaKTHYECKOU KOH(PEPEHIINH, MOCBSIIEeHHON 30-
aetuto «HanumoHabHOTO LEHTpa MO KOMIUIEKCHOW MepepadoTKe MUHEPATbHOTO ChIPbs
PK» (Anmatsl, 2023r.) — 2 cratbu; ogHa MmoHorpadus uznanHoit B Pymsinuu (byxapecr,
2024 r.); Ha MexayHaponHou Hay4YHO-TIPAKTUYECKOU KOoH(pepeHuuu
«Pecypcocbeperaroniye TEXHOJIOTMY B MUHEPAJIbHO-UHIyCTPUATIbHOM METAKOMILIEKCE B



YCJIOBUSAX YCTOMYMBOIO Pa3BUTHS SKOHOMUKW» (Anmatbl, 2024 1.) — 1 crtaThs;, Ha
MexyHapoaHON Hay4HO-TIpakTHUYecKoil koHpepeHmun «I[IpobneMbl parmoHamIbHOTO
UCITOJIb30BAHUS TPUPOJHBIX PECYPCOB U COBPEMEHHBIE TEXHOJIOTUU MEPEPAOOTKH YIIISD»
(r. Om, 2023 1.) — 1 craths.

JluccepTAUMSAHBIH  KbIMBIHTBIKTAPBIH  YArbUIABIPYYHYH  TOJIYKTYTY.
JluccepTauMsulblK WINTUH HErW3rd MasMyHy 17 winumuil OacelimMaza, WIMMHAKA WIITHH
Ma3sMyHyHa JajJl KeIreH ap KaHJal  WIMMUN-TEXHUKAJIbIK  MPAKTUKAJIBIK
KOH(pepeHIusAIapia *KapblsUlaHraH, anapAblH WYMHEH 4 Makana 4YeT OJKeJepaery
OacpuiManap/a, omoH10i a1e CkomycTyH 0a3zachlH/a peleH3UsJIaHTaH KypHajaapaa 2
MakaJja, aHbIH MYUH/IE aJIbICKbI YET eJKkenepaery oup monorpadus (Pymeiaus, 2024).

JluccepranMsiHbIH CTPYKTYpAachl kaHa kejaemy. Jlucceprauusa 3 OenayMaeH
xaHa 150 koMnproTepAMK Tepyy OaparbiHja OasiHAadraH KOpYTyHAyAaH Typart, aiaa 32
cypeT, 25 Tabnuia, KoNJIoHyIrad anadusatrapasH TusMecu 130 OysiakTaH ajibIHTaH.

HNIHITUH HETU3I'N MASMYHY

Kupuwi coe300 w3nnnee TEMachblHBIH AaKTyaJlAyyJdyry HETHU3ICITCH, AHBIH
W3WIICHUIIIMHUH JKaJIIbl MYHO30MOCY JKaHa Jlapakacbl OCpUIET, UIITUH MAKCAThI dKaHa
MIJIIETTEPU a4blIAT, WIMMHUKA KAHBUIBITHI, aBTOP KOProOr0 ajblill YbITYy4y HETHU3TH
KOOOJIOp JKaHa  ajapAblH MPAaKTUKAIBIK MaaHUCH OasHjanaT, W3WIIOOHYH
KBINBIHTBIKTAPBIHBIH anpoOalMsIChl KaHa OWHUKTUTH TOMOH YiWMesepaery Karyy
KBbIYKBUIJIAHTaH pyAajiapJaH Ke3[M IIaiMalloo bIKMAChIH Maiiananyyaa, QIeKCcopayk
KEH YbIKKaH XKEepJIep/IM ’KaHa Kamepayap apajblK LEJIUKTEPAU UIITEN YbITYy1a aBTOPAYH
YKEKE CAJIBIMbI KEJITUPUJIIET.

Bbupunuu 6anma nuccepTalUSAIBIK WIITHH TEMAachl MEHEH OaillaHbIIIKaH
UIITEPJIMH KbICKaya ChIH OasiHIaMachl aTKapbUIraH, TYCTYY METaJULIAPIbIH AYWHOIYK
OHOD Kail OHIYPYITYHAOTY KbIpJaanaap oObeKTUBIAYY ceOenTepIeH yjaM KOINTeH Oepu
KapaMa-Kapiibl KbIpAaaJl TY3YJreH, MeTauliapAbl OHAYpYY KeOeWyn, asapisbl
OHIYPYYHYH UMUKH 3aT 0a3achl KbICKapyyaa.

byn abGangaH 4bIlyyHYH KOy Malaallyy KeHJIEepJu Kasblll alyyHYH »KaHa Kaipa
UIITETYYHYH TE€OTEXHOJIOTHSJIBIK BIKMaJapblH KEHUPU KOJIOHYY OOJyIly MYMKYH.
Kazpim anyyHyH Oyn bIKMajapbl TOO-K€H HINTEPUHUH YOH KOJIOMYH OHAYpPOOCTOH
MeTAJUIAapAbl alyyra MYMKYHIYK O€preHJIMKTEH, Ka3blll alyyHYH 63K HapKbIH
CaJTTyy bIKMajapra cajasluTeipmManyy 1,5-2,5 scere ToMOHAOTYYHY KaMChI3 KbLIAT.

['e0TEXHONMOTHUSIBIK BIKMAJIAPTa NanJallyy KEHAEPAU )KEP aCThIHAATBI XKaHA YIMe
[IaKapA00 MPOIECCTEPH KUPET, ajap/blH MaHbI3bl 3-OMC MIAXTACBIHBIH (PIEKCOPIYK
OenyryHaery naspaairas pyaa 6iory, 39-maxTaHblH ETUKTEPUHEH alIbIHTAH PYIaHbIH
3anackl (;Kep acThIHAArbl yuypaa) kaHa Axkun-Crac KapbepUHUH KAaTyy KbIYKbUIIAHTaH
pynamapsl (KymMuanayy O0JICO) METaUAap/blH OMPUKMENIEPUH DPUTMEre KOTOpyyra
KOHIOMIYY PEareHTTep MEHEH CyrapbUIraHIbIThIHAA. MeTaulr MEHEeH OalbIThUIraH
APUTME, OHIYPYMAYY SPUTME, METAIIAAPABI alTyy YUYH THAPOMETATUTY PTrUSIIBIK 3aBOATO
Kaijpa MIITETYyre >XKeHeTyJeT. byra OalnaHblUTyy >Kep acThIHIArbl jKaHa YHMe
[IaKapJIOOHy KUPTU3YY YYYH 3amacTap >kKaHa eHIYPYLITYK KyOarTyyiykTap OoroHua
MaajbIMarTapra 33 00Jyy 3apbLl.



Kep actelHarel kaHa YWMe IIAKApAOO BbIKMaJapblH HILITEN 4YbITyyra >KaHa
kupruszyyre KMIIIuabpiH sxana KazakcTanapiH KeHUpHU OCNTHITYY OKyMYyIITYyiapsl A.M.
Kynaes, 1. T. Kapaxanos, 1. A. beiicembaeB, b. b. Kemxkanues, Peioakos 0. C.,
Xanesos b. /1., EpmakoB B. U., XKanacos M. XK, Apenc B. XK., Xamam A., Merakca I'.
I1, Koxorynos K. Y., AneimoB H. I'., Taxxubaes K. T., Hypneiicoa M. b. AkceHoB A.
B., BacunbeB A. A., Skosnes P. A., Kanracynst H., Opunroxun E. C., k. 0.

Keskazran ['UD maanbiMaTTapsl OOKOHYA KEH YBIKKaH XKEPJIEPAHH T'€OJOTUsIIbIK,
TUAPOrEOJIOTUSIIBIK )KaHa TOO — KEH TEXHUKAJIBIK MYHO3JOMOJIOPYH aHBIKTOO KEHJIIMH
xanmbl 3anactapelHblH 90% deitnH cynb@uanuk pynanap, 10% - apamam >xkaHa
KbIYKBUIJAHTaH pyJallap MEHEH KepcoeTylreH. Herwsrum mnaiinanyy MeTajuigap: kKes,
KOproulyH, HUHK. Pynamapma »e3, KOpProOIIyH, LWHK, KYMYIL, KYKYpPT, KaJIMHI,
MOJIMOJIEH, OCMUM, PEHUM, MBIIIBIK, CypbMa, KOOAIbT, BUCMYT, TAJUIUI, UHIUHN, CEJIEH,
TeJUTyp, Kayaii 6ap.

Bamrranksl pyaaHsl naija KbUTyydy MUHEpAJIIap: MUPUT, MAPKA3UT, ApCEHOIIUPUT,
OopHUT, XallbKO3uH, ['aneHa, cdaneput, e4keH pyaanzap, OCTEXTUHUT, IOMEUKHUT,
aJIbIOJIOHUT.

Tepenmuru 30-40 mre uyelMHKU KBIUKBUIIAHYy 30HachbiHAa (k331e 10-15 M,
bnekcypaapaa 60 Mre yelinH) MaJlaxuT, a3ypPUT, XPU30KOJLJIa, KYIIPUT, HYKypa 3Ke3, dJIUT
00JI0T.

MuHepamorusanbIK KypaMbl HETU3MHEH MHUHEpanu3alMsaHbiH AIpiuk 90% biH
TY3reH OOPHHUT KaHa XaJIbKO3WH, OIIOHJION 3JIe XAJIIbKOMUPUT MEHEH SPUTYY KbIIBIH.

Pynanein  Hermsru Typy Kymaykrarel kecunumkeH pyganap. Pynanbik
KOITyJIMaJIapJIblH ©T4eMIA0pY MUJUTMMETPAUH MHUHAEH Oup OenyryHen 0,2-0,3 mmre
YelH e3repeT. dH KeHupHu Tapanraniapbl nuametrpu 0,01-0,1 MM O0NroH pymaibik
JaHap.

Pynanpin  wmalia kanTairaH ~MUHEPANJANIYyCyH, JKe3 CyIb(OUIIepUHUH
KPUCTAUIIAPABIH KaHa KBapIThIH ’aHa Tajlaa IITMATHIHBIH ChIHBIKTAPbIHBIH MaccachbliHa
OupJel KOLIYJIyUIyH 3CKe alyy MeHeH JKe3ka3raH KeHHWHHH pyJajapblH HATbIKAIYy
manManoo pyaaaaH KapOOHATTHIK-aKUTAIITYy-4OMOJyy IEMEHT KEHAWH KYyJraH
y4ypyH/Jla raHa MYMKYH OOJIOT.

bo3 TycTyy KyMAYKTapAblH MUHEPAIJIBIK KypaMbl ap TYpAYY. MUKPOCKOMUSIIBIK
U3WIe6 OOIOHYa, ajap HErM3WHEH KBapl OYypTYKUeNepYHOH, UPH KPUCTAILIIBIK
KPEMHUWJIEH, Tajlaa IIMaTTapblHaH, K33J€ cloaaaaH, 3(QQy3uB KalbIKTapblHaH,
OILIOH/ION 3Jie pyJa MUHEpaAapblHaH TyparT.

KbI3bUT TYCTYY aJIEBpOJUTTEp KaHA bUIAM TalITapbl MEIUTTUK TY3YJIYLIKO 33
OOJNTOH KbIiIa THITHI3 TeK. MUKPOCKONTYH aCThIH/IA aJ€BPOJIUTTED JKaHa bUIal TallITaphI
0,01 mmaen ammarad 0eyYK4e1ep MEHEH YHYITOH YOO MACCAChIH OUIIIUPET.

JKanmeIcblHAH KbI3bUT TYCTOIY aJE€BPOIMTTEPACTH >KaHA bUIAM TamTapaarbl
TEPPUTESHIUK MaTepHasl TEKTepAuH KypaMbIHbIH 50-70% Ty30T, aJl SMU Kajaran 0emyry
TeMup ['UIpoKcH KucaoTanapsl 6ap 4Omo HEMEHT.

Ap kaHgall TeKTepauH GU3HKAJIBIK KACUETTepU OMpU — OMPUHEH aliblpMaliaHar, aj
MU OUp TUNTETH TEKTEP YUYH ajl TEPEHIUKTEH ’KaHa KalralikaH )KepUHEH KO3 KapaH/Ibl-
TOO TeKTepauH (Iekcypa, KbIUKbUIAHYy JKaHa a0a bIpallbIHBIH 30HAJAPbIHIA
TEUIUKYENYY, dpUII-apKaK, OBIIIBIKTHITHI a3 XK. 0.



1-cypeT-KymayKTa 2-cypeT-KyMayKTa OOpHUT (aK TakTap) MEHEH
XaJIbKO3UHANH (AK) KOLIYITyITY XanbKO3UHANH OMPHUTHIIN

3 -cypeT — Pynacs! 6ap xapabo3 necqanux 4 -cypet Pymanyy kymaykTyH (kapa Kapa) MeiuT-
Temup-kapOOHATTHIK-KPEMHHIAIYY MaTepral MEHEH  KapOOHATTHIK MaTepra MEHEH OaliTaHbIIIIbL.
LEMEHTTEINTeH OyPUTYK KIACCUKAIBIK MaTepral [TenuTuKanbIK-KapOOHATTHIK-KPEMHAMITYY IIEMEHT

(xapa xapa), KbIYKbUIIaHTaH

Cypert 5-XKe3mun OexymTypyayury Cypert 6-Ke3AH1H KeKe KOPYHYIIY
39 maxTanarsl KapbepArH KOIIyIMAaIapbl

Ken umrerune Oamraranad Oepu, HETU3MHEH KaMepalbIK-TYPKYK CHCTEMAachl
MEHEH, 00JK0J1 MeHEeH 24% KEeHJUH KOpPY KOTOTYJTaH.



Kennern kenaepauH 3amacTapblHbIH 6% ra »akKblHbl a3bIpblHYa (PIEKCOPAYK
30Hajap/a MITeTWIOen *aTtaT. PynanapabiH kaHa TEKTEPAUH TyPYKCY3AYTYHAH yjaam
KaMepaJIbIK-TYPKYK CHCTeMAachl MEHEH (PIEKCOPIOpAY UIITETYY MYMKYH OOJITOH 3MecC.
"Kpecto - 3anan" maxrtaceinaa 1963-x.pyaaHbsl TepeH CKBaXKMHAIAp MEHEH TaJIKajaoo
YKaHa Kep acThIHJArbl TEKTEPAWH ypallbl MEHEH Ma)kOypJjlaHraH OJOK ypamn TYHIyy
CUCTEMAachl MEHEH THUK TYUIKOH KEHIEpAM MIITETYy Oamranrad. biokTtopyH opTouo
pynansiH 1 ToHHa Hapkel CA = 4,0 $/T Gapabap OGonron. MmreTwireH d¢uekcypa
pyaanapblHarsl Ke3IUH OpToyo KaMThulblbl Cu = 0,55%, umreTmired GJI0KTOPAOH
Ta3aJlaHTaH JKe3MH | TOHHA 3cenTHK 63ayK Hapkbl Cp = 1613 $/T 6apabap, koMOMHAT
ootonya ayH 6aama Eox = 830 $/r.bnok kymaryy cucremMachl 3KOHOMHUKATYYIyKTaH
TBIIIKAPbl TEXHOJIOTHSIIBIK KEMUYMWIMKTEpTe Aa 33, Oya pyaaHblH ONyTTyy KOPOMXKYCY
’KaHa aHbIH a3adbllibl, Oyra OaimanslnTyy JKe3ka3raH KEHUHAE CUCTEMaHbl KUPTU3YY
OUp HeYe TAKPHINOANBIK OJIOKTOPIY UIITETYY MEHEH YEKTEIITeH.

XKorotynran KeHOEpAMH 3amacTapblH HMINTETYY OOIOHYAa KbICKada Tajjoo
KOPCOTKOHI6M, OYI'YHKY KYHI© HILIKaHa >KOTOJITOH KEHIEPAM Kasblll ajnyy OoroHYa
HATBIDKATYy TEXHUKAIBIK YEYUMIE 33 3MEC. ODKOHOMHKAIBIK MapaMETpPIIEpH KE3
Ma3MyHY (2% >K0ropy opTo4o0) >K0ropy KeHAepJu UIITETYY OOrOHYA peHTadenayy 0oyn
caHasar.

VYmyra OaimaHpllITyy paloH YYYH KaJIUMKUA TOO-KE€H ©OHJIYypYLIYHYH
cUCTEMalapblHa KaparaHja ajja KaH4ya HaTbIKalyy *aHa YHOMAYY OOJrOH TOO-KEH
Ka3blll ATYyHYH (DU3HKAIBIK-XUMUSUIBIK BIKMAJTAPBIHBIH CUCTEMAJIapbl YOH MAaaHHUTe 33
oonyyna.

Oxun4u O0anta Tataan cucremanap TEOPUSCHIHBIH HETU3TH KOOOJIOPYH TapTyy
MEHEH KOMIUIEKCTYY W3WIIe0 BIKMAChl KOJJIOHYJTaH; ana0uil >KaHa MaTeHTTHUK-
MaajgbiMaT OyJIaKTapblH TajJ00; TEOTEXHOJOTHSIIBIK >KapasHIApAbIH MEXaHU3MUH
U3WI00 O KBIUBIHTBIKTAPBIH TEOPHUSUIBIK  KANMBLIOO; sKapasHaapAbl  (U3HKAJIBIK
MOJICJIJI66 BIKMaJapbl; HAThIIKAJTAPhIH HIIKE alIbIPYy MEHEH J1a0OpaTOPUSUIBIK KaHa
TaOUTBIN CBIHOO; OHTYPYLITYK CHIHOO JKaHa OHAYPYLUTYK CyHYIITapbl Oepyy.

Kep acTbiHAarsl makap00 CUCTEMAIAPbIHBIH KJIaCCU(UKAIUSIIBIK OCNTUIepUHIE
TUTUIICU3, KOMOWHAIMSUIAHTaH »aHa >Kep AacThIHJArbl Kas3blll allyy cucTeMajapbl
OOJTyHOT.

[ToTeHIMoCcTaTUKANBIK BIKMa MEHEH aHOJ KaTapbl Ta3a XaJIbKOMUPHUT KaHa OOPHUT
YJITYJIOPYH KOJIIOHYY MEHEH alapblH KYKYPT KHUCIOTAChIHBIH SPUTMENIEPU MEHEH 63 apa
apakeTu W3WIACHTeH. AJBIHTAH DPUTYY MNPOAYKTYJAphIH TaJI00 YYYH 3amaHOamn
WHCTPYMEHTAIIBIK (PU3UKAIBIK METOAI0P KOJIJOHYITaH: MeccOaysp CIEKTPOCKOMHSICHI,
Oxe - chnekrpockonusi, '"atax'"-733 pentren ananuzatopy, WMK-cnekrpockomnus,
MarHuTTUK ce3rudatuktd omuee, ['OCT 1250-80 12038-84 rtamanTapbiHa BUIAHBIK
"MUHEpaIJAbIK YUHUKH 3aTThl Kaipa WINTETYYHYH (PU3MKAIBIK-XUMUSIIBIK BIKMaaapbl”
nabopaTopusachkl TapaOblHaH gaspjairan Tepmoctar (putoTpoH) OUOTECTUPIIOO,
KeHJIepAW IaKapaoo K. 0. METONy MEHEH JKCIEPUMEHTAIABbIK HM3WUJIAeeNep Y4yH
apHanrad. MeccOay3p CHEKTPOCKONMMSCHIHBIH BIKMAachl ©3re4ye CypeTTeedy >KaHa
MaaJIbIMATThIK HHTEHCUBAYY OOJIYI YBIKTHI.

Keznun Oamranksl CyabOUIIAK MUHEPAIJAAPBIHBIH JPUIIH OUPHUHYU HKOJTY
Oamranksl (popmanapJbiH KapbIM-KAPThUIA CTPYKTYpPaJbIK ©3repyyJiepy MeEHEH



KOIITOJITOH KOIl 0AaCKbIUTYY MPOLECC IKEHAUTU aHBIKTaNIAbl. MUcalibl, XalbKOMUPUTTUH
Oetu anrady OOpPHUT — IPKHUH TY3YJYIIK® 33 OOy, aHJaH KHMUH XaJbKO3UHIE, aHJaH
KUMUH KOBEJUIMHIE€ OTOT. bBOPHUT XaJIBKONUPUTTEH aAMBIPMAJIAHBII, DKW JTAITa PUMNT.
bamrankel 3Tanta mporecc eTe Te3 KYpoT, OOPHUTTEH KE3AUH UHTCHCHUBAYY DPHUIIH
MEHEH MYHO3/eJ6T XKaHa aHblH OETHH]E XaJbKONHUPUT ChIMaJ KOIIYyJIMaHBbIH Maija
OOMyITy MEHEH asKTalT. AHAaH KHMUH MPOLIECCTUH SKMHYH 3Ta0bl Oalranar, ai Kblilia
Kaitplpaak KypeT. by 60pHUTTHH OeTHUH/IE XaIbKOMUPUTTHH Maia O0NyIIyHaH KEeJIuI
YbIKKaH U Py3UAIbIK YEKTOeIopre OaillaHbIIITYY.

ABTOp OLIOHNION 3J€ XaJIbKONUPUTTUH OETHH OOpPHUTKE OKIIOUI CTPYKTypara
alllaHABIPYYHYH aJIAbIHJA Jarbl OUp 3Tal TypraHblH OMPUHYM KOJY aHbIKTarad. by
KYKYpPT  KUCJOTachblHBIH  DPUTMEJIEPUHEH  KBIUKBUITEK  MHUHEpaIblH  OCTHHE
azcopOLusIaHaT, aHAaH KUMMH aHbIH XUMOCOPOLUSACHI )KaHa KPUCTAJI TOPYHA KUPUIIH
kepyHeT. HaTslitkana, cyabdua KYKYpTY 3JIEMEHTap/IbIK jKaHa aH/IaH apbl KbIYKbUITEK
KaMTbITaH Komryiamanapra yeinn, SO-4~delinH pIpaaTTyy KbIUKbUIIAHAT. MbIHAA maiaa
O0onroH Temup cyiabdarbl (KYKYpPTTYH) OBpHMT, Oyl TEeMHp MEHEH KYKYpPTTYH
XaJIbKOMUPUTTEH SPUTMETE apPTHIKUBUIBIKTYY OTYIIYH IIAPTTAUT. Byl XaJIbKONMUPUTTUH
OCTHH >K€3 MEHEH OalbITyyra ajiblll KeJeT KaHa X€3 MEHEH TEeMUPAHH KaThIIIbIHA
JKETKeHJIe, 00KOoJI MEeHEH 5:1 — OOpHHUT maifia 00JI0T. AHJAH apbl, YKCIEPUMEHTTED
KOPCOTKOHJI6M, XaJIbKOMUPUTTUH KBIUKBUIJAHYYCY >KaHa DSpUIIM XaJIbKO3WH YaHa
KOBEJUIMH THOWHJIETH OMpUKMeNnepau mnaiiia keiiaT. OUIOHAYKTaH, TaKpbliiOamapabiH
MOOHOTYH KBICKapTyy MAaKCaTbhIHJAa W3WUJIO6JIOPAY 3KCIEPUMEHTTEPAN PALHUOHAILYY
IUTAHJAIITHIPYY METOIMKACHI OOIOHYA MalJalaHraH yaryJiepae *Kypry3yury.

TaxpbritbanapapiH Y4 CepUsChiHIa OamTanksl (PaKTOpIOp TOMOHKYIJIOP OOJIY:
KYKYPT ’KaHa Ty3 KbIYKbUIJBIKTAPBIHBIH KOHLEHTPALUAChIHBIH e3repyiuy 101oH 50 r/nre
YelMH >kaHa aMMOHMM HHUTpPAThl MEHEH XJIOp TeMupauH Oonymry ga 10mon 50 r/nre
yeinH, maiimanoo yoakteicel 10mon 50 cyTtkara yeiinn xana X:T 0,8 nen 2,4 ko ueliun
KaObLIT aJIbIHIaH.

Ap Oup UArHuTUH canMarsl - 0,5 Kr, Taxpbli0anapIbIH caHbl — 75, )K€3JUH OPTOYO
Kypamsbl — 0,22%, KbIYKBUIJAHTaH Ke3IUH KypaMbl — 36% (OTH.).

Ammonuii Ty3y Komynran Ttaxpeiiibanap yuyH 0,5 Kr pyJaHblH KYKYpT
KHCJIOTAChIHBIH YbITBIMBI KOPCOTYJIOT:

. (21,53+0,102*T—0,0017+T?)(27,2*Q+0,7)
T 22,43(0,7182%C,+0,914)~1%(0,0124%C4+22,048) 1 ’

(1)

MbIHa: CK-KUCIOTaHBIH KOHIIEHTPAIUSCHI, T / JI;
M / 1 — aMMuak ceauTpachIHbIH OO0JTyILY, I/1;
T-cyy KanToo HUKIWHHUH Y3aKThIThl, CYTKa;
OpyH — 3pUTMEHUH CaHBbI, JI.
XJ0p TEMUP MEHEH TaKPHI0a KYKYPT KUCIOTACHl KEPEKTOO TOMOHKYIOM:

_ (0,743%Cx—0,32)(22,6—0,0212xCy)
"~ 21,963(0,217+T+15,45)~1%(27,27Q+0,18)~1 °

2)

MbIHAa: CB-3pUTMEE XJIOPAYY TEMUPAUH Ooyry, T/ J1.



AMMuak CCIIMTpAChIH KOIIYyyJda Ty3 KUCJIIOTAChIHBIH YbII'bIMBI:

q = (0,6865%C,+0,98)(0,021%C,+20,95)*T?213
103(25,98%Q+0,8)~1 '

3)

(2) xana (3) dopmynanapeiHan, Komrynaran Temup XxJjop jkaHa amMMHak
cenutpachiHbiH Ty31apel (10-50 1/1m apanblkTa) KUCIOTadaplblH YbITBIMIAJBIIIBIHA
JII3PIMK 39 KaHJal Taacup 3Trneit. bupunun 10 kyH1eH kuitnH yOakbIT (PakToOpy KYKYpT
KHUCJIOTAChIHBIH XJIOP TEeMHPU MEHEH, OMIOHIOW 3JI€ aMMOHH HHUTpaThl MEHEH TYy3
KHUCTIOTAChIHBIH JPUTMECH MEHEH Taxpbliibanapa KUCIOTaHBIH YbITBIMIAIBIIIBIHA
TAaCUPUH TUATH3IH. Y OaKbIT (DaKTOPYHYH KHUCIOTAaHBI KEPEKTOOT® SH YOH TaaCUPH aHbIH
KOHIICHTPAIUSIChl ©3rOproHae OONroH. ANapAblH JE€bII2IHMHUH ©3repyy cedenTepAauH
Oupaeil dek OaamyynyKTap »KaHa apajibll’bl MEHEH OypUTyK CaHIapbl KaThIIIBI KO3
KapaH/JbUIBIKTEl OypUTYK CaHJapbl KHUCJIOTa KEPEKTOOHYH ap Oup cebenm TaaCupUHUH
Jlapa)kachlH CaJBIITHIPYyra MYMKYHIYK O€per.

AMMOHMI HUTPATHIHBIH TaXXPBIOaNapbIHIa KYKYPT KUCIOTACHIHBIH CAJIBIILITHIPMA
YbITBIMbI TOMOHKY JKaJIIIBUIAHTaH SMIUPUKAIIBIK (POpMyJia KaTapbl aHBIKTAJITaH.

XJ0p TEMHUP MEHEH TaXpbliidaga KYKYpT KUCIOTAChIHBIH CAJIBIIITHIPMAa arbIMbl:
47,6+Cg°°%
20,6+Q+0,138+T+0,0235+Cp " (4)

AMMOHMHI HUTPATHI KOITYJIraH Ty3 KHUCJIOTAaCbIHBIH 6310490 YbII'bIMbI:

d = (0,269%Ck+54)(67,61—0,1835%C,)(67,8—0,19+T). (5)

62,13(74,2—15,125*Q) "1

KucnoranapapsiH arbIMbIHBIH OPTOYO KepceTKyutepy: 94,5; 91.5; 62,1 rpamm.

Ke3 kapaHapUIBIKTHI TaJ1100 KOPCOTKOH 01, XJ10p Temup TaxxpbliidacbiHaa KYKYpT
KHCJIOTAChIHBIH CaJIBIIITHIPMA YbITBIMBI KOOOMOT, AEMEK, KUCIOTAaHBIH KOHLIEHTPALUSCHI
10 r/naen 50 r/ ire 4eluH KOTOPYJIAMT.

KBIYKBUIIBIKTBIH CaJbIIITHIPMa YbITBIMAAJBIIIBIHA U3MWIIEHYYYY (PakTopiaopayH
ap OMpPUHMH TAACUPUHUH TOMeHJee napaxkacbl OotoHua 10moH 50re ueiinHku (I/7,
CYTKachlHa) YEKTEpHe, KaJraHJapblHbIH OpPTOYO MAaaHUCUHAE TOMOHKYAeM KaTrap
aJIbIHTaH:

a (NH4N03) Sy (H2504) N (”Cli) — T(H,S0, + FeCl3) — CK( ol ) - T(HCl+ NH,NO3) -

H,S0, FeCly H,SO. NH4NO3

Ca (w) - Ck ( TR ) - T(H;S0, + NH,NOs), 6)

HCl NH4NOs

KalllaaHbIH KOTOPY JKarblHJla aHBIKTAYY4dy peareHT (akTopy, bULIBIN KarblHIa
KOIITOOYY (DAKTOp ke Y4 TaXPhIiiba CepUsSCHIHBIH OMPHUHJIE SKH peareHT GpakTopy Oap.

KykypT kucnorackl MEHEH OOJTOH TaXpbliibanapa aMMOHUNW HUTPATHIHBIH
KOOOMYIITy MEHEH KHUCIIOTAHBIH CAJIBIIITHIPMA YbITHIMBIHBIH MaKCUMAJYy TOMOHOITY
ansiHaT, MbIHAA Ca kepcetkyuy 0,693. @akTopiaopayH 4YEKTHK MaaHWICPUH]IE



KHCJIOTaHBbIH CAJIBIIITBIPMa YBITBIMBIHBIH ©3Tepylly (kKartapra bulaiibik): 2,83; 2,14
(xebeityy); 2,09; 1,25; 0,27 (kebeiiyy); 0,19; 0,18; 0,1; 0,02 »ce.

Ty3 KHCIIOTachl >KaHa aMMOHHMM HHUTPAThl MEHEH TaXphlHOamapJblH YUYHIY
CEpUSIChIH/IA KUCIOTAHBIH CAJBIIITHIPMa YbITBIMJIAJIBIIIBIHA CYYy KanTOO YOaKThICHIHBIH
JKaHa PEAreHTTEePJIMH KOHIECHTPALMSICHIHBIH ©3TOPYYCYHYH aH4a YOH 3MEC Taacupu
aJIBIHTaH, Oy OeNTUITYy OUp JAEHTIAIIIe KUCIOTAaHBIH MAaKCUMAJITYy CapITAIIbIIIIBI KaHa
KE3MMH OWPUHYM aHAIM3ACPAW TaHJANl alyyHyH OalllTajbllIbIHA YBITHIIIEI MEHEH
TYIIYHAYPYJIOT (ChIHaMBIKTap sl OupuHuH 10 cyTka kanToo). byn 45-88 r/r verunae ty3
KHUCIIOTAChIHBIH CIENU(PUKATIBIK arbiIMbIHBIH MAaaHUJIEPUH alyy MEHEH TaCTBIKTAJaT,
YUYHUY cepusifia, OMpUHYH JKaHa IKUHYHU CepUsyiapra CajblIITRIpMalyy, 25 Taxpelitdana
KYKYPT KHCJIOTACBIHBIH CaJbIIITBIPMa arbIMbIHBIH MaaHucu 40TaH 272re 4elHH »aHa
27nen 238 r/rre 4euH e3ropreH.

KykypT kucimoracel xaHa aMMOHUN HUTpAaThl MEHEH TaXpbliOaaa >Ke3auH
TYITYMAYYAYTYHYH KaJMbUIaHTaH SMIIMPUKAJIBIK KO3 KapaH IbUIbITHI:

_ 1,398%(1,28+Ck—1,62)*Ca*?”
Y= 106(73,62%Q—22,11)"1(0,6T+18,76)~1"
KyKkypT KucnoTacel )kaHa XJop TEMUP MEHEH TaKphiiidaa:

(7)

__ 45,4(0,5+Ck+13,1)(0,51+Cp+12,8).
108(0,49+T+13,3)1(43,6¥xQ—6,82)"1

(8)

Ty3 KHCJIOTAChI JKaHa aMMHaAK CCIINTPAChl MCHCH Ta>1<p1>11?16aﬂa:

y = 22(Ck+5,56)(0,16+C,+30) )
108(50%Q—4,5)"1(0,44+xT+22,3)~ 1.

bup karap Taxpsiibamap OOOHYA KE3AUH  OPTOUO  TYIIYMIYYIYTY
TuemenyyJyryne xapama 0,3678; 0,2805 >xana 0,3556 rpamm.

Ke3 xapanabpUIbIKThI TAJI100 Oaiika y4u GaxTopyH oprodo Maanuiepunae 10moH
50re ueinHKK (T/71 CyTKa) W3WIACHYYYY HWHTEpBANJAP/AbIH UYETHHAEC ap KaHaai
(bakTOpAyH MaaHHWCHHUH ©3TepyIlly >KEe3JUH YbITYYCYHYH a3abIIIbIHBIH JIapakachl
OOrOHYA TOMOHKY KaTap TYPYH© KalraiiaapblH KOPCOTOT:

Cy (—st"" ) N CK( il ) = Ca (—NH4NO3) — T(H,S0, + NH,NO3) - Cp (Fea3) N

NH,NO3 NH,NOs3 H,S0, H,S0,
H,S0, NH,NO3
Cy (Tag) — T(H,S0, + FeCl3) —» T(HCL + NH,NO3) - Ca (H—a) (10)

MBIHJIa OKCIICPUMEHTTEPANH IMapTTaphl KalllaaHblH WYUHAE OepuiieT xKe
0eJTyyuyZle aHbIKTOOUYy (akTop, ajl IMU Oesyydyae komroody daktop Oepuiet. byn
KaTapAplH OypuTyK KOA(h(dUIMEHTTepU TUelenyyayryne >xapama: 1,28-1,0-0,6-0,51-
0,5-0,49-0,44-0,16.

KykypT ke Ty3 KUCIOTAaChIHBIH YBITBIMBI JI3PJIUK OUpJEH ajbIHraHbIH, ajl dMU
CaJIBIIITHIPMa YBITBIMJANBIIIBIH a3alTyyra KYKYpT KHCIOTachl MEHEH TakpbliiOanapaa
aMMOHUN HUTPATBIHBIH SPUTMEJIEPUHUH KypPaMbIHBIH JKOTOPYJIAlllbl KOOYPOeK Taacup
ATKEHUH, MBIHAA KYKYPT KHCIOTACHIHBIH KOOYPOOK KOHIEHTpALUsAJIAHTaH 3PUTMECHU



CaJIBILITBIPMA YBITBIM/IbI JKOTOPYJIATKAHBIH, OLIOHJIOM 3JI€ KE3JUH YbITBIIIBI KYKYPT
KHCJIOTAaChlH K€ aMMOHUN HUTpPAaTbIH KOWIYyyJaH KeOYpeeK ©e3repreHyH 3CKE allblll,
KOIIyMYa  Taxpbliibamap  Kypry3yiay.  MbelHOa — Ke3auH  CylbQUAIEPUH
KbIUKBUTIAHIABIPYY JKaHA ajapiabl CyyZa dpyydy KoIIyJMajiapra KOTOpYyy MAakCaTbIHAA
DKCIEPUMEHTTEPANH Y3aKThITBl 8 alra 4eluH y3apThUIraH, Cyrapyy naysajgap MEHEH
anMalmell  Typrad, aMMOHMM HMUTPATBIH KOWIyyAa KYKYPT KHCJIOTACBIHBIH
KoHIeHTparusicel 20 r/aaeH a3 1 r/are 4enH KaObUT aJIBIHTaH. TEXHO-KYMYIITY 1071000p
OOIOHYa YalKooJI0 KapajiraH (uekcypa 30HAChIHBIH PYyJachIHbIH 3amacTapbl 3-0uc
MIaXTachIHbIH 3-01c 320 M rOpU30HTYHA YEHMHKHU OJIOTY, OLIOHJOM 3J1€ TOPU3OHTAJIAYY
TOO-KEH MIITETYYJepy (KBepluiar) MeHeH aublirad ropu3oHTTop10 380 M, 340 M xaHa
295 m.

Kynnyn xaHblHAarsl (iekcypa 30HAcCblHAH JK€30U JKEp aj/blHAa MIaiMasioo
umnHjae 3 Ouc S5-cypeTTe KepCeTYIreHAel TOMOHKY TEXHOJIOTHMSUIBIK cXeMa OoloHYa
kapayar. KyKypT KUCIOTACBIHBIH SPUTMECH KAl ME3TWIMHAE PyAAJbIK TYJKY1a 6TKOH
apbIKTap OOIOHYA OEpWIIEeT, all SMU KbIII ME3TMIMHAE TEXHOJOTHSIIBIK SPUTMENECPIN
OepyYy Y4YH CKBaxuHaiapra Oepuier. byn kuciaora spUTMECH TOO TEKTEPHU apKbUIYy
YBIMKAJIAHBII, IIAXTaHBIH 3-0MC TOPU3OHTYHA 295 M. ’Ke3 KaMThITaH pyJajap apKbUIyy
KYKYPT KHMCJIOTACBhIHBIH 3PUTMECH aHbl MEHEH peakuusra Kupurl, HaTelibkaga Cm04
pUTMECH Taiaa 00J0T. Byl 3puT™ME HacOCTOp APKbUIYYy CKBaXKMHA apKbUIyy OallThIH
3yMIipyHa ybIrappuiat, aia 3mMu 3yMmid 3ymnd nemeHtaropro oepuiier. Llemenraropao
Temup ckpanbIHIATbI )K€3 KaMTBITAH SPUTME/IEH jKe3 OOJTYHYII UbIrar.
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5-cypet — 3-0uc (diekypa) MIaxXTachIHBIH JKEPUHJIE IPUTYY CHCTEMACHI

1 — mraxra 3-0uc; 2 — maxranbeiH 3-0MC TOPU3OHTYHYH KecWIHK 295 M; 3 — IpeHaXIbIK Ky TyKTapbl
KapMoo; 4 — HHKEKTOPAYK CKBaKUHAIAP; 5 — 3pUTMEHHUH (GUIIbTpALMAra KapIlbl arbll YbITYy4y THITBIHAAP YIYH
CKBa)XHHaNAp; 6 — KYAYKTY TYIIYPYY.

[leMeHTAaTOPIOH SPUTME APAIBIK TYHAYPrydKa, aHAaH KUWHUH SPUTYYUY SPUTMEHU
MaspAo0 YYYH KyHpyK TyHIypMacblHa O€puJIeT, MbIHJA KHCIOTaHbIH KEPEKTYY
KOHLIEHTPAIUSCHIH aliTaHra 4YeinH spuTMmere Kykypt kuciorackl (H>SO4) konrynat sxana
aHJaH apbl LIMKJ KaliTaJaHar.



dnekcypa 30HaCBIHIArbI pynaiapiaH *e3au paszaenresae ainyy 70% ra Oapabap
(>xe3 xamTbIrad pasnenmenepauH 10% >xkorotyysapblH 3CKe allyy MEHEH) 7 KbUILJIbIH
WYHMHJE KaObUT albIHTaH. DPUTMETe K31 alyy Kbl 00I0HYa TOMOHKYIepay Ty3eT: |
KbLI -16%; 2 xbu1-10%; 3 xb11-105; 4 %b6UT-10%; 5 *KB11-8%; 6 KBLI-8%; 7 KbBLI-6%.
[{eMeHTTENTEH )KE3UH OPTOYO JKBULABIK OHAYPYMAYYIYTY 350 TOHHAHBI TY36T.

byn monGoopao sputmeneH xe3au anyy 95% ra Gapabap, ajr 3MH IEMEHTTEITeH
TyHMAaJarsl )Ke3uH KaMThUTBITIIBI -80% ra 6apabdap 60y KaObLT abIHTaH.

Kamepanblk I1eNUKTEpAMH y3aK MOOHOTK® CaKTalblllblHA OalIaHbIITYY,
pylaizapiaH Tnaiijanyy KOMIIOHEHTTEPAM OHPUTYY KOy MeEHeH Oenynm aiyyra
HETU3/IEITeH LEIUKTEPAEH MEeTaJUIIapAbl Ka3blll alyy BIKMAChl 3H HAThIDKaIyy. DCKU
XKeskazran maxtamapbl Y4yH skep OermHeH 30 M TEpeHIMKKE YeWMH MIaiima
puTMeNepar OETMHEH LENuKKe OypryjaHraH | CKBakMHara Kyloy CyHYIITajarT.
Konnenrpanusinanran spuTMe, 2-UEIMKTUH KaJbIHJBITBl apKbUTyy UbIIKaJIaHbII,
UIITETTUN YbIKKAaH MEHKUHIUKTUH TaMaHbIHAH 2H TOMOHKY T€OJC3USUIBIK Oenruiepre
oteT 4. byn xepiepre anabiH ana 3-pa3paIablK CKBaXKHHA Kep OETUHEH OypryiaHar, aj
apKbpUTyy KOHLEHTpaUUsUIaHTaH »PUTME HAcOCTOp MeEHEH xep Oerune 4-0Oamr
TYHIyprydKa *aHa S-TUIPOMETAITYPIUSITBIK OPHOTMOTO OepHIIeT.

6-cypeTTe kep acThIHAArbl METALIAAP bl KOJIJ00UY ETUKTEPAUH pyAalapblHaH
IPUTYY CXEMACHI KEITUPHUIITEH.
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6-cypet — Tupek TriIKenyy pyAajapiaH METAJIIAPAbI )KEP ACThIHAH KYYIl aJlyy CXEMachl
a) 1 - ckBaxuHa, 2 - Mamblyaiap, 3 - TYWYpYY4y CKBaxuHa, 4 TyHOypry4y, 5 -

TUIPOMETAJUTYPrUsIbIK YCTaHOBKA.
0) I - kannpikTap kamepachsl, II - xxyk Tamryyuy apeid, [ - Tpancnoprtyk opt, IV - aiinanyyuy
CKBa)KMHANAp, V - TYHIYPYY4y CKBaXXKHHAJIAP

YoH TepeHIUKTEe HWINTETWITeH KaMepaHblH acThiHAAa | apTka >KbULIbIpYyydy
mtpekTeH I TpancnopTTyk opT3 (OMp KM KaTap LEIUKTEPre) eToT, aHAaH LEeTUKTepANH
acTbIHAH KecyyJiep eTeT. AJap/blH HUMHEH LIEJTUKKE jKaHa LIETUKTUH KOHTYpY OOIOHYa
IV xana Tymrypyydy V ckBaxuHa OypryiaHaT. OHAYPYMAYY IPUTME TYTYK TyTyMy
apKbUIYy IIaXTaHbIH Oall KapbepruHe 4 THAPOMETAIUTYPTUSIIBIK CTAHLIUATA 5 COPAYPYIaT.
DKM BapuaHTTa TeH KaTMapAblH YerylIyHe XojJ OepujieT »kaHa OyJl MpOIECcCTH
Oamkapyyra 00JIOT.



TassHBIY UETUKTEPJICH K€3 KaMThITaH PyAaJIapAbl M3WIIA06 *KaHa Kep acThIHAA
KYyI-Ta3aJIOOHY YIOWTYpyy Y4yH o0bekt Oomyn 39 TOO "Kazaxwmbic" miaxTachbl
TaHJAJbII albIHTaH, al 1942-xeiaan 1952-xpuira yeiind umren keiared. Mmren usiryy
ropusonty 401 M Genrucunzae, xep OeTHHEH TepeHaurH 5 maeH 20 Mre dYeldnH, WIITer
YBITYyJIap/IbIH TaMaHbI YbITHIILITAaH OaThilka Kapail 7 Caj kaHa TYHAYKTOH TYIITYKKO 5
caj Tynryy Oyp4y MeHEH.

[[TaxTaHbl UIITETYY LEIUKTEPAUH TAPTUIICU3 KAWUTAITYyCy MEHEH KaMepasbIK-
TYPKYK CHCTEMachl TapaObIHAH UIIKE allbIpbUIrad. bapapirsel 6omyn 170 nenuk xairas,
aHJ1a >Kambl 0aJaHCTHIK 3aracTap/aH pyaadbH 21,1% *KoroiaroH.

Tazanmoouy kamepanapabiH 4YatbipeiHaa 0,33% ske3zgeH TypraH OanaHcTaH
TBIIKAPKBl PYAAHBIH TaHTarbl KaJuTbIpbUIraH. MmTenun YblKKaH MENKHHAWKTUH
KyOaTTyysyry 27eH 7 Mre 4euH.001mTyKTapabiH kejemy 150 muH M3 Ty30T.

KoHILleHTpanusiaHrad pUTME UILITEN YbITYYHYH TaMaHbIHA arbill KETIEIIN YUYYH
UIITEIINI YbIKKaH MEUKUHANKKE [IaiiManoo mpoleccu OamraiaapIbH alIblHAa YCTYHOH
OypryjaHran araiblH CKBOKUHAJIAPAAH OUp HEYe OHIOTOH CAHTHUMETPIAEH CYYHYH
WIPIIIKEKTUTMHE YEeHMMH ©3repyliyydy aHya 4YOH 53MeC WIIIIIKEKTYYIYKKe 33
MOJIMMEPANK KOMMIOo3ulius KytojaT [83]. Maccachl 3pUTMEHUH HYK KOJIIOpPY OOIOHYA
OTOT JKaHA KbI3bLI TEKTEPAUH MOPOJANAPbIH IUIEHKA MEHEH KanTaiT. AJAbIH ana
ACENTOOJIOp KOPCOTKOHIOMW, CEIEKTUBAYY LEIUKTEPIUH CYHYLITAITaH BapHUAHTHI
CAITTYy TEXHOJOTHUSTa KaparaHaa YHOMAYY KaHa PyJIajblK HEIUKTEPACH MEeTauaap bl
aJlyy Y4YH KOJITOHYJIYITy MYMKYH.

[lepcriekTuBIYY BIKMAJIAPIbIH Oupu-MeTanaapIbl xKep acThIHAH
ANEKTPOXUMHUSIIBIK KOJI MEHEH SPUTYY BIKMACHI.

7-cypetTe JKe3kasraH maxTalapblHIarkl Mambiua (pOopMachbiHIArbl MacCHUBAYY
TasHbIY KaMEpaJbIK LEJIEKTePACH JKE3IWH KYyYyJyl KETHIIMHUH MHUCAJIbIHAA
CYHYIITAJITaH bBIKMaHbIH MaHBI3bIH TYIIYHIYPTOH CXE€Ma KOPCOTYJITOH.

7-cypet — Kamepanap apajiblk MaCCUBAMK THPOOUTOPIOH KE3/IU KYY.

1 - xakiel; 2 - apTKbl KOPYHYLI; 3 - )Kep acThIHAArbl TYTYK; 4 - %aOblIraH THIFbIH; 5 - )KaKIIIbL;

6 - aHOIOp YUYH KYAYK; 7 - TOMOHKY CKBaKHHANIAP; 8 - KaObUT alryydy KOHTeHHep; 9 - skanmak
KaTox.

Mertamiabsl makapaoo TOMOHKYIOM Kypry3yJaeT: |-CkBaxkuHara, 2-LIEJIUKTE

Oypryjianra, 3-TYTYK apKbUlyy IIaMasioody 3puUTME OachlM acThIHIA aifjalar.



CxBaxuHanapablH 003yH anapabiH y3yHayry 0,3-0,5 mrerncenb 4 MEHEH ThITBI300
KYZAYKTYH 3pUTMEJIEPUHHH arbill KETUIINH a3anuTarT.

1-CKBa)KMHAHBIH JPUTMECH 2-UEIUKTUH WYUHAE OTeT, KapbIM-XKapTbUIail
HENUKTHH OCTHHE arblill, aHbIH OeTH OOIOHYa 7-TOMOHKY CKBaKMHANApAAH S-HIUIIKE
arblll, aHJaH apel 9-kaToaro arat. Karoamo spuTMe )Xyka KaTMap MEHEH KaTOAJIyH YOH
asHTHl OOIOHYA a3 BULIAMJBIKTA arat, OyJ >Ke3AMH OJIIEKTPOJU3UH HaTBIDKATYy
KYPIY3YYre >KaHa aHbIH IIaWbUIBIIIBIH T€3IETYYT® MYMKYHIYK O€peT.

AHJIaH apbl 4YeKTeJOEereH H3pUTME KATOAJIOH arblll YbIraT >kKaHa OHPUTYYUY
SPUTMEHHH PEreHEepalrsIChIHA )KOHOTYJIOT. AHOAJOH KaTOArO YEMHMHKH TOKTYH JJIEKTP
YBIHXKBIPBI PyAAJIBIK LEJIUKTE TYHIYPMAJarsl S)pUTME KaHa KaTOAAYH YCTYHAOTY SpUTME
apKbLITYY >KaObLIaT.

Amapra. [I.A. KyHaeBa aBTOpJyH KaTbIIIyyCy MEHEH PYJalblK LEIUKTEPICH
METaJJIIbl alapAblH KOTOPYMAYYJIYTYH CAKTOO MEHEH KYyMN-Ta3aJIoOHYyH JAarkl Oup
HaTBINKATYy BIKMAChl MIITENUI YblkkaH (8-Cyper).

Byn TexHOJOTHS TOMOHKY/IeH HILIKE allbIpblIaT: KE3€rW MEHEH allapAblH ap
OMpUHUH acThlHAA |, KOJJI0OYY Ta3aio0 MEUKMHIWUTH 2, K€p aCThIHAArbl TOO-KEH
uTepu 3 eTeT. by uirenMenepiuH HYUHEH | -LeTMK MaCCUBUHIE OUpaei OMMHKTUKKE
KeTepyJireH 4 (yihneeuy) kaHa 5 (yineeuy) CKBaKHHaJIap OUpU-OMpPUHE Tapasuieiib
(ke3exTemmn) OypryjaHrad. AHJaH KUUUH KyaykTrap 6 jkaHa 7 HAcoCTyK TYTYKTep
MEHEH Xa0IbUIraH.
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8-cypeT - Cuiam3anusioo *oidy MEHEH MaMblUIap bl Ka3bll alyyHYH CXEMAachl
1 - apTKBI KOPYHYII; 2 - TA3aJI00 MEMKUHIUTH; 3 - ’Kep aCThIHAArbl KeH UIITETYY; 4 -
KOTOpYJIYYUY aiijalyydy CKBa)KUHANAp; 5 - HACOCTYK CKBaXHUHaJIap; 6 - uplrapyydy TYTYK; 7 -
HACOCTYK TYTYK; 8 - CkBaykuHa Oaisl; 9 - Hacoc; 10 - mpoayKTUBYY SpUTMENEPAH YOTYITYY YUYH
pesepByap; 11 - anextpoanop; 12 - OUpUKTUPYYUY TYTYK 8-CYpeT - JIEYUTTHUK KOJI MEHEH MaMbLIap/Ibl
Kas3blll aIyyHYH CXEMachl

Byn yuypna 8 ckBaxkuHanapAplH 4 kaHa 5 003y ThIrbI3ganar. Arei3yydy TYTYKTOp
9-HaCOCKO TYTaIITHIPbUIAT, aJ1 MU arblll YbITYy4dy TYTYKTOp 10-eHIypYILKe OpHOTYJITaH
’aHa OHAYPYMAYY OpPUTMENIepAd YOryJTyyra apHairaH Kypama KyOaTTyylyKka
TyTalIThIPbLIAT.

Hacoc apkbutyy 9-arei3yyuy sputme 6-CKBaKMHa apKbulyy 4-KyIyKkKa OepuiieT.
[IpoayKTUBIYY DpUTMENEDP 5 CKBAKMHANAPIA YOTYJTYJAT KaHa / TONTOOYY TYTYKTOp
apkbulyy 10 4orynTyy ChIMBIMIYYJIyTyHa )KOHOTYJIOT.

ATBI3yyHYH HHTEHCUBIYYJYTYH KOropyJiaTyy MakcaTelHAa 4 ckBakuHanapra 11
IEKTPOAO0P OPHOTYJIAT ’KaHA ajlap apKbLIyy, MUCAJBbI, TYPYKTYY TOK OTKOPYJIOT.



[enukTepau s3puTyy IpoLiecCH asikTaranaaH KMKH, maiiga 60JaroH OOITYyKTap Te3
KaTyyJIaHyy4dy 3pUTMENEp MEHEH TOJITypyjaT, ajap 6 »aHa 7 TYTYKTep apKbUlyy 9
HACOCTY KOJIIOHyIaT. MbIHaa 6 s)kaHa 7-TYyTYKTep Oupu-Oupu MeHeH 12-TyTyK apKbUTyy
OMPUKTUPUIIET, aJl MU Kypama ChIMbIMAYYIYyKTarbl 10-TyTyK MEHEH TyTallThIpbUIraH
TYyTaIITBIPYy4y TYTYKTOPAYH y4qy KaObLar.

ABtop '"Ke3kazraHHUNMUIBETMET' MEHEH OHUPIelIMKTEe PYyAaJIbIK IEIUKTEPJCH
KE3MIM KEP acThIHAH IPUTYY (1maxTta-39) momboopyH Ty3yI, kKep OCTHHEH IEITUKTUH
O0opbopyHa OypryJiaHraH CKBaKMHAJIAp ApKbUIYyYy SPUTMEHH COpAYypraH. AJAbIH ana
ACENTOOJIOp KOPCOTKOHIOM, OyJl KEHAUH TaOBINTAphIH XKyyTraHja xe3naun 98% amyyra
00JI0T.

Cynbbun pynaiapbiH 5puTyy 2 3Tanta xxypry3yireH [98]. bupunuucu 35 kyHre,
SKMHYMCHHUH Y3aKTBITbl 259 KYHre, aj SMM Kajllbl y3aKThITbl 294 KyHT® CO3yJjraH.
OPUTKUUYTEPAUH KEHUPHU TONTOMY CHIHAITAH OWUPHHYM JTanTaH KUWUH OUp KaTap
PUTKUYTEP (HATPUH XJIOPUAM, a30T KaHa Ty3 KUCJIOTAChl, TUIIOXJIOPHUT) HATHIMAKACKI3
Jien TaObUIbIN, SKMHYM dTanTa ajap MEHEH TaXphlilda >Kypry3yiareH smec. bupunum
KaJlaMJla TaHAaJIraH Oup Katap 3pUTKUYTEPAMN KOJIJOHYY MEHEH aJIbIHI'aH HaThlibKajiap
9a, B, B cypeTTe Kenrthpuired. TaOpuiranap OOpHUT pyJHachl XaJIbKO3UHIE
CaJIBIIITBIPMANYY IIAMMaJIOOr0 KbIilJIa TypyKTYy OOJTOHYH KOpCOTYN Typar.
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a) 0) B)

9-cypert a, 6, B — Ke3aH KYyYII allyy: a) Cyab(Pua-KeIUKbIIAAHTaH pyajaH; 0) XaaIbKOIHUT PYIACHI;
B) OOpPHUT-XaITBKOMUPUT PYAACHI

Maiina maitnanoono aa (-20 mm) 294 kyHe Ke31uH MaKCUMAJITYy albIHbIIIb 10-
12% npl TY3TOHYH 3CKE ajcak, OOpHHUT PyAachlH XUMHUSUIBIK-OAKTEPUSIIBIK SPUTYY
TEXHOJIOTHACHI aKbUIra Chlii0ac aen TaObUIbINIBI Kepek. Omio 3¢ yuyp/ia, XaadbKOCUH
pyAachklHa KapaTa MbIHJall TEXHOJIOTHsI KbIiJIa HATBIMKAITYY, PYJIaHbIH OyJI TYPYH 3pUTYY
O0OrOHYA MBIHAAH apKbl IKCIIEPUMEHTTEP KEJICYEKTYY.



Pentabenayy 5Mec BapuaHT KaTapbel UIIaXTaHbIH (IEKCOpAYK OJOTyHYH
pyaaiapeiH  Maiinanoo MeHeH "Kpect-OopOop" 3-Ouc anbIHBIN calblHAT JKaHa
(bexcopAyk 30HaHBIH pyAajapblHAaH METAJUIIAp/Abl MIaiManoo Y4yH >KaTKaH >KepHHJIE
€3 Ka3blll aJlyy CUCTEMAChIH KOJJOHYY CYHYIITAaJaT.

W1 xy3yHAe, KOJIJI004y LETUKTEpAEH MeTaulibl 3puTyy JKe3kazraH THOMHIETH
KYUTYY pyZJanap/sl Ka3bll alyyaa MPaKTHKaga KOJIJIOHYJIA JIEK YHUKAIAYy TEXHOJIOIUS
OoJTyn caHanar.

AN/IBIH ala 3cenTeeop KOpCOTKOHIoM, (DIeKCyp KaHa LEIUK 30HAJIapblH SPUTYY
OOIOHYA CyHYILUTAJIraH BapUaHTTap CAITTYy TEXHOJIOTMAra KaparaHaa yHOMIYY >KaHa
OHJIYPYLUTO KOJIJOHYIYIY MYMKYH.

Yuynuy 6anma KpIYKbULIaHTaH 5K€3 pyJAJIAPbIH YHMe IIAKapI00 TEXHOJIOTHUSICHIH
TaXXPbIOAIBbIK-)KapbIM  ©HOpP JKAMJIBIK CHIHOOHYH KBIMBIHTBIKTApbl TaXKpbliiOa
Y4acTOT'YHJIa KEITHPUJIET, MBIHAA KEH KaJABIKTAPbIHAA >XaHa XEp Ka3blHAJIAPbIHIA
cyOctanapTryy pynaiapiabiH OnyTTyy 3amacTapbl TONTOJTOH. ATan alTKaHAa, aK4da-
KyTKapyy KapbepUHIEIM OOp KBIUKBUIJIAHTAaH pyJanap >Kajlbl 3amactelH 37% Ty3eT,
aHblH KeHnHAe 250 MUH TOHHA kaHa 446 MUH TOHHA K€H KAJJIBIKTAPhIHAA TOIITOJITOH.

Kblukbu11aHTaH k€3 pyAdalapblH YHYH MIAKAPI00 TEXHOJIOTUACHIH TaKPhIMOATIBIK-
YKapbIM OHOP JKAMIBIK CBIHOO JKYPIy3YY YUYH Ke311 MaiMaioo 00I0OHYA TaKPhINOaIbIK-
JKapbIM ©HOp JKAWIBIK 3aBOJ KypyJiraH. "MUHEpanIplK CBHIPhEHY Kalipa MIITETYYHYH
(bU3UKaIBIK-XUMHSUIBIK  bIKManapbl" naboparopusiceinna. J[.A. Kynae JKeskasran
KCHVWHVH KBIUKBUIJAAHTAH pyJajapblHaH JKe3Qu YHMe-yil I[IaiMalOOHYH >KaHbI
TEXHOJOTHACHl HMIITEUN YbIKThl. TEXHOJOTMSHBIH HErM3d TaXpblliOa-eHep kai
CBIHOOCYH/ZIa, PyJaHbl MalJaloO[OH »aHa CKPUHUHIJIEH KUMHMH pyJa (GpakiusHbI
axxslpaTkaH — 40 mm. Pyia KOHLIEHTpanysijiaHralH KYKYPT KUCI0Tachl MEHEH UIITETHIITEH
(HpIMAaNTaH) JKaHa KapMoO Y4YyH THAPOM3OJSLUSIAHTAH JKEpre CakTalraH.
OKCIMO3UIUSAHBIH Y3aKThIrbl 1-3 KyH. Pynanbl kapMmaranmaH KUHWHUH SPUTYY Y4YYH
KaMmepara eTkepyn OepuiuTH kaHa OuiukTuru 1,0 M yHyn KOIOWITY. 3PUTYY KYKYPT
KHCJIOTAaChIHBIH KOHUEHTpauschl 0,5 I/ ajichbl3 SpUTMECH MEHEH KYPTy3YJiay.

OHAYPYMAYY SpUTME HUIUIIKE YOTYITYIYI, ajl >KEepAEH Ta3ajaHraHn Oenyry
KE3/IMH >KaaH-yayblHbIHA O€pWIreH. DPUTMENEH KE3[UH >KaaH-4ayblHbl aApBIKTap/Aa
TeMup CbIHbIKKA LIEMEHTTEIIUIT KacaraH.

Pypgaman »ke3mu yHyn MIakapaoo TEXHOJIOTHMSCHI AKYMCIac KapbepUHUH
aliMarbIHAa CBIHOOJOH OTTY. TecTTep aHbIH UINTENINH )KaHa )ke3au 80% JaH albIK anyy
MYMKYHYYJYTYH TacTbIKTaabl. MbIHIa, maiiManioony 0+40 MMIeH coroyra YelnHKHU ap
KaHJall upu pyJa MEHEH XYpPry3Yyy CyHyIITajaT, 0.a. ap KaHAail BapuaHTTapa pyJaHbl
Mainanabail Typym, ap KaHaai opoililykka YeiH Maiianooro 00JoT.

Yitynyn maiiManoOHyH annaparTbik cxemachl 10-cypeTTe KepcoTyJIreH.



«
-« ’r >
I, 11
3 "
&8 4 > 7 l
y. <l =
Ve W
< % 1x A %
T . 1 v
=
— T 5 | 10
v v v Y & ‘,. _
( - 1 [
v b
® 4 ‘
V%2 ‘
=— ] |2
V= AV S
L2 b
v

=S S —— "

10-cypet — Y#iMeKTOI S)pUTYYHYH almapaTThIK )KaHa TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMACHI:

1 - maiifanoody jkaHa Cy3yYy4y arperart; 2 - apaJaliTeIpreiy; 3 - pyJaHbl 3CKUPYY ydyacTory; 4 -
APUTYY YUYH Kamepaiap; 5 - NpPOAYyKTUBIYY IPUTMENEp Y4YH TYHIAypryd; 6 - memeHrarop; 7 -
LIEMEHTTOO0H KHIMH 3pUTMENIep YUYYH TYHAYprydrap; 8 - LEMEHT Xe3 Y4YyH KOHTehHep; 9 -
LHUPKYJSLUSAIBIK 3PUTMENIEPAN pEreHepanusuioo yuyyH KoHTedHep; 10- cyy wuaum; 11 - KykypT
KHMCJIOTAChl YUYH WAMIIL.

3ymid KOHTEHHEPHHEH Ta3aJlaHraH eHAYpPyMIyYy dputMme Hacoc apkbuiyy aHbI
Kaiipa HIITETYY4Y 3aBOJIT0, MUCAJIbI, LIEMEHTATOpro oepuieT. [IpoayKTuByy spuTMEHU
(meMeHTaTOpAy) Kaiipa UiuTeTyy OOIOHYAa OPHOTYYHYH OHIYPYMAYYIYry — 83 m3/caar.
XKeznu nemeHTTeo/16 TEMUPAMH CHIHBITHIH KepekToe 1,5 1/T. XKe3au anbin yblkKaHIaH
KUUUH spuTtMmenepan 2 Oenykke OesyHTeH, Ke3ern MeHeH wumrereH 500 M3
CBIMBIMIYYJIYKTarsl MAUMI-TYHAYPIy4YKa KysT.

[leMeHTTOOIOH KUWWH  TYHAYpPrydTapJaH LEMEHT JKE€3AUH  TyHMAachl
KOHTEHHEpJIepre allbIK4a )KYKTOJIOT )KaHa KEPEKTOOUYTe KOHOTYIIOT, ajl YMU Ta3aJIaHraH
DPUTME KYTYPTYY IPUTMEIEPUH PETCHEPALMSIO0 YUYYH MIMIIKE KYIOJIaT, all KepJle
KEPEKTYY KOHILIEHTpalMsIra YeiuH KYKYPT KUCI0Tachl MEHEH OeKeMAeNeT xKaHa KUHUHKH
IalMasoo UKINHE KOHOTYJIOT.

CyHymTanrad TeXHOJOTUsIapIbl TEXHUKAIBIK-DKOHOMUKAIBIK 0aa Oepyy, aHbIH
KUPEWIEIbbIbIbHBH KopcoTTy. 110 MuH TOoHHa pyaansl 1,2% xe3 MeHeH Kaiipa
WIITETYY1® KYTYJITOH SKOHOMUKAJIBIK HATHIMKA KbUIbIHA 208 MUH A0JIIapAbI TY36OT.

OpnoTt™MO Kenmemy 36 M3 cyy Y4yH uauiiteH; keneMmy 10 M3 sputyydy sputme
Y4yH uauimrteH; kenemy 1,7-2,0 M cyy eTkepOeill TypraH asHTTaH; Kejemy 12 m3
NPOAYKTUBIYY SPUTMENEPAU YOTYATYY YUYH TYHAYPryd HIMIITEH, PyJaHbl Kapman
TYpyY YUYH asHTYaJaH; TPOXOT MEHEH a0pUIraH pyJaHsl ppakuusiapra 6eayy yayH
asHTYa/laH, NPOAYKTUBAYY SPUTMENEH XKE€3IW TYHAYPYY YUYYH UYHKYpAaH, PyJaHbI
HBIMJIOO YYYH WIUINTEPAEH, UEMEHT KE3MH aKbIPKbI MMPOAYKTYCYH >KBIHHOO, KOJIOMY
0,75 M3 akutaml CYTYH Jasgpo0 Y4YYH asHTYaJaH TypraH; Kejlemy 2 M3 KYKYpT
KHUCTIOTachl 0ap WAMINTEP, OIIOHAOW 73Ji€ TYTAIIThIpyydyy LUIAaHTAAp, ©4ypyydy
KJIarmaHaap K.0. aJbIHraH NPOAYKT — IeMeHT xe3 Ty — 48-719-74 MII - 1 mapkaceiHa
Tyypa KeJreH.



bamrankel pynaHblH JpUTMENEPHUHE, IIANMAJOOHYH NPOAYKTyJIapblHA >KaHa
KaJIbIKTapbliHa Tana00 "JKe3kazraHBeTMeT" ak )ke3 SpUTYydy 3aBoayHyH xkaHa PK YU A -
HBIH METAJUTyprus JXKaHa OalbITyy WHCTUTYTYHYH XUMHSJIBIK JabopaTopusiapbiHIa
KYprysyiny. Taxperitba-eHep >kail CHIHOOJNIOPY KOPCOTKOHIIOM, pyNaHbl KYKYPT
KHCIIOTaChl MCHEH MIITETKEHCH KHIHH JKaphIM Iap GopMackiHaarsl yimere (TyOYH®
upu ¢dpakuusmap, YCTYHIe Maina ¢pakmusuiap) CaKTOOAO — IK30TEPMHUSIIBIK
peakiusiiapaa OeJIYHYN YbIKKAH JKbUTYYJIYKTY MBIKTBI CAKTOOHYH 3CE€OMHEH
MHUHEpaJIAapAbl adyy IPOLECcCH kKakmbIpar. Yityaren Temmeparypa 60-70°C Gonrow.

AJNIBIH ana WINTETWITEH PYJIaHbl MIaiiManoo10 aHbIH ACKPUNTENUIIN OalKkanar,
Oyl DSpUTYY BULIAMJIBITBIH JKOTOpyJarar, OUPOK YBIIKAJIOO bUIIAMJBITHIH JKaHa
YUMOKTYH OWUWUKTUTMH TOMOHAOTOT, OHOW Oy3yiyydy pyla Y4YYH ONTUMAJAYY
yiMeKTYH Ouitnkturu 0,5 M, KpIMbIHBIpaak pyaa yuyH 1,5 m, optouo 1,0 M.UbIlKaioo
BUIIAMJIBITHIH KaHA YHUMOKTYH OMWUKTHIHMH JKOTOpyJiaTyy Y4YyH OHOUM Oy3ynyydy
pyanap bl 3pUTYYAe ajlapsl OO HHEPTTYY TOO TEK, apaJialll ke OaTaHCTaH ThIIIKAPKbI
CyJib(pHI pylackl MEHEH apajalliThlpyy CyHyLITaaT.

TaxpbeIiiOaNbIK-oHOp JKail CHIHOOJOPYHJA TOMOHKY HaTblibKajlap ajbIHIaH:
pyaanaH xe3au anyy 91,5 %, sputmenen xe3nu anyy 90,1-99,5%, uemenrryy xesne
xKe3auH oonyury 72%, UEeMEHTTYY JKe3[e TeMUpJUH Oonyiry 5,7%, LHEMEHTTYY Ke3Jie
TEMUPIUH HBIMAYYIyry 8,2%, 1 ToHHa xe3re 1,5 TOHHa CKpamnTbIH CalbIITHIPMAa
YbIrbIMBI, | TOHHA pyaara 0,1-0,3 TOHHA KMCIOTAaHBIH CAJIBIIITHIPMA YbITBIMBI.

NMB/JIA wmTenun 4YblKKaH TEXHOJOTHSUIBIK PErJIaMEHTTUH KbIYKBUIJAHTAH JKE3
pynajapblH YHMe IIaKapJI00 TEXHOJOTHUSCHIH JTa0OpaTOPHUSIIBIK >KaHa >KapbIM ©Hep
JKanblk  cbiHOoNopayH —Herusuuae. J[.A. KyHaeB, a3-KyTkapyy KapbepHH]IE
KBIYKBUIJIAHTaH k€3 pyJalapblH YHYI IIakapao0 OOIOHYA TaKPBIMOAIBIK YYaCTOKTYH
J0JI000PY TY3YJTOH. YUacTOKTY J0JI00OPJIOO Y4YyH OalnTamkbl MaanbiMaTTap |-
Ta0IUIaa KSITUPUIITCH.

Tabnuna 1-a3-KyTKapyy KapbepuHAEC KbIYKBUIJAHTAH Ke€3 pyAalapblH YUY
makap;100 O0OHYA TAKPHINOATBIK YYaCTOKTYH KOPCOTKYUTOPY

Onueernep KepceTkyuryn
KepceTkyuTyH arsl Ooupauru MaaHHUCH
CaiiTTarsl eHIYPYMAYYIYK MuH/T pynel | 110
Pynanarsl ;ke3AHH OPTOUO ©I46MY % 1,2
Pynanare! xe3/1uH &amlbl KejgeMy T 1320
Pyna enuemy
- OalIbIHAH e TAIUTaHbLAAaH KNI YbIKKaH MM 300
- MalganaHraHgaH KUNUH MM -40+0
MaccuBnern KeHIMH THITBI3IBITBI ™/ M 2,5+2,6
Bbomormoo koaddunreHTH 1,6
Maiinaioouy *aHa bUIT00YY LIEXTHH KyOaTTyylyry
CalTThIH MIIMHUH OOJDKOJILYY Y3aKTBITBI T/KyH 610
HpiMzoo 6010HYa KYKYPT KUCIOTACHIHBIH KOHIIEHTPAIUSICHI KYH/5KBUTBI 180
Pacxo KUCIIOTHI MPU CMadyMBaHUHI % 92,5
CyyHYH y3aKTBITBI T/T pynb 0,08+0,09
Hpivaarangas KMHUH KEHAWH SKCIIO3UIMSACHIHBIH Y3aKThIThI MUH. 1:2
Kapmar xaTkanaa YHMOKTYH KelneMy cyr/™? (1) 1
Kapman Typyy yuypyH/ia ONTUMAIIAYY YHMOK OUAHUKTHTH M (1) 359 (610)
Cyrapyy yuypyH/ia KaTMapslH OMHHUKTUTH (ONTHMAITYY) M 5:6
Ubiryy yOaKTBICHI M 1




KyKypT KHCIOTAChIHAA S)PUTMECHH KOHLEHTPALHSIO0 CYT. 3
DpuT™ME KoeMy r/n 0,5
Cyrontyy npoueccuHie KUCIOTaHbIH >KaNIIbl YbITbIMBI T/T pyZ B

0,01+0,02
CyrarTbIH THITBI3ABITHI M /T pyzibt 1

U CYT.
OpHOTYyIarsl XaJmbl 63reUe KUCIOTa KEPEKTOOCY T/T pyna 0,1
Kesznu sputyyaen anyy % 80
ITponiecCTeH aJIBIHIaH KAHBIKKaH 3PUTMEHUH KOJIOMY M /xyH 1830
KaHbIKKaH 3puTMeery JKe31uH Kypambl r/n 3,206
KanpIkkaH 2puTMENETH KEe3IIMH CaHbI T/Ce30H 1056

Uuiiky 3aTThl Kailpa UIUTETYY Y4YH JKe3Ka3raH KEHUWHHUH, aran auTkaHaa AK4u-
Cnacckuii kapbepuHHH Oall KbIUKBUIAAHTAaH jke3 pyAachkl naipananbuiibl. CailTTan
QJIBIHIAH HETU3TW IPOAYKT JKE3AM KaMTBIFaH MXEMHUIITYY KYKYPT KHCJIOTACHIHBIH
sputMenepu Oostyn caHaiar. byn spuTmenep Kaiipa MIITETHINII, ajjap/iaH jKe3 ajblHaT.
12a, 6 cypeTTe k€311 KbIUKbUIIaHTaH pylaiapAaH dpUTYY NPOLIECCH KOPCOTYJIIOH.

byn cxema OoroHua 0ail00ro KbIMBIH OOJTOH KbIYKBbUIJAHTaH akuu-Crack
KAPbEPUHUH KaJJbIKTApbIHAH aJbIHIAaH pyJa 3KCKaBaTOPAYH *aHa aBTOCAMOCBAJJIbIH
KapJaMbl MEHEH TabaK ChIMall a3bIKTaHABIPTbIY apKbUIYy OMpUHYM BapuaHT OOIOHYA
PYAaHbIH (ppaKIusIapblH YOHAYTY OOrOHYA 06y KYPYI )KaTKaH 00p TUIITETH TPOXOTKO
oepunet. @pakuus-40 + 0 MM KOHBEHEp apKbUTyy KpaHIbIH OyYHKEpUHE KUPET, all 3IMU
acTpyc OoroHYa 4YOH (pakuus ylyayn kanat. ToONToJroH calblH pPyJIaHbIH HUPU
(dpaxuusacs Oyaba03ep MEHEH SPKUH aliMaKkKa ypyHar.

12 a, 6-cypet - Akun-Cnacckuii KapbepHHEH pyAaHbl YUMOKTOII KyYII ajlyy BapHaHTTapbl
1 -KBIYKBUIAHTaH JK€3 PYAAChl; )KEMUIITYY Y€UUMEPIU YOTYATYY YUYH 2-zump; 3- HeMeHTaTop

DOKUHYM BapuaHT OOIOHYA, MJIACTUHAJBIK a3bIKTAHABIPTHIY aApPKBUIYy pyaa UpH
KaHa OpTO Maijanooro Oepuier, MaWjanaHranra udednH wmaipgamanatr — 40+0 mm
pydaHbIH Maija (QpakUUsIChIH TPOXOTTOH apajlalliTBIPTHIYTBIH OyHKEpUHE Oepyyuy
KOHBeHepre Keyer. byHkep ToJroHA0, pyJaHbl SKpaHra 0epyy *aHa Maiano0 TOKTOUT
»aHa OyHKep OOIIOroHI0 Kaipa Oamranar.

Kamepana miakapaoo UMKIMHWH Kajlbl Y3aKThITbl 4 CyTKa, ajmapasl - 3 CyTKa-
manMaiioo, 1 cyTka - )Kyyirad pyJaHbl CYy MEHEH XYY, ’KYKTOO jKaHa TYLIYPYY, METall
MEHEH OalbIThUIraH 3puTMe nutamaapaad 0,1 M/MUH.bUIIAMIBIKTA TypaT, aHAaH KUWUH
TAKTAJITaH 3pUTMEJICH TeMup cCKpanTarkl IEMEHTTOO MEHEH Ke3 aJbIHAaT.



KypynmanapiblH CaHbIH aHa 6JTY6MYH ICENTOO YUYACTOKTYH MINTOO y3aKThITbIHA
(xbutbiHA 180 KYH), MIaiiManoo HMUKIWHE KaHa TEXHOJOTHSUIBIK YBIHKBIPJBIH OapibiK
3BEHOJIOPYH JCKE aTyy MEHEH YYaCTOKTYH KBUIIABIK OHAYPYMayYyayryHe (110 MuH ToHHA
pyAa) HETu3Aeaun Kypry3yiay. OLIeHTHIl, CE30HI0TY KyYy HUKIIAphIHBIH caHbl: 180: 4
=45;

[{ukige nmreTwireH pyaansiH canbl, T.: 110 000 : 45 =2436.6

YitynreHn keHiuH caHbl T.: 24366: 4 =610 T (3xe 359 m3)

KykypT KHcIOTachl Y4YyH KyMyIIqy 30HAHBIH a0achbIHIArbl 3bITHIYY 3aTTap IbIH
YEKTHK KO0JI OepUireH KoHeHTpauusicel 1,0 mr/m3 Ty3eT.

AKJucIiac KapbepHUHUH 6T KbIYKbUIAAHTaH pyJaaiapbl, OMMUKTUTH TOMOH YHYITYIT
aiMaioo bIKMachl MEHEH YIOIMITYpyJiranja na pyaana 0,2% metam 6o1co aa, 6enrunyy
mapTTap/ia peHradenayy 0oy caHanar.

KBINBIHTBIK

1. M3nnneenepayH KbIMBIHTBIKTAPBIH Tanaoo MeHeH JKe3kasran Kenu e3yHyH
TCOJIOTUSIIBIK, THAPOTCOJIOTUSIIBIK, TOO-TEXHHUKAJBIK IIApTTaphl, OIIOHJION 3Jie
pyAQIapJbIH JKaHa TEKTEePAUH (U3UKAIBIK-XUMUSJIBIK KacueTTepu OowHYa Oy
(dakTopyop ap KaHaal kKe3 KeHJIEPUHEH METaIIap/abl )Kep acThIHA, YIIMO MIaKapA0OHY
VIOIITYPYY Y4YYH >KarbIMAyy OOBEKT OOyl caHajlaT JIETeH TOMOHKYAOM ThITHAKKa
kenyyre 6omot. CyiipesireH 3amactapra Kapara mabi3iapia TYpy KaHa >KaWramikaH
xKepu OO0IOHYA KOTOTYYJIap/bl TANJ00 KOPCOTKOHIOHM, 60mK0a MeHeH 35-40% TasHbIY
TUPOOUY ILEIOKTOPAOTY, 25% mnaHenauk XaHa TocMo Ienoktopaory, 20% >kakblH
yaTeipaarsl, 10% *akbIH )Kepaeru kaHa 5-6% TomypakTarsl )KOrotyysaapra Tyypa KeJer.

2. 10 aif sMec KbIUKbUIAAHTaH-CYIbGUIAYY pyAanbsl MUHYC 20 MM KECeK Ke3uH
50-80% wIH 3puTe anapel aHbIKTadTan. OO 371€ ME3TUIIAe XaIbKO3WH pyaackiHaH 30-
50% xe3, an 5Mu OOpHUTTEH 5-12% XanbKOMUPUTTEP aJbIHIaH, OyJl aKbIPKbI IIAHMaJI00
BIKMachl MEHEH Kaiipa UINTETYYHYH a3 HAThIMKATYYJIyTYH KOPCOTYI TypaT. IH JKAKIIbI
APUTKUUTEP KYKYpPT Kuciorachkl (5-10 r/1m) jkaHa KBIYKBUIAAHTAH TEMHUP KbIYKBLI
cyibdatsl (51/1). KyKypT KHCJIOTAaChIHBIH YbITBIMAQIBIIIBI KbIUKBUIITAHTAH PYyJla YUYYH
xesre 1,6-3,2 T/ToHHara yelrH aHa XalubKO3WH pyaackl YuyH 2,5-4,1 T/ToHHara yeinH
TOMOHIOUT, Oyl TEXHUKAJIBIK-DKOHOMHUKAJIBIK KOPCOTKYUTOp OOIHYA KYKYPT
KHUCJIOTAChIH aMaJIOOHY OyJ1 KeHJIep YUYH TOIYK alTbUIBIKTYY KbLIAT.

3. 3-6uc "Kpect-LlenTp" maxTachliHbIH (PIIEKCOPAYK OJIOTYHYH pyJajiapbIHBIH
KaHa TOO TEKTEPUHUH (QUIBTPAIUSIIBIK KACUETTEePH AaHBIKTAJITaH, ajlap kep OCTUHEH
TEePEHANKKE ©3ropyM Typat, OyJI dpUTMENEpANH TEPSHAUKTE Py1a apKbLUTyy ©TYYCYH OUp
a3 KpIMbIHAATAT. PynaHpl anaplH aja MaljajloOHy KaparaH, Maina (QuibTparusiibiK
Kacuerrepre 93 OONroH »>KaHa MaWjauareld JKepje IIakapaalirad IIaKapaoo
CUCTEMAJIAPBIHBIH ~ BAapUAHTTAPbIH  TEXHUKAIBIK-DKOHOMHUKAJIBIK  CaJBIITBIPYY
KYPry3yiaay. OCENTeenep KOpCOTKOHIOW, MaWAalo0 YbITBIMIAPHI JSPUTUIYYUY
METAJUIABIH KaJIbl HAPKBIH KbIMJIa KOropyJiaTkaH. PeHTabenayy smec, pyJaHb
Maii/1aJlo0 MEHEH BapUaHT aJIbIHBII CAJIbIHAT JKaHa (DJIEKCOPIYK 30HAHBIH pyAaiapblHaH
MeTAJUIAAPAbl APUTYY YYYH >KaWramikaH >KEpUHJE >Ke3 Ka3blll ajlyy CHUCTEMAachlH
KOJIJOHYY CyHYIITaIar.



4. Ap xanpgai TypAery UeIUKTepae *KOrojroH, 30 M TEpEeHIUKTE KAaTKaH ACKHU
HIaxTajapblH KbIpJapbIH/IA )KaHa YaTbIpPbIHA UIITETUIOETeH py1ajiap1arbl METaIIbIH
3aracTapblH Ka3blll allyy OCTHHEH LEJINKKe OypryliaHraH CKBa)KWHAJIApra 3pUTMENepan
OepyYy MEHEH >Kep acThIHJarbl MaiiMalOOHyH KOMOWHALMSUIAHTAaH CUCTEMAChl, YETTEPH
KaHa MINTEIUN YbIKKAaH MEWKUHAWKTAH TaMmaHbl OOIHYAa KOHUEHTPALMSUIAHTaH
DPUTMEHH KapMOO MEHEH XYpry3yy cyHymraiaradn. CuctemMa MEHEH KeH OoroHYa
YKOTOJTOH pyAanapasiH 1,4% bIH UIITETYYTO OOJIOT.

5. Konpoouy unenukrepieH MeTawiasl 3puTyy JKe3kasraH THOWMHIETH KYUTYY
pynanap/bl Kasblll anyy/a MpakTHUKaaa KOJJOHYJA 3JI€K YHUKAIYY TEXHOJIOTUs O0IyIl
caHajaT. OHOYpyLI ap KaHJal MakcaTTarbl apTTa KajliraH KOJIIOOYyJIapAaH YHUKAIAYY
APUTYY TaXphIiibackiHa 33 00510T. HaTelibkana, koMnaHus KOIIyM4a OHJJOTOH MUH TOHHA
Ke3 JKaHa Oallika THelleayy KOMIIOHEHTTEpIU ajart.

6. Axun-Cnac kapbepuHUH MeTauaapsl 3,5% jkaHa aHAaH alllblK KOHAUIUSIYY
pynanapsl 6ap, 0alibITYyHYH CalTTyy bIKMajapbl MEHEH Kalipa UIITETYYI® Hauap OOJITOH,
pylajalmThIpyyHyH 4YONO MYHO3Y JKE€p Ka3blHACBIHBIH 3alacTapblH CapaMKaJChl3
naijjananyyra ajblll KEJI33pU aHbIKTaIraH. bepuireH OUHUMKTUTA TOMOH YHYJIyl
1aiiManoo bIKMAachlH KOJJOHYYAa YHOMAYY OHIYpYLI OOyl caHaiar.

7. byn xe3 mazmyny 0,2% 1aH alkaH eTe KaKbIp pyJajap YU4YH J1a 3KOHOMUKAJIBIK
KHPELWETbbIbI'b I€BII3JIMHIE KEP aCThIHAArbl MAKAPJ00 YIOIWITYPYY YUYH OENruiyy
OMp MYMKYHUYJIYTY Oap SKEHHH KOpPCOTYII Typar.

8. Taxpsliiba ydYacTOryHJa Kalipa HINTETYY YYYH OKCILTyaTalMsUIbIK
YKOTOTyyJapra KUpru3wireH (piekcypa 30Hajapbl, Kamepaiap apaiblK HEIUKTep *KaHa
ACENTENreH OaNlaHCThIK 3armacTapbl 0ap 00p OAMBITHUTYYUYy KBIUKBUIAAHTAH Py aJlbIHAT:
- Kpect 60p60py 3-0Ouc maxtackiHbiH (hieKkcypa 30Hanapbl-Ke3I1H 3anackl 3 927 ToHHa;
- BOBET 39 1IaxTachIHBIH KaMepaliap apajiblK HEIUKTepu-Ke3auH 3anackl 1 097 ToHHa;

- AKuucrnac Kapb€puHUH KbIUKbUIIAaHTaH pyaacsl 250,0 MUH TOHHA;
- AKuucriac Kapp€puHUH KeH KaabIkTapbl 446,0 MUH TOHHA.

9. Ken ka3yy TapMarsiHJa aTaaHAAINTBIK Y0UPOCYH TY3YY kaHa OamaHCTHIK
3amacTapAblH KOPOMXKYJIYKTAphIH KBICKAPTYy Y4YYyH KOHIAMIMsUIaHOAraH pyaajapiblH
YYACTOKTOPYH, O3KCIUTYyaTalMsUIBIK >KOTOTyyJiapra KHPTU3WIT€H pyJajapibl KaHa
UIITETWITEH IIaxTalapAblH (pJieKCypa 30HANAPBIHAA KaJITBIPBUITAH YYaCTOKTOPAY
UIITETYYT® 63YHUY6 JIMIEH3UsIIapabl Oepyy NPAKTUKACBIH KUPTU3YY CYHYII KbUIBIHAT.
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25.00.22 —T"eoTexHOJ0THS (3KEP ACTHIHAATHI )KaHA AYbIK Kapbep) aAMCTUTH 00I0HYA
TeXHUKA WIMMAEPUHUH KAHIMIATHI WJIMMHMA JapakachlH ajqyy YuyH bekTutGaen
Yaiic AMaHABIKOBHYTHH <«OKe3ka3raH KeHHHHH CaNaTchi3 :Ke3 pyaajapbiH
HIITETYYHYH TeO0TeXHOJOTHSJIBIK BIKMACHIH HINTEN 4YbITYY» JdereH TeMaJarbl
AUCCEPTANMSACHIHBIH

PE3IOMECH

Hermsru ce316p: TreOTEXHOJIOTHSA, YWYJITeH, >XE€P AacThIHAArbl [IAUMAaJIOO,

HETUKTEP, QPIIEKCYpa, IPUTKUITEP, KYKYPT KUCIOTACKI, CYOCTAaHAAPTTHIK KE3 PYIaChI.
HN3unnee odbexkTHcH: JKe3kasran k€3 KEHMHMH KEHUH JKCIUTyaTalHsI00]10
IAPTCHI3 )KaHa KOTOJITOH YYaCTOKTOP.

N3ungeeHyH mpeaMeTH: XEp Ka3blHACHIH IMANAATaHYyHYH TOJYKTYTYH >KaHa
KOMILJIEKCTYYJIYTYH 5KOTOpYJIaTyyHY KaMChI3 KbUTYy4y CyOCTaHIapTTHIK KaHa dKOTOJITOH
Ke3 pyJaiapblH Ka3blll allyyHYH I€0TEXHOJIOTUSIIBIK bIKMalaphl.

JluccepTauMsiHbIH MaKCaThl: "'"TOO - KEH UIIKAHAChI-TEOTEXHOJIOTHS'" CUCTEMACHIH Tal100
»aHa JKe3Kka3raH xe3 KEeHUMHUH HETH3WH/IE IAPTChI3 KaHa KOTOJITOH PyIallapblH Kailpa
UIITETYYHYH F€OTEXHOJOTHSUIIBIK BIKMACHIH UINTEN YbITYY, YHM6 >KaHa JKep acThIHAATbI
akapao0o.

JuccepTauMsiHbIH MAKCATBI —0YJI UIII TaTaajl CUCTEMaIap TEOPUSCHIHBIH HETU3TH
YKOOOJIOPYH TapTyy MEHEH KOMILIEKCTYY U3WII100 BIKMACBIH KOJJOHIOH; A1abuil »aHa
MAaTeHTTUK-MaaJlbIMaT  OyJaKTapblH TalJ00; TE€OTEXHOJOTHUSIIBIK KapasHIapAblH
MEXAHU3MUH H3WIJ06 KBIMBIHTBIKTAPBIH TEOPUSIIBIK IKAIMBLUIOO; >KapasHIap.bl
GU3MKaIBIK  MOJENJIO0  BIKMAJAphl; HATHIKAJAphlH  MIIKE  alllblpyy  MEHEH
J1a00pATOPUSIIBIK )KaHa TaOUTHIN CBIHOO; OHAYPYIITYK CHIHOO

N3u1100HYH HIIMMUI )KAHBLIBITBI:

- YaKaH OMUMKTUKTEP/IM YUMOJIOp/1e KOJIAOHYY MEHEH e Ka3bIHACKIH MaljalaHyyHyH
KOMIUIEKCTYYJIYTYH YKOrOpyJIaTyyHY KaMCbhI3J0O4y IIApPTChI3 KaHA >KOTOJTOH JKE3
pyAJIapbIH Ka3blll allyyHYH F€OTEXHOJOTHSUIIBIK bIKMaJIapbl HETU3IEIITEH KaHa UIITEIINI
YbIKKAH;

- JKeskasraH KEHWHUH MIAPTTapbiHAAa OUPHHYM KOy KOHAMIMsUIaHOAaraH >ke3
pyJaJIapblH MHTEHCUBAYY YHM6 IIAKapJI00 bIKMAchl CYHYLITalIraH, ajl pyAaHbl
KOHIEHTPALMSJIAHTAaH  KYKYPT  KHCJIOTAaCbl MEHEH TOMOHKY TeMIEepaTypasibIK
CyJib(aTTalITHIPYyAaH KUIUUH aHbl aHJaH aphl aJIChI3 S)PUTME MEHEH SPUTYYIOH Typar;

- [aiMayo0 MPOLIECCUMHUH HETU3TU MbI3aM YeHEeMJYYJIYKTepy O€JrMjeHreH jkaHa
dbnekcypa 30HaJapblHAH J>KaHAa KOJAOO0YY UETUKTEPICH KEP acCThIHJArbl K311
IaiMaJIOOHYH ap KaHAal BapUAHTTAPbI UIITEIIUI YbIKKAH.

- UENUKTEePJCH METAUIAPJbl  AIYYHYH TEOPUSIJIBIK  HETM3AEMECH, KYKYPT
KMCJIOTACBIHBIH APUTKUYM MEHEH aHJaH apbl CYIONTYY JKaHa THAPOMETAJUTYPTUSUIIBIK
koMmiiekcke Copaypyy YIYH Oup Katap yiineedy CKBaXWHaiIapbl Oypryjo0 bBIKMAachl
MEHEH.

Koanonyy ueiipecy: JXe3kasraH KeHWHUH OapJbIK KEHICPUHHH AasSHTTAPBIH]IA
KJIACCUKAJBIK TEXHOJOTUsap OoroHYa OalbITyyra ’kaTnaraH, OajaHCTaH THIIIKAPKBI,
yOaKTBUTyy JKOTOJTOH >KaHa KBIYKBUIAHTAH pyJajaplblH OapIbIK TYPIOPYH XKYyII-
Ta3ayi00 00IOHYA THIPOMETAILTYPIHSUIBIK KOMIUIEKCTEPIA TY3YY CyHYIIITAmaT.



RESUME

of the dissertations by Bektibaev Weiss Amandykovich on the theme: “Development
of a geotechnological method for processing substandard copper ores of the
Zhezkazgan deposit” for the degree of candidate of technical sciences in the specialty
25.00.22 — Geotechnology (underground and open-pit).

Key words: geotechnology, heap, underground leaching, pillars, flexure, solvents,
sulfuric acid, substandard copper ore.

Object of study: Areas of substandard ores lost during exploitation of the
Zhezkazgan copper deposit.

Subject of research: geotechnological methods for mining substandard and lost
copper ores, ensuring increased completeness and complexity of subsoil use.

The purpose of the dissertation: is to analyze the “mining enterprise - geotechnology”
system and develop a geotechnological method for processing substandard and lost ores
of the Zhezkazgan copper deposit based on heap and underground leaching.

Research methods: The work uses a comprehensive research method involving
the basic principles of the theory of complex systems; analysis of literary and patent
information sources; theoretical generalization of the results of studies of the mechanism
of geotechnological processes; methods of physical modeling of processes; laboratory
and full-scale tests with implementation of results; production testing.

Scientific novelty of the research:

- geotechnological methods for the extraction of substandard and lost copper ores have
been justified and developed, ensuring an increase in the complexity of the use of subsoil
with use in low-height heaps;

- for the first time, in the conditions of the Zhezkazgan deposit, a method of intensive
heap leaching of substandard copper ores was proposed, which consists of low-
temperature sulfatization of the ore with concentrated sulfuric acid, followed by exposure
and further dissolution with a weak solution;

- the basic laws of the leaching process have been established and various options for
underground leaching of copper from flexure zones and supporting pillars have been
developed.

- theoretical justification for obtaining metals from pillars by drilling a number of
injection wells for subsequent leaching with a sulfuric acid solvent and pumping to a
hydrometallurgical complex.

Scope of application: in the areas of all mines of the Zhezkazgan deposit, it is
recommended to create hydrometallurgical complexes for the leaching of all types of off-
balance, temporarily lost and oxidized ores that cannot be enriched using classical
technologies.



PE3IOME

aucceprauuu  bexkrubaeBa VYaiic AMaHAbIKOBHYA Ha TeMmy: «Pa3paborka
re0TeXHOJIOTHYEeCKOro crnocoda [00bIYM HEKOHIAMLHUOHHBLIX MEJAHBIX Pya
7Ke3Ka3ranckoro MecTOpOKICHHMs» HA COMCKAHHE YYEHOH CTelNeHM KaHIMAaTa
TEeXHHYECKUX HAyK mo cneuuajbHOcTH 25.00.22 — I'eorexHosiorusi (moa3emMHasi u
OTKpbITasA).

KurwueBbie cj10Ba: TEOTEXHOJOTHS, Ky4yHOE, IOA3EMHOE BhIIIEIaYMBaHUE,
eIk, (hIeKcypa, paCTBOPHUTEINN, CEpPHASI KUCII0Ta, HEKOHIUITMOHHAS MEIHAS pyaa.

O0bekT wuHccaeg0BaHMA: YYaCTKM HEKOHAWIMOHHBIX U MOTEPSHHBIX IpU
AKCIUTyaTanuu pyJ JKe3ka3raHckoro MECTOPOKIACHUS MEIH.

IIpeamer HCCJICAOBAHMSA: FE€OTEXHOJIOTHYECKUE Croco0bl  JT0OBIYM
HEKOHJIUITMOHHBIX U TOTEPSHHBIX MEJHBIX PY/1, 00ECIIEYNBAIOIINE TOBBIIICHUE MTOTHOTHI
Y KOMIUIEKCHOCTHU HCIIOJIb30BaHUS HEJIP.

Heanb nuccepramum: 3aKiIOYacTCs B aHAM3€ CUCTEMBI «TOPHOJIOOBIBAOIICE
NpEANpUsITAEC - TEOTEXHOJOTHUs» U pa3paboTKa T'E€OTEXHOJOTMYECKOTO Ccrocoda
nepepaboTKM HEKOHAUIIMOHHBIX M MOTEPSHHBIX pyJ XKe3Ka3raHCKOTO MECTOPOKACHUS
M€l Ha OCHOBE, Ky4YHOT'0 U MOJI3EMHOTI0 BhIIIEIaYNBaHUE.

MeTtoanb! uccienopanusa: B pabore HCHOJNBb30BaH  KOMIUIEKCHBIH — METO]I
UCCIICIOBAHUM C TIPUBJICUEHUEM OCHOBHBIX TMOJIOKEHUM TEOPUU CIIOKHBIX CHUCTEM;
aHaJgu3 JUTEPaTypHBIX M MATEHTHO-UH(OPMALIMOHHBIX HCTOYHHKOB; TEOPETUUYECKOE
o0001IeHne  pe3yiabTaTOB  HUCCIEAOBAHMNA  MEXaHM3Ma  T'€OTEXHOJIOTHYECKHUX
MPOIIECCOB; METOMABI (PU3UYECKOTO MOJICTUPOBAHMS IPOIIECCOB; JabopaTOpHbIE U
HATypHbIE UCTIBITAHUS C pealn3aluell pe3yibTaToB; MPONU3BOJICTBEHHAS anpoOaIus.

Hay4yHasi HOBH3HA MCCJIEIOBAHUS:

- 000CHOBaHBI M pa3paboOTaHbl TEOTEXHOJOTHUUYECKHE CIOCOOBI  JOOBIYH
HEKOHJUIIMOHHBIX ¥ TIOTEPSIHHBIX MEIHBIX Py, OOECHEeYMBAIOMIUX TOBBIIICHUE
KOMIUIEKCHOCTA UCIIOJIb30BaHUsl HEAp C MPUMEHEHUEM B KydaxX MajoOW BbICOTHI;

- BIEpBbIe B yCIOBUAX JKE€3Ka3raHCKOTO MECTOPOXKJICHHS MPEJIOKEH CIoco0
WHTCHCUBHOTO  KYYHOTO  BBINICIAUUBAHUS ~ HEKOHJUIIMOHHBIX  MEIOHBIX Py,
3aKJTIOYAIONIUNCS B HU3KOTEMIIEPATypPHOU CyibdaTu3aiuu pyabl KOHIEHTPUPOBAHHOM
CEPHOM KHCIIOTOM C TMOCHEAYIOUIEd BBIACPKKON W JaJbHEUIIUM PACTBOPEHUEM €€
c1a0bIM PaCTBOPOM;

- YCTaHOBJIEHbI OCHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTH IIpOIECCa BBINICIAUYUBAHUS U
pa3paboTaHbl  pa3MyHbIE BapUaHTHl MOJ3EMHOIO BBIILIECTAYUBAHUS MEIU U3 30H
(brexcypbl U OTIOPHBIX IETHKOB.

- TEOPETHYECKOE€ OOOCHOBAHHE TMOJYyYECHHUE METAJJIOB W3 IEJIMKOB, METOJIOM
OypeHusi psjla HArHETATENbHBIX CKBAXWH [JIs1 TIOCIEAYIOIIETO BBIEIaYUBAHUS
PacTBOPUTEIIEM CEPHOM KUCIOTHI U OTKAYKOM HA THAPOMETALUTYPIrUYECKUNA KOMILIEKC.

O0snacTh mNpUMEHeHHMsI: Ha IUIOLIAJAX BCEX PYIHUKOB JKe3Ka3raHCKOro
MECTOPOXKICHUSI PEKOMEHYETCS CO3[1aBaTh TMIPOMETAIUIYPIrHUYE€CKUE KOMILIEKCHI IO
BBIIIEIAYMBAHUIO BCEX BHUJOB 3a0aJIaHCOBBIX, BPEMEHHO TMOTEPSIHHBIX U OKHCJIEHHBIX
pyad, HE MOJIJIekKAITUX 000TaIICHUIO 10 KJIACCUYECKUM TEXHOJIOTHSIM.



