. Pa33akoB arbiHaarsl Kelpreiza MamM/ieKeTTHK TEXHUKAJIBbIK YHUBEPCUTETH

b. H. Exbuun arsinaarsl Keipreiz-Poccusi CiaBsiH yHUBepCUTETH

J105.23.664 nuccepransiiablk KEHEIIN

Kon xxa3ma ykyrynaa
YK 691.4; 699.8

MamatoB Kanbioek blcakosuu

A3 Ka0aTTyy YIWIOPAYH TATKAJAHBINIBI )KaHa 0y3yJ1yy npoueccTepuH
MOJeJIeIITHPYY

05.23.01 — kypyayI KOHCTPYKIMSIIAphl, ©UMapaTTap jKaHa KypyJManap

TexHuka WIIMMAEPUHUH JOKTOPY WIMMHM 1apakacblH U3ICHUI
alyy YYYH Ka3bpUIraH JUCCEPTAlUSHBIH
ABTOpedeparbl
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Huccepraumsuiblik  um M.Pa3z3zakoB  arbiHmarsl  KeIprel3  MaMIEeKETTHK
TeXHUKAJIBIK yHUBEpcUTEeTTUH H.McanoB arbiHnarsl KeIprel3 MHXEHEPAUK-KY Py
UHCTUTYTYHYH «MMapartapbsl 40J1000pi00, Kypyy *KaHa Kep TUTUPOOre TYPYKTYy
Kypyaym kadenpaceiHaa» xkaHa «CelCMOTYpPyKTYyy KypyJylD» WIMMUN-U3UII00
WHCTUTYTYHJIa aTKapbUITaH.

Uaumuii PvanaeB SIxoB UcaakoBuu
KOHCYJIbTAHT:

dusznka-mMareMaTuKa WIMMICPUHUH JOKTOPY, b. H. Enbiiun
ateiHgarsl Keipreiz-Poccust CriaBsiH yHUBEpCUTETUHUH MEXaHUKA
KadeapachiHbIH podeccopy

PacMvui

ommoHeHTTEP: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
TEeXHUKA WINMIEPUHHUH JIOKTOPY, Ipodeccop,
XXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
TEXHUKa WIMMIEPUHUH JOKTOPY, nmpodeccop,

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
TEXHUKA WIMMIEPUHHUH JIOKTOPY, Ipodeccop,

Kerekroouy Mexeme: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

HMuccepranusiael  koproo 2025-xeunasiH  /-mapThiHaa caaT 10:00me
N.Pa3zakoB aTeiHAarsl KbIprel3 MamIIeKETTUK TEXHUKAIBIK YHUBEPCUTETUHUH KaHa
b. H. Enpuun ateingarsl Keipreiz-Poccus CriaBssH YHUBEPCUTETUHHMH  aJlbIHIATBI
TEXHUKA WIUMJEPUHUH  JIOKTOpPY (KaHAMAATBl) OKYMYILITYYJYK  JlapaKachblH
U3JICHYYI® JHCCEpTALUAIapabl KOprooro OareITTaNraH J  05.23.664
JUCCEPTANMSUIBIK KeHEeMWHUH  oTtypymyHaa, 720020, Keipreiz PecmyOnmkacsr,
bumkek 11, Mannapi6aeB ked., 34,0, YoH >XpIbIHIAD 3ajbl Japeru OOOHYA OTOT,
www.kstu.kg, Ttem: 0(312) 543561, dakc: 0(312) 545162.  JluccepTranusHbl
KOPTrOOHYH BUJICOKOH(DEpPEHITUACHIHA https://vc.vak.kg/b/052-cxc-nsg-nbk
MIAJITEMECH apKbUTYy KUPYYTO OOJIOT.

Huccepranuss menen WM. Pasz3zakoB areiHzmarsl  KeIprel3  MaMIJIEKETTHK
TEeXHUKaJIbIK YHUBepcuTeTuHuH (720044, bumikek u1., Y. Aiitmatos mip. 66) xana b.
H. Enpuma artemparel  Keipreis-Poccuss CnaBsan yHuBepcutetunuH (720000,
bumkek ., KueB keu., 44) kurenkaHnanapsiaaa xana Keiprei3 PecniyOnnkrnacblHbIH
[TpesuaeHTrHE Kapaimrtyy YJIyTTYK aTTeCTalUsJIbIK KoMHCcCUsHBIH https://vak.ka/
CalThIH/A TaaHBIITyyTra OOJIOT.

ABtopedepat 2024-x. « » TapKaTbUIbI.
JuccepTauusiblK KEHEIITUH
WINMHUN KaTYBICHI,
T.M.K., Ipoeccop Manan6exoB H. K.



https://vc.vak.kg/b/052-cxc-nsq-nbk
https://vak.kg/

AKYMYUITYH KAJIIbBI MYHO3/1IOMOCY

JuccepTanusiHbIH TeMaCbIHbIH AKTYAJAYYJIYTY. Koiprei3
PecryOnukachiHBIH KaJIKBIHBIH JKapBIMBIHAH KOOYH TOONIYy aiiMakTapia >Kamiara
albBUT TypryHAaphl TY36T. JKepriMKTYY KaJK TapaOblHAH KypyJraH A3IPIUK OapIbIk
Typak-*kail OOBEKTHJIEPH — Typak-)Kaili MMapaTTaphl jkKaHa KypyJIMmanap HErm3MHEeH
YOII0 MaTepuajiapiaH jkaHa CEeHCMUKAIBIK TYPYKTYYJIYK YeHEMACPUHE HEeTU3AeITeH
dpexKeNepan cakTabacTaH KypyJTaHIBIKTAaH ajap KaTyy Xep THTHPOOAe TOJIYK
Oy3ynyyra ayymap 6onymar. Keipreiz PeciyGnukachIiHbIH Kep TUTUPOOT® TYPYKTYY
Kypyjayll HWINM-U3WIA60 jKaHa [10000paoo0 HMHCTUTYTY (a3bipkbl JKTHUHW )
TapaObIHAH albUT KEPrecUHE *KapaHaap TapaOblHaH KypyJiraH Typak-)Kauiaap.bH
CEHUCMUKAIIBIK TYPYKTYYJIyry OOrOHYA KYPry3YJIreH U3WIA06re bUIaWbIK, YHIOPAYH
10%pI TaHa xep TUTHPOOTO TYPYKTYY OOJTOH.

Kypynym  KOHCTpYKIUSTIApblH — JTOJI00OPJIOOHYH  3aMaHOam  dYeHeMJIepu
KYKTOPJIYH  BIKTBIMAJABIK MYHO3YH JKaHa  KOHCTPYKIHSUIAPABIH  KOTOPYY
KOHIOMIYYIYTYH OaIiTamkbl MaajabIMATTapIbl WINTEN YbITYY JKarblHAaH TaHa JCKe
anat. Jlonmboopayk ueHemjaep/ie OCNTHICHI€H YEKTUK MaMJIEKETTUK METOJ] KapbiM
BIKTBIMAIITYY OOJYyII caHanart, ap KaHJIall THNTETH YUJIOpIYH KiIacCu(PUKAUSICHIHBIH,
KOHCTPYKTHUBJMK CXEMaHbIH >KOKTYTYHaH yJiaM HMapaTThlH ©31YK JTUHAMUKAJIbIK
’KaHa CTAaTUKAJIBIK MYHO3J6M6eJepy MEHEH Oy3yJyy JapakacblHbIH OPTOCYHJIa Tak
JlaN KeYy KoK, )KYK KeTepyydy AyOanmaapIsiH MaTepuansl .0. Kuitnaku scenree o
K937I€ JKETUILTYY TEOPETUKANBIK JKaHa SKCIIEPUMEHTAJIIBIK HeTHU31eMere 33 60100roH
XKapbIM-KapThiIai K03PGUIIMEHTTEP MEHEH ICKE aJIbIHAT.

Typak-xkanapaeiH = Moxenaepu KP  kinmmarTeik  KaHa  CEMCMMKAIIBIK
HIapTTapblHA Kapala anapAbl KbUIAAT SKCIEPTU3aJaH ©TKePYYHY, UPETTOOHY >KaHa
KYK  KOTOPYYYY  KOHCTPYKIUSUIBIK  JJIEMEHTTEPAWH  Typiaepy  OoroHYa
KJIacCHU(PHUKAIUSIIOOHY Tajan KbUITaH 3aMaHOan YeHeMINK Talantapra Heru3aenyyro
TUMUILLL.

JlabopaTopusibik nrapTTapaa CEHCMUKAITBIK TYPYKTYYJIYKTYH
KJIacCHU(PUKAIUACH OOIOHYA aHBIKTAITaH Typak-Kail MMapaTrTapblH CHIHOO MEHEH
OalinaHpllkaH Oynd  bIKMa MacIITaOAbIK (aKTOpAy CaKTOO MEHEH WIMMHUM
HErM3/eJIreH MOJIEJ/I00 BIKMACBIHBIH HETH3UHJIE ajaplblH MOJCIJIEPUH TY3YYIo
MYMKYHAYK ~ OepeT. Kbipreiz  PecnyOnuKachlHBIH — CEMCMHKAIBIK — KOOITYY
30HaJapbIHAATBl TypaK-)Kal HMMapaTTapblH JOJ000PJIO0A0 3H KEHUPHU TapajraH
KypyJyll OOBEKTWICPUHUH — aWbUl KEPUHACTH IKAPAHIBIK KypYJIyIITapIbIH
CEUCMUKAIIBIK TYPYKTYYJIYTYH KaMChI3 KbUTYY ap JailbiM HETU3TU MIUIIETTEPIUH
Oupu O0dyn KenreH. AKBIPDKbI yOakTa aHbIH aKTyaJlyyJdyry Kell aJaMmJapiblH
KypMaH OoJylry jkaHa HpPU MaTEPHAIJIBIK YBITBIM MEHEH KOIITOITOH Kep
TUTUPOOJIOPAYH KOOONYIITyHO OalIaHBIITYy OUp TOM JKOTOPYJIaIbl.

OmeHTHN, CeHCMUKAIBIK KOOTICY3IyKTY KOTOPYJIAlllbl )KaHa allbUl )KePUHETH
KEPTUIUKTYY MaTepuajfapJaH JKacaliraH TypakK-)Kaili WMapaTTapblHBIH >KaHa
uMapaTTapblH HIICHAMIYYJIYTYHYH Tajamn KbUIBIHTAH JCHTIAINH KaMCBhI3 KBUTYY
OyJ1 M3WIIIOOHYH MaKCAaTTapbIH j)KaHa MUJIIETTEPUH AJJIbIH ajla aHBIKTaIbl.



JluccepTauMsIHBIH TeMACBIHBIH HMPHM WJIMMHMA [porpaMMajap KaHa
HEru3ru WINMHI-U3WIA00 HINTep MeHeH Oailyianbimbl. W Keipre3
PecniyOnukaceiapin OxkmoTyHYH 2020-)butabiH  17-saBapbiagarel Neld  “Keipreiz
PecnyOnukachiHBIH ~ KypyJyll TapMarblH ©HYKTYpYYHYH 2020-2030-xsinmapra
Crpaterusicel” TokToMyHa, KbIprei3 Pecnyonukaceiabin OkmetryHyH 29.08.2011-x.
Ne 523  rtokromy wMeneH Oekutwiaren — “2012-2019-xpuimapra  Keipreiz
PecnyOnukachiHaarel CeMCMUKANBIK KOOICY3AyK® MaMJIEKETTUK MporpaMMachiHa
xana 1.Pa3zakoB atTH.KMTVYnyn anaeingarst H.Mcanos atH. KUKWNuann MIKxKTK
KadenpachlHbIH IJIAHAAIITHIPHUITAH  UIMMUN-U3WIII06 TEMaTUKAChlHA bUIAMbBIK
KYPry3yaay.

NmTuH MakcaTtbl: CEHCMUKAIBIK TAaCUPJIEPAWH AacThIHAA KEPrUIUKTYY
MaTepHallapiaH a3 KabarTyy YHIOpAYH TalKaJaHBIIIbl JKaHa Oy3yJylIyHyH
MaTeMaTUKAJIBIK ~ MOJEIAEPUH  TY3YY KaHa JKCIUIyaTalUsulooq0  allapJbIH
KOHCTPYKIUSUUIBIK MIICHUMIYYJIYTYH KaMChI3 KbUTYy OOIOHYA MIMMHI-METOINKAIIBIK
KaHa NPAKTUKAIBIK Yapajapabl UIITEI YbITYY.

N3ungeenyH maceJiesiepu:

- OJKEpPruwjMKTYY MaTepuaijapJaH KypyiraH a3 Kal0aTTyy uMapaTTap/bIH
CEUCMUKAIIBIK TYPYKTYYJIYTyH JKaHa ap KaHJaldl WHTEHCHUBAYY CEHCMUKAIIbIK
TaacUpJIEpANH acThIH/A alap/bIH O0y3yIlyy Japa)xachiH 6aanoo;

- SKepruwIMKTYY MarepuaiapJaH KypyJiraH a3 KadaTTyy mMapaTTapJibiH KYK
KOTOPYYUY KOHCTPYKUMSIIBIK CHUCTEMANApIIbIH TYPJOpPY >KaHa Kypyy BbIKMaJlaphbl
00rOHYA KJTaCCU(PUKALUSICHIH UIITEN YBITYY;

- a3 kabaTTyy umaparrapjarsl Oy3yJyy MpOIECCTEPUHUH MAaTeMaTHKAIBIK
MOJEJHH KYPYY;

- CeHCMHKANBIK TEPMETYYIOpaAy MOAENIee4y CeCMHUKaNIbIK Tuiatdhopmaia a3
Ka0aTTyy YWIepAyH MOJACIAEPUHUH  CEHCMUKANBIK TYpPYKTYYJyT'yH JKaHa
OEKEMIUTHH 3KCIEPUMEHTANIBIK U3UIIIO0;

- CEeMCMUKaJBbIK KOOICY3IYKTy KaMChI3 KbUIyy MakcaTblHJa Y4YypJarbl >kKaHa
KaHbpl KypyJraH XEprujMKTyy 4omo yiiepay Oekemuee OOIOHYA MPaKTUKAIIBIK
CYHYIUTapIbIH KOMIUIEKCUH UIITEN YbITYY.

NimTuH uiaMMuil J)KaHbLIbITBI:

- JKEKE Typak-Kail MMapaTTapblHbIH CEHCMHUKAJIBIK TYPYKTYYJIYTyH KaMChI3
KbUTYy  TO3MIMSICHIHAH  JOJOOOpAYK  YEHEMJAEPIAUMH  JKaHa  MHXKCHEPIUK
U3HIII06JI6pAYH HaTbhIHKaJapbIHbIH HETU3UH/IE anapJibIH MEUKUH]TUK-
TUTAHIAIITHIPYY JKaHa KOHCTPYKIMSUIBIK YEYUMACPUH 0aajo0 BIKMACHl HUIITEIHUI
YbIKKaH,

- OJKEpPrWjMKTYY MaTepuaiiapJaH KypyiraH a3 KalOaTTyy uMapaTTap/blH
KJIaCCU(DUKAIUACHI )KYK KOTOPYYUY KOHCTPYKIUSIIBIK CUCTEMaIapIbiH TYPJOpy JKaHa
KypYy BIKMajiapbl O0IOHYA UIITEIIUI YbIKKAH;

- UBWIJACHUN  JKaTKaH  OOBEKTUJIEPAUH  HETH3TH  KOHCTPYKITUSIIBIK
AJIIEMEHTTEPUHUH TaJKaJaHBIIIBIHBIH KaHa Oy3yJIyUIyHYH ceOenTepuH aHBIKTOOHYH
METOJIMKAChl MIITENIUIl YbIKKAH, TAJKAJaHyy »aHa Oy3yldyyHyH maijga OoiylyH
YEKTOO YUYH TEXHOJOTHUSIIBIK YEUUM/IEp CYHYLITAJIraH;

- a3 kabaTTyy uMaparTapJslH Oy3yi1yy IpOoLECcCTEpUH CYPOTTOI'OH *KaHa naijaa
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OONTOH KEMYWJIMKTEp MEHEH YHIOPAYH KOHCTPYKUHUSIBIK AJIEeMEHTTEPUHUH
Oy3yJylIyHYH OPTOCYHJArbl OaiJIaHBIIITHl aTapJblH KOTOPYY >KOHIOMAYYIYTY
MEHEH aHBIKTOOTO MYMKYHIIYK O€pYyy49y MaTeMaTHUKAIBIK MOJIC)Ib UINITEIHUI YbIKKaH,

- Kbiprei3 PecniyOnmkacbinaa ceiCMUKAIIBIK )KYKTOPAYH TaaCUPUHEH ajlap/blH
KOOIICY3/IyT'YH aHBIKTOOI'O0 MYMKYHJYK Oepyyuy a3 KabaTTyy KeKe 4omo YiiepayH
TUINITEPUH KYPYYHYH MOJENIEPHU KaHa TEXHOJIOTHSIIAPBI UIITEIUIT YbIKKAH, ajlapAblH
oiionn Talyy >kaHpUIbITbl KP mareHTTepr MeHeH TacThikTairan: mnateHT Ne9(
(Ne20070016.2); matent Ne91 (Ne20070017.2); marent Ne92 (Ne 20070014.2); maTteHt
Nel146 (Ne20120015.2); marent Nel593 (Ne20120068.1). Yuryra GaiyiaHbIITYy Kep
TUTUPOOr® TYPYKTYy HMApATTarbl JKbUIYYJIYKTYy KOPrOOHY 4Yedyy MEHEH
AMKaJIBIUTHIPBIN KEPTWIMKTYY MaTepUalIIap[bl HATbIKalyy MHaWJajJaHyyHY 3CKe
aJlyy MEHEH 3apbll OO0JTOH a3 KabaTTyy KypyJIyll MaceJelepruH KOMIUIEKCTYY 4euyyY
yuyH - KP oiinon TaGyyra maTeHT ajbIHTaH qyOangap/ibl TOATYPYY CyHYIITaJ b

AJIBIHT aH KbIABIHTBIKTAPAbIH NPAKTHKAJIBIK MAAHUCH:

- KEKe Typak-*Kall HUMapaTTapblHbIH CEUCMHKAIBIK TYPYKTYYJIYTYH KaMChI3
KbUTYy HO3ULUSACBIHAH J0J000PAYyK YEHEMIEPAUH HETU3UHJIE ajap/iblH MEHKHHIUK-
IUTAHAIITHIPYY KaHa KOHCTPYKUMUSJIBIK YeunMjiepuHe O0aa OepyyHYH HaThIbKalyy
BIKMAJIaphl UIITEJIUI YbIKKaH;

- KEPTWINKTYY Marepuaifaplad YWIepAyH KOHCTPYKTUBIHUK JJIEMEHTTEPHUH
Kypyyzaa konaoHyiaraH KP celicMukanblk ailMakTapblHIAa YHMIKH-CAMaH KbIIITaH
TOIOI CaJbIHIaH Typak-)Kaili UMapaTTapblH ICENTee, J0JI000PIO0 KaHa OEKeM100
OOIOHYA CYHYIITAP KUPTU3UIIIN;

- Keipreiz PecryOnukaceiHia RKEPruuKTYy MaTepuaijap/iaH KypyJraH dH
KeHUPU  MaccCajblKk TapalifaH Typak-*Kail  UMapaTTapblHBIH  CEMCMUKAJBIK
TYPYKTYYJYT'YH KaMChI3 KbUIyYy YYYH HETU3 OOJTrOH KOHCTPYKTOPIAYK JOKYMEHTTEp
KUPTU3WIJIN;

- Tyypa TaHAQJITaH >KaHa CYHYII KbUIBIHI'AH KOHCTPYKLMSJIBIK 3JIEMEHTTEPIH,
anapzpl JKEPrUIMKTYY YOO MATEpHANIAPJAAH NASPAOOHYH TEXHOJOTHSUIAPBIH JKaHA
KypyJIylll IpOLECCTEPUH KONJOHYYJa a3 KabaTTyy uMaparTapJblH UIICHUMAYYIYTY
YKaHa HATBIMKATYYJIyTY KOropyJiail TYpraHibIrbl aHBIKTAJITaH;

- M3WIIO6JIOPJIYH SKBIMBIHTHIKTAPbl OJKOHYH KOJII0 OOJITOH pecypcTapbliH
capamKalllyy ’KaHa Makcartyy Oenymtypyy YuyH «Keiprei3 PecryOiukachiHaarst
CEHCMMKAIIBIK KOOICY3IyK» MaMJIEKETTUK IPOTrpaMMachiHAAa YarbUIAbIPbUITaH
KOJIZJOHMO Macesenepan 4euyyre KOMOKTOIoT;

- JKEKe KypyJylIuyiap, >KePriujMKTYy ©3 ajjblH4a Oalikapyy opraHaaphl,
ONMIOHAOW 0dJIe KYpPYJYIITYH CEHCMUKAJIBIK KOOMNCY3Ayry OOIOHYa HIIMMHIA-
MPaKTUKAJBIK UIITEN YbITYyJapiabl Kypry3reH agucrep, OKMaun OenymaepyHYH
aguctepu, MAMUY sxana AIIYHyH 107a000payK yIOMIapJblH UHCIIEKTOPIOPY YUYH
KypyJdyll  OOBEKTWJIEpUHUH  camaThl jKaHa  CEHUCMUKAIBIK  TYyPYKTYYJIyT'YH
KOTOPYJIATYy KaHa ajap/bl HKCIUTYaTalUSIOOHYH KOOICY3AYyryH KaMChI300 YYYH
METOJUKAIIBIK KOJIJIOHMOJIOP JKaHa CYHYILUTap UIITEIUN YbIKKAH.

AJIBIHT aH KbIMBIHTBIKTAP/ABIH JKOHOMHUKAJIBIK MaaHucH. NIITHH TeXHUKA-
SKOHOMUKAJIBIK ’KaHa COLMAABIK MaaHUCH Oap, aHTKEHH aJl 3H Oaanyy (0aa KETKHC)
pecypcty — ajaM ©eMYpPYH CakTOOro, OLIOHAOW 3J€ MYMKYH Ooiyydy Kep
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TUTUPOOJIOPAYH KECEMEeTTepUH azalTyyra OarbiTranrad. Mimrenun 4bIKKaH
CYHYIUTap, KOJJAOHMOJIOP, OKYY KypaiJaphl, KbIPIbl3 TUWIMHAECTH OpOIIOpasiap KaHa
9KHM THIAETH OYKJIETTEDP JKEKE MIUTEIN YbIIyydyjap ’KaHa KaJIKThIH KEHUPH KaTMaphbl
TapaOblHAH NaiJalaHbUITaH KypYJYIITYH CEHCMUKAIBIK TYPYyKTYYJyTYH KaMChI3/100
’KAaThIHJIarbl OMIIMMAM JKOrOpYJIaTyyra KOMOKTOIIeT.

Koprooro korwJjran gucceprauusinblH Herm3ru #000J10py:

- KEKe Typak-Kail HMapaTTapblHbIH CEHCMHKAJIBIK TYPYKTYYJIYTYH KaMChI3
KbUTYy  TIO3UUMSICBIHAH  J0J00OpIyK  YEHEMAEPJIMH  KaHa  KOMIUIEKCTYY
V3WIIO6JIOPAYH HAThIKaJAphIHBIH HETU3UHAE allapAblH KOJIOMIYK-IUIaHIAIIThIPYY
aHa KOHCTPYKIIUSUIBIK YeunuMeprHe 0aa OepyyHYH METOIOPYH >KaHa bIKMaJapblH;

- Keipreiz PecnyOnukachbiHBIH alWMaKTBIK ©3rOUOIYKTOPYHO Kapaiia >KYK
KOTOpPYYYY KOHCTPYKLIMSUIBIK CUCTEMANApPABbIH TYpPJOpy JKaHa Kypyy bIKMaJIapsl
OOIOHYA JKEKe TypaK-Kall UMapaTTapbIHbIH UIITEIHUI YbIKKAH KJIaCCU(PUKAIUSICH;

- OKepruJIMKTYYy MaTepuajapAaH KypyjiraH a3 KalOaTTyy wHMapaTTapAblH
TaJKaJlaHyy jkKaHa Ne(eKTTepH CyHyLITaIraH KJIacCH(PHUKAIUACHI, TaJKajJaHyy *aHa
Oy3yJyy ceOenTepuHUH CYPOTTONYIIIY;

- JKEPrWIMKTYY MaTepHalJaplaH acajlraH YWIepAy aHa WMapaTTapisl
JCENTOO TEOPUACH, AJNAPABIH CEMCMUKAIBIK TYPYKTYYJYIYH JaHa KypyJIyll
TEXHOJIOTUSCBIH OPKYHAOTYYYY IKCIIEPUMEHTAIABIK H3UJIAO6J6pIYH HaThl>KaIapbl
00IOHYA KaHbl KOHCTPYKIMSUIBIK 3JIEMEHTTEP/IU JOIO00PIIO0 JKaHA UIITKE KUPTU3YY;

- OKEpPrWIMKTYY MaTepuajjaplaH Yillepay KypyyHyH 5SKOHOMUKAJIBIK
KOMIIOHEHTHH J>KaHa TEXHOJIOTHACBIH JCKE ajayy MEHEH YWIOpAYH MOIEIACPU
00r0HYa OMp KaTap SKCIEPUMEHTAIABIK CHIHOOJIOPAYH HaThIMKaIaphl jkaHa ajap/IbIH
CEHCMUKAIIBIK TYPYKTYYJIYyTYHYH IIApTTyy PEUTUHIH.

ABTOPAYH KeKe CAJIbIMbI:

- KP xeke Typak-xail *MapaTTapblH Kypyy/la )KaHa dKCIUTyaTaluussIO010 KEJIHII
yblKKaH Oy3yjdyyjapra >kaHa Kartajgapra HW3WIIeeJeply YOIWITypyyda >KaHa
KYPry3YYade;

- KP mapreiHma alMakThIK ©3re4e]yKTepre kapama KyK KeTepyydy
KOHCTPYKIUSUJIBIK CUCTEMaNIApbIH TYPJIOPY KaHa Kypyy bIKMaslapbl OOIOHYA KEeKe
Typak->kail UMapaTTapbIHbIH KJIACCU(UKAIUSACHIH UILITEI YbITYY/Ia;

- a3 kabaTTyy umMmaparTtapjarbl Oy3yllyy MNpPOLECCTEPUHUH MAaTeMaTHKaJIbIK
MOJEJHH KypYyy/[a;

- DKOHOMMKAJIBIK KOMIIOHEHTTH, KypyJyll TEXHOJIOTHACBIH JKaHa XKep
TUTHPOOre TYPYKTYYJIYTYH 3CKE alyy MEHEH Y Mozeniepu OOwoHYa Oup KaTap
OKCIEPUMEHTAIABIK CBIHOOJNIOPAY KYPry3YYA© JKaHa ajapAblH CEMCMHKAJBIK
TyPYKTYYJIyT'YH IIAPTTyy PEUTHUHTUHJE.

JlucceprauMsHbIH KbIMBIHTHITBIH CHIHAN KOPYY. lucceprauyssHbIH HETU3TU
KBIUBIHTBIKTAPhl TOMOHKY 3J1  apalblK, pECHyOJIMKaJbIK KaHa  alMaKTBIK
KoH(epeHuusIapaa oasHAaIraH: Kep TUTUPOOre TYPYKTYY KypyJIyll, CeCMHUKaIIbIK
KOPKYHYY, CEHCMHKAIBIK TYPYKTYYJIyKTy 0aaioo, CeMCMHUKAJIBIK TOOOKENIUK KaHa
ceiicmukanbik  asryy (Anmmatei-2006-2019, bumkek-2012-2023); OK  xeHyHne
KaJKTBIH ~ MaaJlbIMAYYyJIyTyH  JKoropynaryy  yuyH  ‘“XaOurtar-KsIpreizcran”
KapbIMAYYIyK (OHAYHYH KOJJI00CY MeHeH “Yomo MarepuaniapiaH XKacairaH
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yitmepay Oekemmee” Ttacmachkl TapThuirad (bumikex-20011-2014-x.x.).«Koormcy3
Yinepay Typry3yy >kaHa Typry3yJiraH yinepay OeKeMaIeeHYH bIKMallapbl» KbIPTHI3
TWIMHJE OKYY Kypajbl KapblK KOPreH; CeUCMOTYPYKTYy Kypyinyin 6oronua |, 11, 111
xaHa |V DAUIIK (bumkek-2016, 2018, 2020, 2022, 2023r.); « ApXUTEKTypaHbIH
aHa KypyJaymTyH aktyanayy cypooipy» XIV DUTK (Hosocubupck — 2021-x.);
OIIN-KMKTAY un)keHep-KypyydyJapabl KaHa apXUTEKTOPJIOPAY NaspJOOHYH 65
xpuiapirbiHa  apHanrad  DAUTK  (bumkek-2019);» «KAZGOR»  nonboopayk
aKaJeMUSIHbIH Heru3ieareHauruHuH 90 xkeuiasirbiHa kapara «KAZGOR DAY 2021»
IV DAUIIK; «TpancnopT: akTyaiayy Mmacelnenep >kaHa uHHoBarusuiapy DAUTK,
TI'TY, Tamxkent -22.04.2021-x.; «Kypyaymrarsl TeXHOJIOTHSIAP, YIOMITYPYY KaHa
Oamkapyy—2022» («Technology, Organization and Management in Constructiony,
TOMIC-2022) VIII DAUIIK, YUY MMKY, 2022-k.; IIpodeccop B. A.
AdanaceeBaun 100 xpuigsirbiHa  apHanran I DAMIIK, 21-22.02.2023-x.,
CIIoI'ACY, Cankr-IlerepOypr mi.; 26-OK Construction The Formation Of Living
Environment (FORM-2023), b1 caiibiH otyydy 5-OK “Construction Mechanics,
Hydraulics And Water Resources Engineering” (CONMECHYDRO-2023), 26-
28.04.2023-x., TamkeHT.

JloCTOBEPHOCTh  pe3yJbTATOB  PadoThl  O00OCHOBAaHA  NPUMEHEHHEM
AKCIIEPUMEHTAIIbHO-TEOPETUUECKUX  HMCCIIEJOBAaHUM, BEPOSTHOCTHBIX  METOOB
MAaTEMaTUYECKOTO  MOJCIHUPOBAHUS  3JaHUM U 0O0pabOTKOM  pe3ysbTaToB
UCCJIEIOBAaHU HA TPOrPAMMHBIX KOMIUIEKCAaX, JOMYIIEHUA MEXaHUKH O
neopMUpPYEMBIX TBEPABIX TelaX HM TEOPUHU CEHUCMOCTOMKOCTH 3JaHUN U
COOpPYKEHHUW;, COMOCTABICHUSIMU M AHAJIOTMYHOCTBHIO IMOJYYEHHBIX pPE3yJbTaTOB
UCCIEOBAHU C  paHee  MU3BECTHBIMH  PEIICHUSMH  BEAYIIUX  YYEHBIX;
YAOBJIETBOPUTEIBHBIM COBIIAJICHUEM MOJYUYEHHbBIX SKCIIEPUMEHTAIBHBIX PE3yJIbTATOB
C pe3yibTaTaMM UCCIICIOBAHUMN APYTUX aBTOPOB.

NiTuH HATBHIHKAIAPBIHBIH AHBIKTBITBI KCIIEPUMEHTAIBIK-TEOPETUKATBIK
U3WIIO0NIOPAY, UMaparTap/bl MaTeMaTUKAIBIK  MOJEII00HYH  BIKTHIMAJIBIK
METOIOPYH J>KaHa MPOrpaMMaJIbIK CHUCTEMayIapJibl KOJIIOHYY MEHEH U3WIJI00
HaThIMKaTapblH HUINTETYYHY, JAepopMalusiaHyydy KaTyy 3aTTap J>KOHYHI®
MEXaHUKaJIbIK OOXXOMOJIIOp/LYy JKaHa MMaparTapiblH J>KaHa KypyJMallapAblH
CEHUCMUKAIIBIK TYPYKTYYJYTYHYH TEOPHUSICHIH KOJIJOHYY MEHEH; aJbIHTaH H3UJIJ100
HATBIKAIAPbIH ANABIHKBI OKYMYIITYYJIapJbIH MypJa OeNruinyy OOJTOH YyeduMiepu
MEHEH CaJBIITHIPYy >KaHa JKaKbIHIATYy; alblHTaH SKCIEPUMEHTTHK HaThIMKalap
MEHEH Oalllka aBTOPJIOPAYH H3WIAOOJIOPYHYH HAThIMKATAPBIHBIH OPTOCYHIArbI
KaHaaTTaHbIPAPIIBIK a7 KeTYYCY MEHEH Heru3/ienerT.

N3ni1100HYH KBIMBIHTBIKTAPBIH HIIKe ambIpyy. MmTruH KbplibIHTHITE KP
Munuctpnep KaOuHernHe kapamTyy ApXHUTEKTypa, Kypyjayll jKaHa Typak->Kai-
KOMMYHQJIIBIK 4Yapba MaMJICKeTTUK AareHTTUKTEpH TapaOblHAH >KEPTUIIHKTYY
MaTepHaIapaH KypyJraH YHIepay O3KCIepTH3aJaH ©TKepyYyZe, 10J1000pia000,
KJIacCU(UKAIUATIOON0 JKaHa Mojaenaeene wuiike ambipbuiran. KP MamekerTuk
KypyJyll KOMUTETHMHWH AQJJIbIHJArbl XKEP TUTHPOOre TYPYKTYYy Kypyjyll >KaHa
UHXXEHEPJIUK J0J000pIo0 MaMieKeTTUK MHCTUTYTy. M.Pa3zakoB atH. KMTVYHyH
OKYyYy MpOLECCUHE KHPTU3WJTEeH >KaHa KOJJIOHYJAT (JIeKuussiap, J1abopaTopHsIIbIK
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’KaHa MPaKTUKAIBIK cabakTap, OyTypyydy KBanudukanusuibik uirepae) «Kypymyn
aAuCTUTH OOIOHYA aTTECTALMSJIAHTaH aUCTEPAM KaHa MarucTpiepan Aasip00I0.

JluccepTanMsHbIH  KbIHBIHTHIKTAPbIHBIH dacbLIMasapaa  TOJYK
YarbUIABIPBLIBLINbI. V3UI060HYH HEruM3ru KbIMBIHTBIKTAPBl 57 WIMMHU DMIEKTE
*KapblsJlaHraH, anbliH nauHeH 5 KP narentrepuy, 0.3. 5 makana uanexcupiaenred Web
of Science xaHa Scopus *KypHangapbIiHa.

JluccepTauMsHbIH KypaMbl KaHa KeJeMy. JluccepTalusuiblK W KUPHIL
CO3[OH JKaHa alThl OONyMJeH, KOpPYTYHIyJaH, CYHYIITapJaH, NaijalaHbUIraH
OynaxkTapJplH TU3MECHUHEH >KaHa THUpKeMelepAeH TypaT. TekcTruk Oemyry 228
OapakraH, ajl 3MH TUpKeMenep 41 6apakraH Typart.

Nmre 24 tabmuima, 58 cypertep, 202 aTanblTaH ajlblHTaH KOJJJIOHYJTaH
OyJiaxkTapJbpIH TU3MECH, aHbIH MUMHJE 14 aHIIIUC TUIIMHIE.

JANCCEPTAIMAHBIH HEI'U3I'U MASMYHY

—Kupuiu ce3/16 TeMaHbIH aKTyalAyyJIyTy, MaKcaThl )kaHa MaceJenepu, WINMAN
YKaHBUTIBITHI, KOPTOOTO CYHYIITAJITaH HETU3TH )K000I0PY, UINTHH MPAKTUKAIIBIK KaHa
TEOPETUKAIBIK MAAHHCH, TUCCEPTAITUSHBIH aBTOPYHYH JKEKE CaJTbIMbI )KOHYHIO
3apblUl MaalbIMaTTap KeJITUPUITEH.

«KeprujMKTYY MaTepHaJapiaH KypyJraH a3 kadéarryy uMapaTTap/ibliH
a3bIpKbl a0ajbl» JereH OMPUHYM TJaBaja anaduarrap O60roHYa 0030p OepuIIreH,
aHJa TOMOHKYJIep OasHIanraH: KypyyHYH TEXHUKAChl >KaHa TEXHOJOTHSCHI, a3
Ka0aTTyy UWMaparTapiblH  KOHCTPYKIMSUIBIK ~ ©3TOUeNIYKTepy; a3  KabarTyy
UMapaTTap/IbIH KaHa UIITEI KAaTKaH KypyJIMalapAblH asulyyJIyry, TaIKaJIaHyy jKaHa
Oy3yniyuryHa Ttaacup 3Tyyudy ¢akropiop. by3yiyy *xaHa TankanaHyy MpOLIECCTEPUH
ACENTOOHYH TEOPETUKAIBIK ©06Tenepy KapajaaT;, Kypylyll KOHCTPYKIHUSIapbIH
MOJICICIITHPYYHYH HaThlikamapbl. MbIHIAH apKbl U3WIIO0JIOPIYH MaKCcaThl jKaHa
MUJIIETTEPU TaK aHBIKTaJITaH.

Koipreizcran  yuyH bopOopayk AsusgHblH — Oalllka eJIKeJIepyHIel aie
KEPTUIUKTYY YOO KEHIEPH, CaMaH, KaMBbIIl, TAaOWTBIH TamTap X.0., CalITTyy
MaTepuaigap 00Jyn caHalaT >kaHa alpblKya alibLl KEPUHIE TypaKk-Kal jkaHa Oalika
KypyJylITapasl KypyyJa MaaHUIyy pojib OUHOMT.

CamaH/aH caJIbIHTaH YWIOPIYH HETU3TH apTHIKYBLIBIKTApbIHA Oapibik
aliMakTapJa YAWKW 3aTTBIH YOH 3amachl, JKAKIIbl KBUTYYJIyK TONTOO KAaCHUETTEPH,
KBUTYYJIyK ~ OTKOPYMAYYIYKTYH TOMOHIYTY, MJasAplOOHYH KaHa KypyyHYH
KOHOKOUMITYYTY, YHIY KYTYy JKaHa YH OTKOp0ee KOHIOMAYYIYTYHYH >KOTOpYJIaIIbI,
OTKO TYPYKTYYJIYTY, SKOJOTHSUIBIK Ta3aJbIlhl, )KaHA TOMOH HapKbl Kuper. Yomo
MaTepualiiapian ckacanraH pgyOammap yige 50-55% TypykTyy HBIMIYYIYKTY
CaKTOOTO kapjaM Oepet — Oy GenMenep yUyH bIHTannyy 4oHayk. Kas Oup sxkacanma
MaTepHallIapiaH albIPMAaJIaHbIT, YOTIO JICH COOJyKKa 3bISTHAYY 3aTTap bl YbITapOauT.

OmoHy MeHeH Oupre KypylaymTyH KOJJIOHYyJarbl YeHEMICPHUH JKaHa
spexenepuH Oy3yy JkaHa cakTab00, WHXEHEPAUK-TCOJOTHUIBIK H3UIA00IIep
Tyypaldyy MaalbIMaTTapblH KETUIICU3IUTH, OIIOHAOW 3JI¢ JKEP KBIPTHIIIBIHBIH
HETU3ICPUHIH 63TeUeNyKTOpYH Havap SKEHAWTHUH dCKe ajdyy MEHEH maimyoangapsl
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KypyyJarbl Karajap MEHEH OaljaHbIIKaH Oup Katap Qaktopiiop Oap, ajap KaTyy
KEp TUTUPOO YUYPYHA KbIUPATKbIY KECENETTEPIe AJIbIIT KEJIET.

Keipreiscranna 74 kalkTyy myHKTapAa Kydy 9 jKaHa aHJaH amiblk Oara
KETKEH Kep TUTHPOOJIOPIyH OOHKOIAYY 0UOTY OOJITOH aliMaKTap/ia, aHbIH HauH e 9
maap, 16 paiton 6op6opy xaHna 49 aiibun xaitramkad. KP YUA CHU 6omxongoocyHa
pUTabIK, KbIprel3cTana KakbIHKBI JKbUIAAp/Ia aKTUBAYY CEMCMUKAIIBIK MPOIIECCTED
yJaHbIM, Kydy 8-9 Gayira 4eiuH JKETKEH Kep TUTUPOoJiop O0IyIly MYMKYH. YIIyra
OalIaHBIIITYy KOJJIO OOJTOH Typak-kKakl (POHIYCYyH YBIHJIOO >KaHa YKep TUTUPOOre
TYPYKTYY JKE€KE TypaK YIIepay Kypyy 30p akTyajayy MaaHUTre 3.

YomoaoH canbiraH YHJIOPAYH TEOPHSCHI, ICENTOOCY KaHa J0JI000pI0oCcy
CEHCMUKAJIBIK TaaCUpJIep acThIHJA MBIHJAN YilIopIyH abaibl, ©3roueiyKTOPYH ICKE
allyy MEHEH ajap/bl KypyJyll KOHCTPYKIUSJIApblHA KOJJIOHYYHYH O€nruiyy
BIKMaJIapblHa  HeruzfenreH. KypyiMmanapAaplH — MIIEHUMAYYJIYTYH — TajagooJ0
BIKTBIMAJIZIBIK  METOJIOP/Y KOJJOHYYHYH Kbl MNPULHUOHAIAYY CypOOJOpy
B.B.bonotunaun xana A.P.PxaHuUbIHABIH (yHAaMEHTAIIBIK H3WII06JI6PYHIO
umrenun yblkkaH. K. C. Jlocunkon, F0.J1. Cyxos, E. U. ®enopos, B. H. ITucunkos
x.0. U3UIII06J16PYH 10 KOHCTPYKIUSIIBIK acenTtepie KYKTOPIYH
alKaJBIITHIPBUIBIIIBIH  CENKE alyy MacelleCUH 4Ye4YyYHY Oup Kbliiia ainra
KbUIIBIpALL. KoHCTpyKIusiiappl 10J000pI00A0 YEKTENreH adaliiblIH METOIyH
UIITEN 4YbITyyra xaHa mnpaktukara kuprusyyre H.C.CTpeneuxkuiiiuH 3MreKTepH,
omonmor osne B.A.banmmumauH, A.A.I'Bo3geeBann, B.M.Kenpemuren, HW.H.
INonnen6aaT sxaHa GarkamapAbIH SMT'€KTEPH TYPTKY OOJITOH.

bupunun xonmy M.Maiiep 1926-xbutbl ypykcar OEpwWITeH YbIHATYYJIap IbIH
HETU3WHJE JCENTOOHYH OpAyHa BIKTBIMAIAYYIYK TEOPUACBIHBIH METOAA0PYH
KOJJOHYYHY CYHyll KbUIrad. 1929-xpuibl H.D.XomumanoB KOHCTPYKUMSUIIAP]IbI
J0JI000PJIOOHY HWINKE alIbIpyyaa <«IePEeKTTYY UYeTTOONOpIYyH» BIKTBIMAIIYYIYTyH
cyHym kbuirad. M. Maniepaun xana H.®D. XonumanoBayH Haesutapbl alrbUIBIKTYY
enyryycy Mmenen H.C. Crpeneukuii, M. Ilnortyn xana B. BepxOunkuiinua, A.M.
OpeiiieHTanaplH UIITepy naiina Oongy. MmapaTtapiaplH kaHa KypyJiaMallapAblH
CEUCMUKAIIBIK TYPYKTYYJIYTYH J>KOropyjaTyyra TOMOHKY OKyMYIITYyJjap cCajbiM
komymkan: .M. Aizenbepr, C.B. Ilonskos, T.)K. Kynycos, T.P. Pamunos, A.l.
Hazapor, M.V. Amum6aes, 111.A. Xakumon, C.JK. Pa3z3akos, FO.1. Hemunnos, B.A.
Pxesckuit, N1.®. Munentok, N.N. Beaskos, A.I'. Tsanun, O.B. MxkptbiueB, T.A.
bemam, A.M. ¥Y3agun, FO.Il. Hazapos, A.A. becnmae, T.O. Opmonbexon, M./.
Kyryes, M.4. Jleonos, .U. Pynaes, b.A. PerukoB, B.C. Cemenos, B.I1. Uyanenos,
JI.JI. ConnatoBa, M.U. Ancemeros, Y.T. beranues x.0..

NnuMuil-TeXxHUKaIbIK MaajibIMaTTapAbl TAJIJA0O0HYH kKaHa OOJIyN ©TKOH KaTyy
KEp THUTUPOOJNOpAYH KECENEeTTepUH H3WIAOOHYH jKaHa TOOJYyYy panloHAOpIO a3
Ka0aTTyy MMaparTapibsl KypyyJa TONTOJTOH TaKPHIHOAHBIH >KBIHBIHTHIKTAPBIHBIH
HETM3WHJE MBIHAAW yWJmepayH Oenrwminyy  monboopiopy, amapasl  Kypyy
TEXHOJIOTHSACHl KYpYyJyIl JKaHa MaiJlaJlaHbUIraH JKePTrUMKTYy Marepuaniaap
CHUCTEMAJIAIITHIPhUITaH. AHBIH HETM3UHI€ OYTYHKY KYHT® YeHUH MbIHJAN YilllepayH
KOHCTPYKIUSUUIBIK JJIEMEHTTEPUHUH Oy3yiylly aHa TajKaJlaHbIIbl, ap KaHpaai
KyuyTery, TmapaMeTpiepu KaHa Y3aKThITbl JKEp TUTHUPOOJIOPIO CEUCMUKAIBIK
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TYPYKTYYJIYKTy >KOTOPYJIaTyy MakKCaTbIHAA alapAbl KaKIIBIPTYYy >KOJAOPY TOJIYK
U3WIICHUIT OYTO 3JIEKTUTY aHBIKTAJTaH.

A¥bLT Keprecusjie a3z Kabarryy yiiepay KypyyHyH Oenruiayy BapHaHTTapblH
TaJ00 MPOLECCUHJIE allapAbl XKYK KOTOpPYY4YY KOHCTPYKIMSUIBIK CHUCTEMaap.bIH
TYPJAOPYHYH HETM3MHAE Kypyyra OOJOT JAEreH ThISHAK YbIrapbULIbl, al Y4YyH
KEPrujauKTYy  MarepuanjapiaH  MbIHIAd  UMapaTTapAblH  CEWCMMKAJIBIK
TYPYKTYYJIYTYH >KaKIIBIPTYyyra Kapara OOJIOH TEXHHMKAIbIK KaHa TEXHOJOTHSIIBIK
YeunMJIepy Kapasar.

XKep TuTHpeenepayH KECENETMHEH KbliiparaH ydypJarbl YHIOpIyH >KaHa
UMapaTTapAblH  KypamIblK CXEMaJapblHA CalBIITHIPMANYy TalJ00 MYHO3AYY
Oy3yiyy ’KaHa TajJKajlaHyy I[poleccTepy OOKOHYA ajap/blH KOHCTPYKIMSUIBIK
06JYKTOPYHO® OKIIOMITYKTapAbl aHBIKTOOIO MYMKYHIYK Oepu.

Canrryy ¢opMaga KOHCTPYKTHUBAYY KOOICY3IyK IPOLECCTEPUH H3UIII00
3amaHOam Tamanrapra xkoomn OepOediT gen acenrtece Oonot. Kem amemeHTTYY
CUCTEMaap/bl J0IO00PIIO0I0 MPOTPECCUBAYY Oy3yiayyHy O0ONTypOOO YUYH KapIiibl
gapamap kepyner. AKII wmenen KanaganelH 4yeHeMuepuHIe KypyJIMaHbIH
“Oyrynayryn” (integrity) TywmyHyry kuprusuired. IIpodeccop Mkpteiue O.B.
“KeTepyy XOHAOMAYYIYK >KaHa “‘KbI3MaT KOPCOTYYIre® XKapaMayy  TYLIYHYKTOp
MEHEH KaTap ‘“KapakTyy ~ TYUIYHYT'YH KUPTU3YYy >KaHa YeKTHK alanjapiblH J1arbl
Oup  TOOyH  aHBIKTOO  MakKcaTKa  bUIAHBIKTYY  OKEHIUTMH  OCJTHIICHT.
NieHnMayyayKTy Kamchbl3 KbUIYYHYH IIApTTapbl KYKTOPAYH K€ allapJaH KeauIll
YbIKKaH KYYTOPAYH, UBIHAIYYJApAbIH, nedopManusiapIblH *KaHa KeIMMbLUIIAPIbIH
ACENTENNeH MAaHWIEPU ajapJblH THEIIeNYY YEKTMK MAaHWIEPUHEH alIoocy
caHanar. OINEHTHUII, CEHCMUKAJIBIK JKYKTOPIY MOJENA66 MacelecH JKaHa
CEHCMUKAIIBIK TYPYKTYYJIYKTY 3CENTO® METOLNOpY OJIYTTYy TaKTOOHY JKaHa
OHYKTYPYYHY Tajan KbulaT. Teopuss MEHEH NPAKTUKAIBIK 3CENTe6 METOIIOPYHYH
KAKBIHABITBIHAH YJIaM, UMapaTThlH JTOJOO0OPAYK MEHEH MPAKTUKAIbIK KapaKTyy
AKOHIOMIYYIYTYHYH OpPTOCYHJArbl aXKbIPhIMIBI KOOy abnaH aktyanayy. Wnumuit
runote3a OMPAMKTYY MO3ULMUAIAH a3 KabaTTyy >KeKe Typak-Kail mMapaTTapbIHBIH
CEUCMUKAIIBIK TYPYKTYYJIYTYH KaMChI3 KbUIyYy MYMKYHUYJYKTOPYH Maiijananyy
0onyn caHajaT, ajd dMHU KeJeMIyK-IUIaHAAIITHIPYY *aHa J0J1000payK YeuuMIepau
aHAa KOHCTPYKIUSJIBIK MEXaHUKAHBIH IKETUIIKEHIUKTEPUH >KaHa J0JI00OPAYK
YeHEeMICPJIMH HETU3JICJTeH TallallTaphblH CAKTOO MEHEH UuMapaTTapiblH OYTKYI
KAII0O IUKIIU YUYH OarbITTalraH.

«A3  KadaTrTyy  KbITAa4TaH  KACAJTaH  HMApaTTapAbIH  JKaHa
KYpyJMaJapabiH  0y3yJyy JKaHa TAJKAJAHYy MPOUECCTePHH HAKTAJAl
U3WJI106» JIereH IKHUHYM IJ1aBaja peciyOIuKaHbIH TOONYY alMaKTaphIHIATBl XKEp
TUTUPOOJIOPAGH  yJaM  abll  KEPUHIAETH  TypaK-KaillapAblH  Tpareausulyy
Oy3yJNylmyHyH HErm3ru ceOenrepu, omoHaoln 2me  Keipreiscragma, KMIII
OJIKOJIOPYHI©® JKaHAa aJbICKbl 4YET OJIKeJepAe JKEPrWIUKTYy MaTepHalgapiaH
Kypyjiran a3 kabarTyy wumapartap Tyypalyy JKETKWJIMKTYY MaajabIMaTThl
CUCTEMAIAIIThIPbUITaH.

W3unneenepyH KbIMBIHTHITBIHAA ap KaHAal KOHTPYKTUBIWK YEUUMACPIAECTH
Yoo yillepne JKep TUTUPee® yuypyHIa Oy3yJyy KOpPKYHYYYH KYYOTKOH
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KOHCTPYKTUBIUK KEMUMWIMKTEP AaHBIKTANAbl. MBbIHAAH OOBEKTHIEPAUH XKep
TUTUPOOJAOH KHWHMH KEITUPWITEH 3bISIHBIH TaJJ00 alapAblH CEHCMHUKAJIBIK
TYPYKTYYJIYT'YH >XKOTOpyJaTyy YYyH Kaicbl OarbITTa HII XYPry3Yy KEpEeKTUTHUH
KOpCOTTY.

Koipreiz  PecnyOnukachlHaarel JkKeKe Typak-)aldl umaparrapel 0OoroHYa
CTAaTUCTUKAJBIK  MaaJbIMaTTapAbl TaNJOOHYH HETHU3MHIE JKYK KOTepyydy
KOHCTPYKTUBIUK  CHCTEMajapJblH  Typaepy  OOIOHYa  JK€Ke  Typak-Xkai
UMapaTTapblHbIH 4 TUIITErW KJIACCU(UKALMACHI TY3YJITOH.

byn xnaccudukanusira putailblk uUMapatTapabiH 0oibkon meHeH 40% bliait
KbIILITAaH e Tyypa (opmagarbl OJOKTOPAOH KypyJraH; HMMapaTTapAblH OO0JKOI
MeHeH 15% 4omo Marepuaniap MEHEH TOJTYpyJraH >Kbirad KapKac K€ ‘“‘ChIHY
TEXHOJIOTHSICBI MEHEH KypyJraH Yiiep Oap; umapartapiblH 25%ra >KaKbIHBI
«COKMO» JKaHa «IIaxChD» TEXHOJOTWJAaphl MEHEH JKbllayTaH KypyJraH;
uMapatTapibiH 00omkon MeHeH 20% 1-cypeTTe KepcoTyITeHei Yoo MaTepraiiap
MEHEH TOJITYpYJraH TeMHUpP-OETOH KapKacTapbl Oap. XKeprunukryy MaTepuanaapia
KacalraH YHIepAyH aHbIKTanraH 4 TUOMHWH ap Oupu OOOHYA KENTHPHITECH
3bISIHJBIH MYHO3Y JKaHa ajlapAbl KEeNTUpreH cedentep aHbIKTairaH. JKep TUTHpPee
yuypyHaa Oy3yilyy KOPKYHYYyH KYYOTKOH MbIHJAWH YHIOpPAYH KOHCTPYKTHBIMK
KEMUYWINKTEpUHE: YWIOpAYH XKep YCTyHAery OenyryHyH mnaiinybanra Havap
OeKUTUINIIN; JyOanaapAblH JKapakajapblHa, KbIMIIablIbIHA jKaHa Oy3yJylIyHa
aJIBIIl KEJITEH XYK KOTOPYY4Y KOHCTPYKUHMSJIAPABIH KETULICU3 KaTyylayry; CEpeHHUH
KaOyyJnapbl, KO30HOKTOPY kKaHa OypuTyK OalaHbIIITaphl Ja TOMOH KaTyylIyryHa 7).
JyGanpl TONTYypyydy MaTepHallIblH 0aT-0aT KyJalibl ajJap/blH KapKac 3J€MEHTTEPH
MEHEH MIIEHUMCU3 OCKUTWIMIIMHUH KECeneTH MEHEH UapTTairadH. TeMeHKY
OMPUKTUPIUY JKETUIICH3 OCKUTWIMIIMHEH YyllaM haiiaydaira cajgblIThIpMaIyy
AyOanmapIbiH TOPU3OHTAIIYY JKbUIBIIITAPHI Aa Oap.

1-cypert. - Ap KaHAail TUNITETH KYK KOTOPYYUY MyOanaapsl MEHEH jKeKe Typak-
’Kail UMapaTTapbIHBIH OPTOCYH/Iarbl OAMIAHBIIITH KOPCOTKOH TUarpaMma.
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barken 00myCyHyH MHCaNbIHIa MEKTENKE YEHHWHKH Oangap MeKeMeJIepHHHUH
abasbl 6aananbin, Kambap-ATta-2 '9CuHae OarbITTairas )apbutyy yaypyH/a sKaKblH
KaWTalKaH KaJKTyy KOHYIITapJarsl a3 KadarTyy 4omnoilyy OObeKTHUIIEPIUH KYPYM-
TypyMy usniaeHred. byn oObekTunepan u3ninee xKeke uMmaparrapra kapara Mypia
AQHBIKTAJIITAaH MYHO3/1YY KBIHPOOJOPYH OKIIOII YKEHIUTHH KOPCOTTY. MyHYH Oaapsr
amapra TaOWTBIA TaacHpIEPAWH KECENETTEPUH a3alTyy YYyH HMapaTTaparsl
aHBIKTAITAH asulyy JKepiiepau OckeMaee OOwHYAa OENTrmiyy KOHCTPYKTHUBIYY
gapajap/abl KepYy 3apbUIIbITBIH KOPCOTY TypaT (2-cyper).
2

/

/ Iy
7/ // IPATI 17

T /59’//,///,/

/// /;///://
S 7rAD v 3
g ///////// /// S 0oy YCNOBHLIE OEOQO3HAVNEHHRA
//////// ///// ;/1 7
-"J-A‘ pastise C0NDCTA # DEHCR0U
| W Kpymina 19CONEIAD y1aTs
MAOIRE HICHNOMH MPNETS
Pocn v coanm
N~ foporn
B ORI OpMIs (1DOPMNOONTICHAR (3014

2-cypeT. - baTkeH o0MyCyHyH TepPUTOPHUSICHIHAATHI BIKTHIMAIAYY
CEHCMUKAJIBIK KOONTYY aMaKTapAblH KapTa-CXeMachl.

AWBUT SKepUHJIE JKEePTWJIMKTYY MaTepualJlapiaH jkacaliraH a3 KalaTTyy
uMaparTap/blH Oy3yJylly )aHa TaJKaJaHbIIbl OOIOHYA XKYPIY3YJIreH H3UIAeeIep
MacCaJIbIK TYPA© KypyJIraH HMMaparTapiblH aupblM KOHCTPYKTHUBIYY 3JIEMEHTTEPHU
YYYH JKaHbl TEXHUKAJIBIK YEUYMMACPAMH  HETU3MHIE  alapApl KypYYHYH
HATBIDKAIYYJIyTyH MBIHIAQH apbl  JKOTOpPYJAaTyyHYH OKOJIIOPYH  aHBIKTOOIO
MYMKYHIYK Oep/u.

Yomo yHIepAyH CYHYIITAJBIN >KaTKaH KIACCH(UKAIMSICH, al TOMOHKYOH
Oenruniepre HETU3JENITEH: KOHCTPYKIMSHBIH THOH, KOONTYY JJIEMEHTTEp OeKem1ee
cXeMajapsl, KOJJAOHYJIIraH >KEPrWIMKTYY MATEpPHAJIBIH KAaCHETTEPHU KaHa KapKac
KOHCTPYKIUSICBIHBIH ~ TY3YJYLITOPY YWIeply KypyyHYH HEru3ru Oenrujiepux
Oenruieere aHa ajapJblH >Kallbl HETW3THM KOMIIOHEHTTEpPH jKaHa allapiblH
(GyHKUMOHANABIK ~ OarbIThIH  @HBIKTOOTO ~ MYMKYHAYK — Oepau.  AnapablH
KOHCTPYKUUSIApbIHBIH ~ Oy3yJIyIIyHYH MYHe31yy Oenrunepu >kaHa YWIepAayH
CEHCMUKAJIBIK TYPYKTYYJIYTYH >KOropyJiaryydy 4yapajap aHblKkTanrad. JKep Tutupee
yu4ypyH/a caMaH-YMHKH YOO KaMThIIAH KOMIO3UIUSHBIH CHEIU(PUKAIBIK KbIHMBLI-
apaKeTHHUH >KaKIIBIPbIIIbIHA OalIaHBIITYy Oallka >KeprujuKTYY MaTepuaiaapra
CaJIBIITHIpMayy a0JjaH Kell KOJI0HYJIaphl aHbIKTaJTaH.
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«A3 Ka0aTTyy 4Y0mo HMapaTTapiAblH 0y3yJyy NPOIECCTEPUH MOE/I100)
JereH Y4yH4y rjaBa Oy3yiyy jkKaHa TajKajJaHyy IpPOILIECCTEPUH MaTeMaTHUKaJbIK
CypeTTen Oepyy TEOPHSICHIHBIH HETH3JEPHH >KaHa OyJl OarbITTarbl M3WIAO6JepAYH
HaTBIKaJTapblH H3UJIA06Ie APHAJITaH.

Kypyymn KOHCTpYKIHMSUTAPBIHBIH KOOTICY3/IyK MaceJeIepruH KOy JKaHa 4edyy
YEKTUK alanmapiblH TEOPUACHIHA HETHU3ACITCHH JKajambira wMaanbiM. Canrryy
dbopMama KOHCTPYKTHUBIYY KOOIICY3IyK TMPOICCCTEPUH H3WIIOO 3aMaHOall
Tajanrapra okoom OepOelt genm acentece Oonor. Tuemenyy 4YeHEMJIMK
JOKYMEHTTEPJIMH JKOKTYTY HINTEIHN aTKaH WHHOBAIMSUIAPABI 0JI000PI000H
TBIIIKAPKBI TaacWpiepre OalIaHBIITHIPYyTra ajblll KeieT. MBbIHIai Taacupiep
KOOYHUO KYTYJIOOTOH KOHCTPYKIMUSIIBIK Oy3yJyyliapra ajblll KelleT, HaTblibkana
HAKOHOMUKAJIBIK KOTOTYYJIapra jkaHa ajaTTa aJaMaapblH OJIYMYHO aJbIl KeJeT.

Nmapatrap MEHEH KypyJIMalapJblH MPOTPECCUBIYY KBIMPOOIOPYHYH
KECeTeTH KaTapbl KapaJbIlibl MYMKYH OOJTOH Oy3yiyyJapablH ceOenTepHH TaI00
YeKTUK a0alaplH OMPUHYM KaHAa DKUHYM TONTOPY YYYH OaallaHraHTa Kaparanua
KOHCTPYKTHUBIYY KOOIICY3IyK MaceleliepuH KOIYHYH aKTyalayyJdyTryH >KaHa
MPAKTUKAIIBIK KOJJIOHYTYITYH aHBIKTAMNT.

HerusuneH, kypynma Oenrwiyy OWp HINTee MapaMeTpiIepUH KaMChI3 KbUIYY
YUYH IOIOOOPIOOHYN YBbIKKaH. BUpOK, peanmyy »karmaih KypyiraH OOBEKTHHHH
JOTO0OPJIOHTOH  MYHO376MeJIOpre TONYK MIAMKEIITUTHHE KeMWJIHK Oepyyre
MYMKYHJIYK OepOeiT, Oupok, Oenruiyy Oup napakajga MbIHAAM BUIAHBIKTYYJITYKTYH
Oy3yJyy mapakachl >KOHYHJI® aJJIbIH ajga 34 Hepce aiTyyra OoJIOOHT, OarTamkbl
abasibIHa J1a, SKCIUTyaTalis yaypyH/a TONTOITOH KEMUUITUKTEPre KOHCTPYKITUSHBIH
CE3TMYTHUTHH aJI/IbIH aja Kepyyre 00JIoT.

Kypynym KOHCTpyKIUsIapbl jKaHa MaTepuaifapbl >KapbiM MOPT (MOPTTYK
KaHa TUTACTUKAIIBIK KAacHETTepre 73) OOJNTOHIYKTaH, JOJI000PIOO0I0H THIIMIKAPKEI
TaaCHUPJICPANH AaCTBIHAA KypyIyll OOBCKTUJICPHWHHWH KBIMPAIIbl PeATyyIyTyHYH
ANTBUTBIKTYy TOOOKEIIUTHH 3amMaHOamn TYIIYHYY, KeJedeKkTe OO0Iyydy 3bISHIBIH
TEOPUSCHIH KOJIJIOHYyTa, AaHAIUTUKAIBIK MOJCNI00 YYYH KOHCTPYKIIUSIAp/IbIH
Oy3yJlyy TEOpHSChIH XkaHa Mypaa Oenrunyy OonroH «llmacTukanablK arbIMIbIH
TEOPUSICHI» aNMapaThIH KOIIOHYyTra MyMKYHIYK Oeper.

Ourony MeHeH Oupre Oyi TeopHs KaTyyJiaHyydy >KaHa CepIUITH4-Haealayy-
IUTACTUKAJIBIK MaTepuaapra raHa THEIISNYY jkKaHa OUpHHYM Ke3ekte JlpakepaunH
MOCTYJIATBIHBIH KaObUT aJbIHBIIIBIHA OalmaHbIITyy. Kypynymn KOHCTpyKIHsUTapbIHA
K99 Oup TyHyH OailmaHelTapbl YblHATYY-nedopmarus abanblHa »Kapaiia ©e3YH
KapbIM MOPT MaTepuaj ChISKTYY ajblll KYpymeT. JKapsiM MOpPT MaTepuaigap/IbiH,
KOTOPKY TeMIlepaTypajarbl METaUIapAblH KaHa TeoMaTepHAIIApAbIH OacChIMIyy
KOMIYIYTYHYH (KYKTOM acThiHIa) adaibl OyJ MOCTylaTKa Tyypa KeJaOen MYMKYH.
OmoHIyKTaH  MBIHAAM ~ MaTepuanjap/bl  IUIACTUKAIBIK  arbiM  TEOPUSCHI
KaHaaTTaHbIPAPIIBIK JEM CYpPOTTOOTe 00I00MT.

Kypynymr monGoopiopyHa m0i1000pI0O00OH KHUWWHKH TAaacHpPIU HU3HIIOO
Oy3yJlyy TEOPHSCHIH MOJACIIACIITHPYY MYMKYHUYIYyryH Oeper. OmioHayKTaH, a3
Ka0aTTyy HWMapaTTapAblH Oy3yJyy TMpOIECCTEPUH CHHEPIeTHKA IO3HUIUSIChIHAH
MO/IEJI/1I66 MacCeIeCH KEIUII YbITar.
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AxageMuk M.S.JIeoHOB >KapbIM MOPT TEJOJOP YYYH UYbIHAILYYy MEHEH
nedopMasUIapbIH -~ OPTOCYHJIArkl — OallIaHBIITApbl  KaHA MaTepuasIap/IbIH
CEePNIJITHYTHKTEH TUTACTUKAIBIK a0ajra KECKUH OTYY KyOymylryH u3mwigeren. Mopt
’aHa >KapbIM MOPT KypyJIyll MaTepHalliapbl aarad Oup TEKTYY 3MeC MaTepuaiiapra
KUPTrEeHJIUTH MaajibiM OOJTOHJOW, ajlap CEpPHUWITMYTHK YETMHEH allblll KETCe,
JTUCCUTIATUBIMK KypaMJap Karapbl dYeuMmeneere MYMKYH O0J0T. OTym >KaTkaH
IpoLeCCTEPANH  (PUBMKAIBIK  TAOMSATHIH  JKETHIICU3  OWIyy, MaTepuaiaarbi
KEMYIIMKTEPAUH TYII KEJIIU OOIYIITYPYIYILY, OIIOH/ION 3JI€ THIIIKEI TaaCUPJIepIUH
Oelrucus  MyHe3y, OJpexe  Karapbl, KapbIM = MOPT  MaTepuasaapbIH
nedOpMAaIMACHIHBIH  CBI3BIKTYY SMEC TPOILECCTEPUH CYPOTTOOHY TY3/IOH-TY3
AHATMTHKAJIBIK METOJIZIOP MEHEH OepYyyre MyMKYHAYK OepOeT.

Kappim MopT MaTepuangapAbiH J1eGOopMaIMAChIH JKaHa TaJIKaJIaHBIIIBIH
TaJg00 JUCCUIMATUBIMK KypamjJa HIIKE allbIpbUlyydy ap KaHJai MNpoUecCTepauH
KOOINEpPaTUBAMUK (TONTOJTOH) €3 apa apakeTTeHYYCYH 3CKE allyy 3apbULAbITBIH
kepceToT. KepceTynren marepuangapiblH KbIIMbUI-ApAKETUH U3UJI06]16 Oup Heue
sTantapAel O0eiayn KepceTyyre O0J0T, anapAblH OupuHUMCHHAE Aedhopmanusiap
UUKEMIYY Jlen KaObUl ajblHAT JKaHa CepPIUITHY-OPTOTPONTYK YOHWpe KaTaphl
mozenzener. Omon 3e ydyypAa OKTYK KbICYy HIapThIHAA KeJeMIyK aedopmanus
Tepc 00iIoH Kajbin, Moayiaa eceT. Karyynanyy TapMarsinja, ai Oy3yJrad y4dypaa
TONTONTOH JeopMalusHbIH a3 OeNnyryHe Tyypa KeJeT, KOJOMJIYH ©3repylry
MoayJaa azasT. YOakThUIyy KapUIbUIBIK 3-CYpeTTeH KOPYHYIl Typrasjiai,
IUTACTHKAJIBIK MaTepuaijiapra MYHO31Yyy KeJeMIyK aeQopMalvsHblH HOIIYK
MaaHHCHUHE Tyypa KeJeT.

)

1,0

3-cypeor. - [TacmopTTyk K63 KapaHIbUIBIKTHIH CAaTThIK KYPYM-TypyMy
T(I") (mitpu 1) xana @(I") (uiipu 2) >xaHa KOOpJAMHATTAPIBIH YeHeMaepH F(1) sxaHa
9(n): mbiaga, T — KbIiirad uybtHANYY, I — KbUIBIITYY J1epOopMaITUsICHI,
0- xenemayy nedopmanus, F — yeHeMIenTeH YpIHAIYY1ap
1] — YCHEM/ISJITCH JKBUTBINTYY JeopManusiaphl.
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Nuku mnapameTrpriep KOHUEMUMICHIHA HETU3JEITEH TEeopHsuiapa HUUKEeMIYY
KaHa witkeMcu3 nedopmanusiap KyKTee, TYITYPYY KaHa Kalpa )KYKTOOHYH ap Oup
OackpupiHAa 00JIOT Jen  OODKONIOHOT. MpbiHIa aedgopManus MPOIECCHHUH
nedopMainus bUILIAMABITEIHA CE3TUYTUTH, KaTyyjaHyy, baymmumnrep sddektucu,
KYKTOO TapbIXblHA K63 KapaHAbUIbIK, TECKEpU COWIYyy, KyMIIapTyy Xk.0.3CKe
QJBIHBIIIBI  MYMKYH, KapblM MOpPT Marepuajijapia, OWMHK TeMreparypaja
MeTalIAapAbiH AedopManusachiHAa K.0. 00JIyITy MYMKYH.

Kapeim  MopT  MmaTepuangapiblH  a0albIHBIH  ©3re4eNyIy  KaTaphl
nedopMalsUIapblH - KOOOMYIIly MEHEH YblHaIyy a3aliraH YeKTEH ThIIIKAPKBI
TapMaKThIH OOJYIIy Kapaibllibl KEPEeK. by, akbIpKbI ATanTa, KeJIeMIykK AedopMalius
oH Ooyym, ecyy TeHACHIMIChIHA 33 Oomor. JKapeiM MOpT MaTepuasgapaa
CEepNWJITHYTHK  YETHHEH  THIIKaphl, Oamika  Marepuaiaapiarbiiaii  aie,
M. JleoHOBIYH 4YeuMeNneecyHJ® TalrajlaHyy KOHUEMIUSACHIH HINTEN YbITYYHYH
HETM3WHJE Talrak OeTTepIWH JIOKaJABIK aiiMakTaphl maiiga O0J0T, aHgaH apbl
nedopmarys MPOIECCUHAC MAaKPOCKOMMSUIBIK TajdKaJaHyyra AakKbIPBIHABIK MEHEH
naspaanat. Ilpodeccop b. PriukoB OenruiiereHieid, e3rede ydypja SKH Talrax
alilMaK AaKTUBJCIIKEH]IE€ TOJYK IUIaCTUKaJIbIKKA >KeTuinuieT, MyHy B.A. Tlansera
TAaCTBIKTAJITAH. AJl MM >KapbIM MOPT MaTrepuaijapjia MIACTUKAIBIK aedopmarius
OOIIOHI00 MEHEH KOIITOJIOT, aHbl BU3YAIJBIK MEXaHUKAJIBIK OKYIUYITYKTOPIY
KOJIJIOHYY MEHEH Mojeijaece na 00y0oT. MbiHIai KyOyJlylmITYyH HMYKM MaHbI3bIH
IUTACTUKAIBIK  JehopMaIusiHbl HWIIKE AallbIpyYHYH W€ IAllIThIPbUITAaH  CXeMa-
MEXaHU3MHUHHUH >KapJaMbl MEHEH MojenaemTupyyre Oomor, an T.Kapmanasi,
C.A Xpuctuanouutud xaHa E.W.Illemsxkuuaun wunesnapbiHa Oaphim  Takajart.
busznun m3unneeOy3ne Oyn  BIKMAaHBIH HETH3TH JKOOOJOpY TY3YJITOH JKaHa
AKCIIEPUMEHTAIBIK OarbITTa HETU3ICIITEH.

byn xepne cypeTTenreH CepmWIrvdY IUIACTHUKAIBIK  JAe(OpMalUsSHBIH
©3reuelIyKTepy MOpPT MaTepHUangap/blH a0ajdblHbIH TAaK JKaHA JaaHa KaObUl aiyyra,
KyOyJylITapAblH MEXaHU3MHUH “Kypyyra’ JaHa BH3YaJIJblK KOPYHYIITOPAY
KUPTU3YYre MYMKYHIYK OepeT. VYiIyra bUIalbIK IJIACTUKAIBIK Je(popMaiusHbl
MaKCUMAJIZIYy KBUIBIIYY YbIHATYYJIapJblH TaaCUpPUHE >KaKbIH TaWrak OeTTepauH
naiiga Oosynry MeHeH OainaHbIIThIPaObI3. OMIOHIYKTaH MaKCUMAIIAYY SKbUIBIIIYY
yplHANyycyHyH T mMakcumanayy  okeUibllyy — gedopmanusiceina [T ke3
KapaHbUIBITBIHBIH AUarpaMMaiapbl HMKEMIYY TUIACTUKANIBIK Ae(OpMaIUsHBIH KaHa
Oy3yJlyyHYH HETH3TH 3TallTaphIH ACKE aliraH MaaJlbIMaTTapIbl KAMTHIHT.

buz Oynm BIKMaHBIH HETHU3TH JKOOOJOPYH WINTEN  YBIKTHIK  KaHa
AKCIEPUMEHTANJIBIK JKaKTaH HETU3JACAUK. AHBIKTOOUY OailaHblITapAbl TY3YY1O
MOPT MaTepHaNIAPIbIH MYHO3/YY TUIACTUKAIIBIK KyMIIApTyy 3P QPEKTUH 3cKe anbdaii
Koroyra OO0JIOOHT, anm KeJIeMIYH CajblITRIpMalyy e3repylry 0 O KbUIBIIYY
nedopmarnusceiaa I K63 KapaHIbUIBITEl MEHEH MYHO3/10J10T.

I[e(l)OpMaHI/IﬂHBIH MBIM3aM YCHCMAYYJIYKTOPYH CYPOTTOO Y4YH
KOOpAuHaTaIapAbl YHCHEMJIOOHY KI/IpFI/I3€6PI3, OHIOHIO0
T I 0
F:__l, n=—_, ‘9:_1 (l)
T, I, 0
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MBIHJA O, - CEPIMITUY YEKKE Tyypa KEIreH KelIeMIYK aedopMaius.
Jlmarpammanbia (1) Herusuuae 7' (F ) 51 Q(F ) TOMOHIIOTYIIOW opMa TYpYHIO
Gepwmnm MyMKYH F =F(7) xama 9=9(y) - miipu 1, 2 ce3pIkTap, 3-cyperre

KepcoTyareH. UYUeHemjenreH 4YbplHAIYylnap F  MarepuaigplH  MEXaHHKAJBIK
TaacUpJEpre pPeakiusChlH OWIIUpET kaHa JAedeKTTepre OamTanksl adanablHIa raHa
AMec, KYKTOe YUypyHJIa Jia raiiia 00JIroHa0pro Koor oeper.

Kypynmanapabia Oy3yJIylIyHYH TEOPUSICHI OyTKYI 00KOITYY
AKCIUTyaTaIMSIBIK ME3THJI MYMHJE KypYyJMaHbBIH Oy3yJOacTBIThIH, aHBIH WYUHJC
J0JIO0OPJIOO/IOH  THIIIIKAPHI KYTYJIOOI'OH TaacUpJIEpJy CalaTThlK JKaHa CaHJbIK
»KakTaH Oaanaif anar.

AHJBIKTAaH JUHAMUKAJIBIK THUOTETH YBIHBITHI CBHI3BIKTYY 3MeC (DU3UKAIBIK-
MEXaHUKAJIbIK CHCTEMaHbl MOJICNA06 TAPTUNTUH MapaMeTpiepu Jen aTairaH

abaiIblH KOOpIWHATANAphH KuUprusyyaeH (i el,_k),6amTaJ1aT eIl DCENTEHons.

Anapra napaMmerpiepavH F, e3repyllyHe peakUsHbl KaUTaJIOO4Yy »KAaHA THILIKBI

TAaaCUPJIEPAMN YarbULABIPIaH KOIIyMYa IapaMeTpiiep 1);, TOITOMY Kouryyuar. MbIHIaH

TBHIIIKAPbI, CUCTEMaHBbIH OarTankbl adalbiHAarel AedeKkTTep KaHa Oy3ylyynap
(KEMYWIMKTEP) YYYH JKOONTYY JKaHAa aHbIH HWINTO® Y4YypyHIa TMaima OOJTroH
napamMetpiiep 6ap [3;, aen OOJKOIIOHYYIa.

JKoropyna auThuiraHmapra  bUIAMBIK, CBI3BIKTYY 3OMEC JAMHAMHKAJBIK
(U3HKaIBIK-MEXAHUKAJIBIK CHCTEMAa MEHEH OallaHBbIIIKAH KypyJayll OObEKTUCHHUH
YKaHa aJIapJIbIH KOHCTPYKUMSIAPBIHBIH KYK KOTOPYMIYYJIYTYH MOJENI060 MACEIECUH
Kapar Kepeiy.

CucreMaHblH yuypJiarsl adajiblH IUCCUIIATUBANK Y6Hpe TYPYHA® KepceTeOys,
a1 (hOpMaHbIH NOTEHIMAIIBIK (PYHKIMSICHIHA TYypa KEJeT:

®=d(F,n,p) 2
MBIHJA, JKOropyla KaObul anslHraHmadl, F,m — Ky4 KaHa CHIOBOH H
neopMaLUAIBIK-yOaKbIT PaKTOPIOPY, P - KETKUICHCU3IUK APAMETPH.

MpIHIaH apbl JKCIUTyaTalMsuioo Y9ypyHIa Kypyiama Oup katap abanmapaan
OTOT JIeT dCeNTeOn3, aapabiH OaliKanaapiblK ©3repyIIy KOTOPKY TApTUNITETH )KaHa
TaTaaq TY3YJYIITOPIYH KOPYHYIIy MEHEH IUCCHITATUBIUK KypaMIapIbl ©3TepTyyY
apKbUTyy WIIKE aImblpbuiar. Mucanbl, Xep TUTUPOOHYH TaacHpu acCThIHJIA
nanayOanaplH 4YOrym KETHIIHM, JKep acThIHAArbl CyyJapAblH KOTOPYJIyIIy XK.O.
VYiyHnai syie bIKMa TOO TEKTEPUHUH j>KaHa UYEKTIIETeH TapaMbIH 3CKE allyy MEHEH
OeToHIYH JehOpMAIMSUTBIK KYPYM-TYPYMYH MOJIEIAO6 YYYH KOJIOHYJITaH.
MpIHmail bIkMaia 00ObeKTTHH Ie(pOpMaIASITBIK a0aJIBIH KOTOPYY KOHIAOMIYYITYTYHYH
TYTOHYIIY MEHEH asKTaraH KaWTapbUITBIC TPOIECCTEp MEHEH AaHBIKTOO TOIYK
peannyy.

MpbiHa OMIOHAYKTaH, >KOropyaa OCITHICHTEHIEH, XYK KOTOPYMIYYJIYKTY
a3aiTyy mpoIeccuH Oup TypyKTyy abajjaaH >kaHbl adanra eTyy HepapXusiChl KaTapbl
Kapooro 00JIOT, all KpUTHKAIBIK YEKUTTEp/Ie maiaa 00JI0T.

Herm3mHeH SKCIUTyaTalusuioo yYypyHZa OOBEKTTEpAC CHHEPTETUKAIBIK
addexTTep maiga OOJIOT >KaHA THIIIKBI TAaCUPAUH KAl MYHO3Y MEHEH ajap/ibl
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Oamkapyy mapaMmeTpiepd apKbUIyy ©3YH o3y YIOIITypyyra OalIaHBIIITHIPYyTa
6omnot. JlnHAMUKAIBIK Taacupiiep (aTam alTKaHIa, CEMCMHUKAIBIK KY4TOp) acThIHJIA
TYpyKTyy abangaH TypyKCy3 abajira oTyy «KbI3bIK aTTPaKTOPJIOPAYH» Haiiaa 00myry
TYPYHZI® J0JIO0OPJIOH THIIMIKAPKBI YEUUMIEPAUH TMaiijia 00Iylly MEHEH KOIITOJIOT.
XKoropynarsl oiiop A€TEPMUHUCTTUK MOJIEIII06/10 KbIPCHIKTAPIbIH MAaTEMATUKAIIBIK
TEOPUSICHIHBIH BIKMaJIAPhIH KOJJIOHYYHYH NalanyyayTyH KepcoeTyn Typar.

Junamuranvix moodenv. Mopennu Ty3yyae Ou3 omnepaius NPOIECCUHUH
IpaJaliusChIH TUCKPETTUK MapKoB Tpoleaypachl KaTapbl KapahObl3, ara bUIANbIK
KUMMHKY TaacUpJiep MypYyHKY OKYsUIapJiaH TaHa KEJIMII YbITaT dKaHa MYPYHKY KYKTOO
TapbIXbIHAH KO3 KapaH bl YMEC.

bamikaua aiTkanma, nmoteHuuanayy ¢GyHkius (2) OepeOus, MOTCHIMAIBIH
Cynepno3ulMsIChl KarapbiHga @ p(F,n), MypJiarel abajn jkaHa KETHIICU3ANK YIYH

xoontyy  S(F,m,p), ydypmarsl  aOaibIHBIH  TONTONTOH  Oy3ymyymapmisl
(CKeTKMJICHCH3IMKTH) 3CKe ajayy MeHeH  (QyHKkuusra 33 00700y3 jkaHa aHbl
TeMeHeryaeu ¢popmaaa 6epedus:
©(F.n.p)=,(Fn)+S(np) ®3)
[lorennmanapik QyHKUUsAHBL O p(F,n) ydypAarsl K33 Oup aTKapbUIraH

cucTemara Tyypa KejleT el 3centece 0O0JoT, ajl YUYH TEH CalMaKkTyyJyK abajblHa
akbIH (hopMaHbIH TeHI0p CepUsICHIHBIH KEHEUNUIN MYMKYH:

1 1
CDP(F,n):dDO+CI)1n+ECDZn2+§CD3n3+... (4)

Kannel ydypma, TapTMI —THapaMeTpu 1) aTKapbUIraH CHCTEMa TEH
CaIMaKkTyynyk abanpiHan =053 Oonymry y4yH TaHaajuar. AHAA TEHAUK Ooiyiry
KepeK:

do (F,
%:@ﬁ@ml@mzﬁ..:o (5)
n 2

OmwenTumn, mapreiHa kenebus O, =d, =0.
Srepze KykroM F 101600pro xe KpUTHKAIBIK Kykke (F — F.), xaxbHmam

KaJIJBI JeT OMJIOCOK, aH/1a MOTCHITHAIT HKIus O =P( F, opMaja >ka3bLiar.
Yy @y n p

1 1
CI)p(F,n)ZE(FC—F)n2+§n3+... (6)

Tyrontmana (6) F sxaHa m okrop OOrOHYA MACIITAOAaApIbIH AMAIIYyCy
KYpry3yireH. Mogengeedy mapameTpiepaud emueMayy TYpAe OepyyHYH >Kalibl
KETUIIMETeH JKarbl - OyJ CaHABIK MaaHWJep »J>KaHa aJapiblH OPTOCYHJATbI
MaMuJIenep KaObLI ajblHTaH OWMPAMK CHCTEMachlHa Jkaparmra e3repymn typar - CU,
METPHKAJIBIK ke Oarmka kaObutl aimbiHraH. ONIOHIYyKTaH, aHANM3IUH BIHTAHTYYIyTY
YUYYH ajiap erdeMyy napaMeTpliepAeH oT90MCY3re OTYIIIOT.

AHmaH apbl TOPTYHYY JKaHa aHJIAH JKOTOPKY JapaxkaJlarbl CENToesop KUIHHE
OOJITOHIYKTaH KOHYJ Oypy0ail Kaablllibl MYMKYH JI€T KaObUT ajlajbl.

(6) ra Tyypa KelAreH KpUTHUKAJIbIK YEKUTTEP alapiblH KATbIIIbIHAH KaJAUMKH
’KOJI MCHEH aHbIKTajaT
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do,

=n|(F.—F)+n|=0. 7
= n[(F.—F)+n] (7)

Tennemenu ubirapyy (6) sxu TambIp OepeT
n=0, n,=F-F (8)

MpbIHIaH aTKapbpUITaH CHCTEMa YYYH alalablH ©3repymy KPUTHKAIBIK
YEKUTTEp M, JKaHa 1), 0Mpu-OMpUHEH 6TKOH yuypAaa 00JIoT.

Tankananyyny S (n,B) MOPCOBJAYK aXbIpaTyy TypyHIe Oepebus. Hatbrikana:

S(B)=Bin -+ Bn’ + 2By . 9)

®opmyna (9), THewmenyy CBI3BIKTYY 3MEC aJIMallThIPYy apKbUIYy KaHOHAYK
dopmana KepceTyIyury MyMKYH. MbIHIall anMamThlpyy MaTe€MaTHUKaJIbIK KaKTaH
MYMKYH, OUpOK (pU3MKaNbIK Ke3-KapallTaH airaHjaa, Oya Kyd Ty3yydyy F MeHeH
KETKEJICHCU3IUK [apaMEeTPICpPUHUH [3, OpPTOCYHAArbl TaTaayl CBI3BIKTYY JMEC

Oaiinanbinka aneln  keneT. OINOHAYKTaH, >KeHOKeWneTyy MakcartbiHga (9)
CHI3BIKTYYaH OalKa 6apIslKk MY4e 0PIy KOKKO YbIrapadkIs.

Anna norennmanasik dyskmms ®(F,m,p) (3), Momenneedy arkapsiibaran
cHCTeMa MbIHJalua Ka3bliarT:

(Finp)=pin+ 5 (F. - F)n*+ 30’ (10

Kputukaiblk 4YekuTTep TeH CaJMakTyyJyK aballblHa Tyypa KejleT jKaHa
TOMOHKY/I6 IIapT MEHEH aHbIKTaJIaT

?j—CD:Bl+(FC—F)n+n2:O. (11)
n

Tenneme (11) KbliipOO TEOPUSACHIHBIH KO3-KapalllblHAH aJiraHjia, MEUKUHIUKTE

3

KAMTBUITAH DJKW ©JIYeMAYY KeIl KbIpAYy Karapbl Kapajblllbl MYMKYH |R|
KOOpAMHATAJIBIK OKTOPY MeHEH M, F, B,. Ap Oupu yuyH TeH canmakTyyiayk adannapsl

Tabbu1atT B, = const.

ATkapbuiOaran CcHUCTEMaHbBIH alanbl aTKapOOO MapaMeTpUHUH OerucuHe
kKapama 0010 TypranieIrelH Oenrwinenions 3=f3,. TeHaemeHUH YblrapbUIbIIIBIHAH

(11)
F-F., [[E-FY_
N, =~ 5 i\/( 5 j B (12)

srepae <0 sku KpuTHKaIBIK dekutTep Oap, am smu >0 Gomnco, Gpyukiws (10)
TaKblp KPUTUKAIBIK YEKUTKE 73 00JI00rOH TapMak Oap SKEHJIUTH KOPYHYI Typar.
Harplii>kana mapT aTkapbuiranjia mnaiaa 0010t

(ch':jz—[wo. (13)

AJIBIHTaH XBIMBIHTBIKTAPIbI TAJIIANIIBI;
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1. IlIapTer B<0 60OATOH[IO, THIIKBI TAACUPAUH OAP/IBIK MAaaHUJICIICPU YUYH, aJl
Typrail CEHCMHUKaIBIK KY4TOp YUYH KEPTHIUKTYY TYPYKTYy TE€H CAIMaKTyyJIyKTYH
Ooonymyn Ounguper. Jlemek, Oyn Kypyidaylml OOBEKTUCHUH OJKCILTyaTalMsIo0
KOOTICY3yTYH MYHO3/16TeH Oenruinyy Oup KpuTepuiian OeNruieere aiblll Keier.
Mucaibl, arepie KpUTHKAIBIK )KYKTeene F. 0oico, cucreMa KOOICy3 el ICENTENET,

aban esrepmesiepy (TapTHN MapaMeTpu) OEJNTHJICHTeH KOOICYy3 MaaHWJEH aliar
k: ‘n‘ >~ K.
2. Orepne B =P, =0 mbiHaaii 6aa 6epyy KOKKO ublrat, antkeHu F = F, 6oico,

TEH CaJIMaKTYyyJIyKTyH TypykTyy aOanel 00100 kamat. MpbIHAQ TONTOJITOH
KETKEJICHCU3IUKTEPre Ce3TUUTUK aJIChI3 MapameTpiepre ko3 KapaHbl SKeHU ailKbIH
oonor fB;,B,,..., ’KaHa KyuTyy — oT B3, =[. AHIbIKTaH, CbI3bIKTYY (10) Gamka 6apabIk

Oy3ynyynapapl aiblll  caldyy OOIOHYA OKOTOpyJda KaObUl —ajblHTAH YCUYHMJIH
00BEKTUBYY A€M ICENTOOre 0OJIOT.
3. IloreHmman sk PYHKIUS MEHEH CYPOTTOJTOH aTKapblUIraH OOBEKTTEP YUYH

(10), THILKBI Taacupiep KPHUTHUKAIBIK KOPCOTKYUYKO JKETKEHAE F, Kyk KeTepyy

KOHIOMIYYJIYTYH OHMp Kbliila TOMOHIOTYYYy AMHAMUKAJIBIK (DIyKTyanusapIbiH
naiina 60JyIry MIEKCHU3.
Mucansl, srepae ceilicmukanslk Taacup F =F, Oonrongo, cucremansl

NOTEHIMAIIBIK Oaphep apKbUlyy XKbUIAbIpaT. HerusuHeH, AMHAMUKAIBIK Taacupiep
TYPYKTYy  ydypra aiblll  Keaumu MyMKyH P<0  TypyKkTyymaykty ke
TYPYKTYYCY3AYKTY KOrOTyyra.

JluHaMHKanbIK TaacUpiepAUH (aTanm aWTKaHAa, CEHUCMHUKAIBIK KY4TOPIYH)
aCTBIHJIA TYPYKTYY abalaH TypyKcy3 abanra eTyyJlepy «KbI3BIK aTTPaKTOPIOPIyH»
naiina Oonynry TYpyHAery I0JI0OOPIOH THIIIKAPKBI YEUMMICPAWH Maiga Oomyury
MEHEH KOITOJIOT. budypkainus 4ekuTu — CUCTEMa 3BOJIIOIUSHBIH aHAAH apKbI
KOJIyH TaHAal alraH TYPYKCY3AyK y4dypy, KbIHpoO OOJIroH yuyp (e3yH-e3y
VIOIITYPYY TE€OPHUSICHIHIATBI “KbIHPOO” TEPMHUHU — OYyJl CUCTEMaHbIH OUp KaJbINTa
e3repylly YyudypyHAa maiija OOJTOH THIMIKBI IIApTTapJarkl CamaTThIK KECKUH
e3repyyJiepay Owinuper). Yurysl 4eKUTKE *KaKblH JKepJie Maiiga Oalikaapibik sMec
Oy3ysyynapblH poiy - GayKTyanusiiap (TeH CalMaKTyyJyK aOajiblHaH YOaKThUIYYy
YEeTTOOJIOp) KYUOUT, aHbIH HATHIMKACBIHAA CUCTEMa OWUp aTTPaKTOPAYyH TapThUIYY
aliMarelHaH JKUHYUCHHE OTYIly MYMKYH (Kbiiipoo ©0omoT). Cucrema KaHbI
aTTPAKTOPAYH TapThbUlyy aWMarblHa KHUPreHJAEH KHMWUH ara bIHraliamyy
npoLeccTepy OamiTanar, ana >KaHbl MPOLIECCTEPAUH KaHa KyOyJyIITapAblH Maiina
00JIylITy MEHEH KOIITOJIOT.

KepceTynren mno3unusiiapjaH OKIIOMITYK OOIOHYA CalbIHBIN  KaTKaH
KypyJIMaiap/ibl ’KaHa ajapAblH MOJCIIEPUH MEUKUHANK-YOAKbITThIK TUCCUTTATUBINK
TY3YAYIITOPAYH KiIacCU(PUKAIIUICHIHA bUIAMBIK TUCCUMATUBIIUK T€H CaJIMaKTyy dMeEC
yopes e TYPYKTyy JKallaraH JOKaJJallkaH MEWKUHJIUK TY3YJYIITOp KaTapbl
Kapooro MYMKYH OOJTOH KypaMIbIK *akKTaH OUp TEKTYY dMeC OOBEKTTEp KaTaphbl
Kapooro 00JIOT.

Yryra OailyIlaHBIITYy 1a060paTOPHUSIIBIK mapTrapaa MBIHJAN
KOHCTPYKIUSIJIAPAbIH HETU3TH 3JIEMEHTTEPUHUH CEMCMUKAIBIK TYPYKTYYIYTYH TOITYK
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MacIITadayy ChIHOOJIOPAY KYPTy3YY YUYH peajyy OOBbEKTTepre camarThlK jKaHa
CaHJbIK JKaKTaH aJeKBAaTTyy O0JO TypraH Typak-)Kail MMapaTTapblHbIH (DPU3MKaIBIK
MOJIEJIMH ULITEN YbITYY 3aPbLIUbLIBITEl KEJIHIT YbIKTHI.

«CelicMUKAJIBIK TaacHpJiep acThIHAa a3 KaldaTTyy YHJI6pAYH KYpyM-
TYPYMYHYH (U3HKAJBIK KAaHA CAHABIK MOJEJI66» ATAJBIINBIHAA TOPTYHYY
rJaBajJa. CEMCMMKAJIBIK CHIHOO AaSHTYACBIHBIH CYPOTTONYIIY, KYUYTYH TaaCUpHHE
ayymwap OOJNTrOH YHIepAyH (QU3MKaNbIK MOJEIAEpU KaHa HKCIIEPUMEHTAIbIK
U3UIII06J16pAY Kailpa UINTETYY KeJITUPHUIITEH.

Kypry3yiayn JkaTkaH H3WIAOOJ6pAy TEOPETHUKAJIBIK JKAKTaH  aJlJIbIra
KBULIBIPYY JKYK aCTbIHJIa KOHCTPYKUHMSUJIBIK MaTepUaNJApJblH HUII KY3YHIOTY
KOPCOTKYUTOPYH 3KCIIEPUMEHTANIBIK M3WII06CY3 MYMKYH 3Mec. Kypynyn kaTkas
yillIeplyH CelCMHKaNbIK TYPYKTYYJIyTyH 3CEeNTee/1e KaObll ajblHIaH YeUUMACPAUH
TYYPalbIlbIH TAaCTBIKTOO YYYH ASKCIIEPUMEHTAJABIK W3WIIO6JOepAYyH HaTbIKaJlaphl
KEpeK.

[TafimanaHpLIBIl JKaTKAaH CEMCMMKAIBIK IUIaTGopMa CHIHOOJOH OTKOH ap
KaHJail TUOTETH YWIOpAYyH MOJENJIEPUHUH CEHCMUKAIBIK TEPMENYYIOpAYH Kbl
canaTThIK MbIi3aM YEHEMJYYJYKTOpYH Oenrumsiaeere jkaHa jkacajiMa »OJI MEHEH
OpHOTYJITaH TEPMENYYJIOpAYH MYHO3YHO JKaHa WHTEHCUBIYYJIYTYHO Kapaila
CYHYIITAJITaH TEXHUKAJBIK YEUUMIEPIUH HATHIKATYYJIYTYH U3WI06re apHAJITaH.

XKoropyna  OenruiieHreHaeu, kep  TUTHPe®  ydypyHIa  TONypak
06TYKYeIOpYHYH KBIMMBUIBI ©TO TaTaal MEUKUHIAMK TPACKTOPHUSICH OOIOHYA KYPOT
’KaHa TBHIKBIP MaTEMaTHUKAJIBIK MbI3aM YEeHEeMIYYJykke Oamn wuitbeir. bupok
CEHUCMUKAIIBIK PAMOHIOP0 JKAWUTAlIKaH WHXXEHEPIUK KypYJIyIITapibl J0JI000pI00
IPAKTUKACHl KypYJIyLl YU4YH 3H KOPKYHYUYTyYyCy KaTapbl KOHCTPYKUUSHBIH HETU3IU
TETW3AUKTEpPUHUH OHpUHIE JKaHa aHbIH TOPHU3OHTAJABIK OeNyryHae TraHa
CEHUCMUKAJIBIK KbIMBUI/IBI 3CKE alyy >KETHILTYY SKEHIUTMH KOPCOTYN TyparT.

Mopenaepre celCMUKaNbIK TaacHp CEHCMUKAIBIK IaTdopma TapaOblHAH
eHIypy/eT. MSK-64 mkanacel 60r0HYa peannyy >kep TUTUPOOHYH KBIIITHIKTapbIHA,
KBUIBIILYY aMIUIMTYJlajapblHa >KaHa bUIIaMJIaHyyJIapblHA aprachl3 TEPMENTYYHYH
KBIIITHIKTAPBI, KBUIBIIIYY jKaHa bUIITAMJIAHYY aMIUTUTYyAaJIaphl Tyypa KeJeT.

OmoHIyKTaH MOJENAEPAN CHIHOO CeHCMHUKANBIK Tu1aT(opmaa celCMUKAIIbIK
TYPYKTYYyJIyK  Maceieaepud  OOIOHYAa  SKCHEPUMEHTAIIBIK  H3WII06JOpaYH
TajanTapblHa KOOI OEpreH >KETUINTYY Japaxana Oenruinyy Oup Mbliizam OOroHYA
TOPU3OHTAJABIK TEpPMENYYJIepay Kailpa jkapaTyydy CEeHCMHUKAIBIK IIaTgopmaia
KYprys3yJerT. MyHy 3CKe ajllyy MEHEH >Kallllbl KOpYHYLIYy 4-CYypeTTe KepCeTYJIreH
CeliCMHKaNBIK MIaTGopMa TOMOHKY TEXHHKAJIBIK MYHO3/1eMeiepre 33 OOJIroH Oup
KOMITOHEHTTYY OOJIyN caHaJar:

- ©3TYPYJIMOJTYY YbIHATYY MEHEH KaMchI3100 Oynarsl - 380 B;

- KEPEKTeNyy4y KyOaTTyymnyk - 50 kBT;

- TEPMEJYY KBIIITHITEI (KOProouy OJIOKTOO TY3YAyLly MeHeH) -1 +7,3 T'i;
- TepMmenyy amruutyaace - 0,1 4+2,1 cwm;

- )KYK KOTOPYY KOHIOMIYYJIYTY - 15 T;

- CTOJIYyH rabaputTTuK emuemaepy, MMm: —4200x4200x800.
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4-cyper. - CpHOO MIaThopMachIHbIH CXeMachl: 1-Kyd mikadbl, 2-0alikapyy naHeH,
3-I1aTopITyH KapMarsIdbl, 4-yd (azanyy TOKTYH IEKTP KbIMMBUTIATKBIYEL, 5- TypyKTYY TOKTYH
TeHepaTopy, 6- TYPYKTyy TOKTYH HEKTP KbIMMBUTIATKBIUbI, /-Ky4 KaOesiepH, 8-KapIaH/IbIK BaJl,
9- nebanancrap penykropy, 10-pemyxropayH Babl, 11-12-KoHUKANBIK TUITITYY 6TKepryqrep,
13-14- neGanancrap Bamiapsl, 15-16-Hervsru nedanaxctap, 17-18- kemekdy aedanancTap,
19- ceiicmorardopma, 20-TastHb, 2 1 -raiiyoar, 22- MHEBMATUKAIBIK aMOPTH3aTOp,
23- amMOpTI3ATOPIIYH TasHBIYbI, 24-aTIbIH aya KOProody THpeed, 25- KepYHIeH Ka3yyHy KarToo,
26- GeoSIC TibuHzIerv akcesiepoMeTp, 27-BU3YaIbIK KBIIITHIKTH OT9004Y HIUKATOP.
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CelicMukanblK TUIaTGopMa HKU HETU3THM OOIYKTOH TypaT: AJIEKTPAUK >KaHa
MEXaHUKAJIBIK. DJIEKTPAUK OONIyTy Y4 OJIOKTY KaMThIMT. MexaHuKanslk Oemyry. 2-
OJIOKTOH JKOHTO CAJIbIHTaH YbIHATYY TYPYKTYy TOKTYH OJICKTP KBIHMBUIIATKBIYBI
OsioryHa 1 xupwuIl, KapJaHIbIH ailJlaHyy KbIMMBUIbIH Haiia KbUIaT, ajl ©3 KE3erHH/Ie
PEAYKTOp MEHEH TYTaIUTHIphUIraH. PeqyKTop 5Kku ailaHyydy Bajifapibl KaMTHINUT,
anapra nebanaHctap OeKUTUIET. TeH CaJMaKChI3IABIKTBIH ap OUPH SKU JUCKTEH
TypaT, ajap KWHEMaTHKAJIbIK MOMEHTTH jkaHa Oy3yydy KydTy MmakcumymiaaH Ore
YeiluH azaiiTyy yudyH JebanaHc auckrepuH Oupu-Ompune kapara 00gen 1800re
YeiiMH anMalTeipyyra MyMKYHAYK Oepet. JlebanaHncrapaa maccaHbl 8 OelruieHIreH
no3uiusara OeNymTypyy MYMKYHUYJYT'YH KaMChl3  KbUIAT, OIIOHJOW  3Iie
KMHEMATHKAJIbIK MOMEHTTH JKOTOpyJjaTyy Y4YyH HINTEJIUI YbIKKaH KOIIyMua
CETMEHTTEpAU  OpPHOTYY  MYMKYHUyJyryH  Oeper.  Penyktop  kopmycy
cericMoTuIaTOpMaChIHBIH YCTOMYHYH TYOYHO KaTyy OCKUTHIIET.

Yi#i MomenmWHUH apracel3 TepMENYYCyH kasyy yuyH Guralp CMG-5T
axcenepomerpu O0ap GioSIG canapunTuk emueedy kaOayyiap KOJIOHYJTaH, aiap
9KU MyHKTKA OPHOTYJITAH: CeMCMUKAIIBIK TUIaT(opMasia skaHa KarToo JSHTIIINHIE.

CeHanyyuy yinepayH QU3uKaIblK MOJENIEPU HATypaHBIH (TYI HYCKa) JKaHa
MOJICIIMH TEPMENYY ME3TWIICPUHUH OWUPACUINTY MIapThIHAH >KaHA CEHCMHUKAIBIK
Taacupiiepre KOHCTpyKuusuiapiasl mozaengee A.I'. HazapoBayH MeTOAyH KOJIJOHYY
MEHEH TAaHJIAJIBIN ajlblHraH. Jrepjae Oyl mapT aTKapblica, aH/1a MOJIeThb TYIl HycKara
(bu3HMKaIBIK JKaKTaH OKILIONI JeN alThlIaT, OMIOHION 3Ji¢ MOJENb F€OMETPUKAIIBIK
TYH HycKara OKIIOII O0JICO, aHJda all KUYUPEUTHIreH (K€ YOHOMTYJNraH) Ty
HYCKaHBIH KaWTaJaHBIIIbI JIET alThuiaT. MOACNINH THEIICNYY YeKHTTEpH KaHa Tya
HYCKaJarbl )aHa THENIeNYY TY3 CBhI3bIKTAp K€ MUPHU CHI3BIKTAp, THEIIETYY OeTTep
’KaHa TUENIeNyY KeJeMIep KeHYH e aiiTca O0JIOT.

Mogennu umTen 4elryy y49yH OMPUKTHUPYY TeHAEMEJeprHe, OalTankel jkaHa
YEeKTHK IIapTTapra, akbIPKbl MIApTTapra MacmTaOapIK Kaipa TY3YYJIep KUPTU3HIIET,
aH/JaH KUWWMH Oyl TyIOHTMalapAblH MHBAPUAHTTHIK MIAPTHIHAH MacIITa0ayy Kaipa
TY3YYJIOpre 4yeiiuH MacTabIbiH OPTOCYH ATkl OalIaHbIIT TY3YJIOT.

ChI3BIKTYY TCOPHSIHBIH HETU3MH HATypa )KaHa MOJCIIETH KyOymyIl TY310H-TY3
Oupael MaTeMaTUKaIbIK TYIOHTMaIap MEHEH CYPOTTONOT, OIIOHYKTaH HaTypa YUYH
KaAPAKTyy TYIOHTMaJapJaH HaTypa OKIIOII MOJENb YUYH KapakTyy TyIOHTMaiapra
OTKOHJI6, MHICKCTEP raHa e3repyiry kepek. MyHy Mucanjia kapamn Kepeiy.

Mucansl, nuddepeHnmanaplk TeHIEMe HaTypa YIYH XKapakTyy O0JICyH:

d* wy _ Ym
dxt Byl

MacmTabnyy kaiipa e3repTyyiepay KUpru3eomns:

y = Cm‘:’-jm; Xg = LxXy, du = CQQM; EH = CEEI-I; JirH = CIII-I’
mbeiana, C,,, Cy, Cy Cg, C; - Harypajarsl xaHa MOJEIAErd OUpAEH aTajbIIITarbl

YOHIYKTapJAblH KaThIMIBI OOJITOH MacmTadaap (MHACKCTEp OCEpHIreH 4YOHAYK
TUENICNYYJIYTYHO jKapallia HaTypara >ke MOJEJIre THEIIeNYY SKSHIUTUH OUIITUPET).
Cy d'oy _ G ay

j— . 15
Cxt  dxk CgCr Eyly (15)
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Koropyna aifteuirangapra bUIalbIK, MacIITaOAbl OUPUKTUPYYUY MIAPTTHI

aja0bI3:
‘v _ fa (16)
Cxt  Cg(
Byn skepae CBIBBIKTYY SMEC OKIIOIITYK BIKMaJlaphl IPAKTHKAIBIK JKaKTaH
UIITEIINII Ybira 3JICK OOJITOHAYKTAH, CBI3BIKTYY TCOPUSHBIH HETH3WHJIE OKIIOIITYK

MIapTTaphIH ajdyy NPUHIMOWH TaHa KentupeOu3. byn mmaprra TEHAWKTHH HKA

c
oeayryn (14) C_M‘L 0esice 0OJIOT.
X

Mogens yuyH TyroHTMara 33 60100y3:
d4mm _ Uy
dxt  E,lL,

(14) wunaekctep MeHeH raHa aipipMananrad. OIIOJ CBIKTYY 3¢, MaceJIeHUH
Oamranksl MacelecHHe KHUpreH Oapiablk OapabaplbIKThl kaHa O0apadapChI3IbIKTHI
UIITEI YbITYY 3apbUI.

Byn sIkManapibl KOJNIOHYY MEHEH CBIHOOJIOPIY OTKOpPYY YUYH JKbIrad MEHEH
TOJITYPYJTaH TEMHP-OCTOH KapKacTaH TY3YJITOH YHayH Ouwp KabarTyy Mojenu
xacainraH. YUAYH MOJICTMHUH endyeMy IuiaHaa 3 X 4M (cypeT 5), KOJOHHaJIapAblH
KECWIHII equeMIepy 25x25 cMm, al 3MU JayOaiiapAblH KaJdbIHABITEL 25 CM.
baitnanpiureipreryka tasn kowy 30 cm.

7)
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© ©

9-CypoT. — YUAYH MaKETUHUH TIJIaHBbI.
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Mogennuu ny6anaapel KajdblHIABITEL 2-2,5 MM LINaKjI€BKa MEHEH IIbIOajarT.
HybGangapna SmMK KaHa Tepe3e Temukrepu Oap. KojoHHamapaplH YCTYHKY
JICHTIRIIMHICTH KalbIIl ajlkak aHTHCEHCMUKAJIBIK aJIKaK KaTapsbl MOJIAYyH OpayHa, Oup
0enmyry MEHEeH Xblrad YCTyHAap Kbi3MaT KbuiaT. KaOyy-THpeeuTepayH OpAyHa
xpiray Oankanapl50x50 mm kecunumu MeHeH, yctyHzaap 150x50 mm kecuimuiu
MeHeH, Topaoryd 50x50 MM KECWJIMIIM MEHEH TeleyreH. KanTooOHyH MOJENU KU
KATTYy KaHTalbIHKbI. Homno apanammacsel eaquemy 2,5x2,5x0,7 tenmmnae naspaairas.
ApanamMa 7 KyH 0010 KapMmaliraH. AHJIaH KMMHMH aj KOJI MEHEH ThII'bI3I00 MEHEH
OpHOTYJITaH omaiyokara TemesreH. [[yOammaplblH KalbIHABITHl ONaNyOKa MEHEH
KOHIe caJIbIHTaH. MOHTaX /100 aJlbIH/Ia ONaTyOKa KbIIAAT Ta3aJlaHraH.

Bbyn skcnepumenrtaiapik umte Mathlab konmonmo mporpammanap makeTuH
KOJJIOHYYHYH  MHcCalJapbl  Kapaiabl, Oyl  HMHXXEHEpIUK-CEeHCMOMETPHUSIIBIK
CTaHUMSJIAp/IaH aJbIHIaH Ke€pP TUTHPOOJOpAYH SKCIEPUMEHTAIABIK MaalbIMaTTapbIH
’KaHa 'Ka3yyJapbiH K.0. HIITETYYTe MyYMKYHIYK Oep/iu.

Windows omepanusuiblk CHCTEMAChIHBIH OaplbIK MpOorpamMMaliapbl CHIIKTYY
ane, Oyl mporpamma e3 apa OalllaHbIIKaH 3KH OeNyKTeH Typatr: 1) uHTepdeiic
nporpaMMaHblH MHTEep(dEeCUHEeH kaHa 2) uHTepdeiicTe 0oiyn >KaTKaH OKYsIap/bl
OamkapyyHy (pyHKIMOHANABIK KaMchi3noo. IIporpammanbsiH uHTEpdeicu e3yHe S
Oackeiy kamTeIdT: 1) Dom; 2) Acceleration; 3) Chastoty; 4) Peremechenia; 5)
Animation.

WNurepdeiic Ty3yJIreHI6H KUWUH MpOrpaMMaHbIH (PYHKIMOHAIJBIK OOIyTYyH
umren ueiryy Oamranar. byn Gemymae ap Oup Gackbrd O6acbuiranaa aji TapaObIHAH
aTkapyyra tuemenyy ¢GyHKUOus >kaspuirad. byn uHTepdeiictn uiuTen 4bIryydy
IpOrpaMMaHbIH OMp OOJIYTY KEATHPUITEH jKaHa aHja TYIIYHAYPMeJIep OepuireH.
Byn »xepae maansiMaTTap MHULMAIU3ALUS aTKAPbUIAT:

1. CeiicmornaTdopmana yil MOJEIMH CBIHOOJOTY bLIAAMAATYyJap OOIOHYA
MaalbIMaTTapAbl KUPru3yy (6-cyper);

Bt View Inset Took Desktop VWindow Help

Keacceleration

Oom

Aceekeratiing

6-cypetr.—Tepesere puigaMmaaTyy MaajabIMaTTapbIH KUPTU3YY.
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2. bepunren >xep THUTHPeO® YYYH MaalbIMaTTap/bl MHTETPAIUSAIO0 >KaHa
KBUTBIITYYJIapAbl anyy. by xepnae te3 @ypbe e3ropTyy aTKapbuUIbIT, OCPUIITEH KEP
TUTUPOO YUYH HETU3TH KBIITHIKTAp TabbuIra (7-cyper).

MIECUL  VIEW L joul URSKOD Winuuw  neip

il
1800 - - o
10m- .

- .

U .1 A ol J
I 05 15 ) 25
4

il

Aecelerations

[-cypeT.— Herusru sKbIIITHIKTApIbIH ©3rOPTYJIT6H MaallbIMAaTTaphl

buznun ydypaa xep TUTHPOeOHY MOJENAee ceilcMoraTtdopMa apKbUlyy
KYPry3YJOT, MbIHIA OWp OarbiTTa TOPU3OHTAIIBIK TaPMOHMSUIBIK TEPMEIYYy TaHa
oonor. Ceiicmomnardpopmana >xaHa Oup B-3 OarbIThiHIArel yid MoOJEIAEpUHUH
xalyyJapblHAa TaHa bULIAMAATYyJap TEPMEIYYy KaTTOOJIOPYHYH HETH3UH]IC
AHBIKTAJIJIBI JKaHAa MOJCJJIMH TEPMENIYYCY YUYYpPYHIAa YCTOMIYK KbUITAH HETH3TH
KBIITBIKTAPAbl AaHBIKTOO YUYH PEAKIUs CIICKTPIICPH TY3YJITY.

Peangyy okep TuTupeenepAy ka3zyylda MEUKHHIUKTETH UYEKUTTEPIUH
KbIUMBUIBIHBIH CYPOTTOPY KOPCOTYJI® TypraH TEpe3eHWH >KaHa KOOPAMHATTHIK
OKTOPJYH KypyJyIly ’aHa Y MOJIETMHUH aHUMAIMSICHl aTKapbuiaT, OUpOK OW3IUH
ydypaa TepMmenyyidep Oup OarbiTTa raHa KapajaT >KaHa aHUMAIUsiIo0 MOJEIH
KOPCOTYJIIOH 3MEC.

«Ceiicmonmiargopmanarsi yi MOJeJICPUH JKCIEPUMEHTAABIK
HU3WI1600J10P KAHA CHIHOOJOPAYH KbIHbIHTHIKTAPBI» ATAJBIIIBIHAATBI OeIIMHYU
rjiaBajga 4 TUINTETH XEPrWIUKTYY MaTepualiiapiaH skacalaraH yYd MOJENICpUHE
AKCIIEPUMEHTAIIBIK U3UII06010PYH KbIMBIHTBIKTaAphl OEPUIITEH.

YitniepayH MoJieniepu TepMenyy MOJCIISPANH KaHa TYIl HYCKaHbIH (UbIHBITBI
YHJIOpIyH) KEKEe TepMeNyy ME3THIJICPUHUH OUpJEHUSIMK IIapTTapblHAH, OIIOHJION
3Jie TOPTYHUY IJ1aBajia KOPCOTYJIToH T€OMETPUSIIBIK MOJIETIAO0HYH KapAamMbl MEHEH
MOJIETIZIEP/IMH OJTYOMAOPYH TaH]I00 KOy MEHEH aHBIKTAIAT JKaHa TaHJaar.

1. dyGanmapel 4uiiKu KbIIITaH K€ KaIUMKH Tyypa (Gopmanarsl OJIOKTOPAOH
KypyJrad YHIYH MoAenu. Y UAYH OUPUHYHM MOJEIHH Kypyy Y4YH AyOan mMarepuaibl
KaTapbl Y4 KOHJIOW TEIIUTH Oap YMKK Kbl TaHmainraH, exdeMmy 0,085x0,12x0,25 wm,
canMarbl 4 Kr amiblK, aHJiaH apbl OBIMBIIIBIpYYTa Aaspaairan (8-cypet). Moaenau
ceiicMorutaropMaza ChIHaraH ydyypJa TUTHUPOO CUTHAIBIHBIH  CIEKTPJIEPH
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HUMApaTTblH HCTU3TU OTY OoroHYa KBIﬁMBIHﬂBIH O9KHM TOPHU3OHTAJIBIK JKaHa
BCPTHUKAJIABIK KOMIIOHCHTTCPHUH KOPCOTKOH.

:‘l‘

a) 0)
8-cypeT. — Uniiku KbIIITaH CabIHTaH YHIYH MOJICTMHIH KOPYHYIIIY. a)

asiKTaraH KepyHy1r; 0) 1yOanasiH ¢pparMeHTH.

ot it
Fll: 112500 GBR Stat 4,05.2012 04234489 Longth: 260540 s 5708 sampls ot 200 sp)

Staon code: 1_ Ietrument, GSR18 (02020) SIN: 107251 Preevent 5 e Postavent; 1086

Puak. 0090 g ol 2735

k. ) . ‘ |
o | i Hir R kAL
€00
o [f \

s W i o

Puak {1 3084 0 of 049730

rocessedDaa &

File: §1_1250J.GER Data type: JMA Inensity {JHA Function)

("Puak 064 w2l 427 % 598 |
5 ) |

/I\ |

It ‘ {

0 \ m/ \ ‘
y | .--/I/ |
£ | |
¢ / |
3 \
J |

: =

1 ‘ AJ " i \

\ v
|| T
LT

: o }W ST | \J\J\\_ |

VR AN W23 W50 W5N W20 W%N IR 042138518 T IRK)

AV DO SV e AZA AR [WCYTELH)

9-cyper. - «YuiKH KBIIITaH» KypyJATaH YHIYH MakeTUH/E celicMoruiaThopMaHbIH
TepMeIyYCYHYH HHTEHCUBIYYIYK %Ka3yycy, buigamaanyycy-60cm/c2.

10-cypeTr  bBUImaMaaHyy ~— OauiapblHBIH — ap  KaHAal  CeHCMUKaJbIK
WHTECHCUBIYYJIYK HIKajajJapbliHa nan KEJIyyCy KepcoeTyn Typar.
CeiicmornaTdopMaHblH CEHCMUKAIIBIK TAaaCUPUHUH HHTEeHcuBAYYayry MSK-64
IIKajackl OoroHYa 6,1 GauIIbI TY36T.
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10000.0 ¢

cm/c2

1000.0

—e—MSK-64
—.
MMSK-92

100.0

—#— KasaxcrtaH, 1993

190:0 ——EMS-92

™~

— — UKW paspyLieHnin

1.0

NHTEeHCUBHOCTL (6annbl)

0.1

10-cyper. - CelicMUKaIbIK HHTEHCUBAYYJIYKTYH ap KaHJaal MacIITaObIHAATbl «YUHKH
KBILITaH» KypyJlraH yiayH MakeTu 6oronua 60 cm/c? celicMoraTdopmanarsl
TEPMENYYJIOPAYH HHTEHCUBIYYIYTYHYH (OayuiiapbiHaH) YOHIYTY

Crnektpnep (10-cyper) ap kaHpmail XbIUTHIK auanazonpopysniaa (1-2 I'm; 3-5
I'm; 6-9 I'm) Oup BepTUKAIIBIK CHI3BIK OOIOHYA KOJOHHAJApra OpHOTYJTaH
NATYUKTEP/IMH Ka3yyJlapblHAH TalJaH]bl. AJjlapra HEru3rd pPE30HAHCTHIK YOKYJap
(ayapira xaHa apTKa peKUMJIEpP) KUPET.

2. Yono mamepuanvl MeHeH MOIMYPYI2aH HCblead KApKacmyy yYuoyH mooenu
(«Coinuy). ColHY YU — OyJl TOMOHKY aHa YCTYHKY YCTyHAApAaH, TUPOOUTOpIeH,
TasiHbIY-OaJIKanapJaH TypraH ’kKaHa 4OIO MaTepuaiap MEHEH TOJITYPYJraH Kblrad
kapkac (11-cypet). KapkacTblH MuMHAETH MEUKUHIUKTU TOATYPYY Y4YH Marepual
KaTaphl bUIal ay0ai TONTYypyyHYH MaccachlH a3aiTyy yuyH 15-20 Kr/M® THIIbI3AbITbI
MCHEH [ICHOIUIACT IIAPUKTEpUHE (TICHOMOIUCTUPOIb) YOIOHY KOIIyy MEHEH
KOJIZIOHYJITaH.

11-cypert - «ChiHU» YHIYH MOJIEIIH JKaHa aHbl KypYYHYH (parMeHTH
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TaHpanraH SKM CETMEHTTETH KaMTyy YETHHJAETH ‘‘ChIHY’ YU MOJEIMHHUH
TEPMENYYJIOPAYH aMILUIUTYIAJbIK-KbIIITHIK CIEKTpIAEpH 12-cypeTTe kepceTylreH. 1
KeCHHIIU YUYH OaceiMayy *eimthik f=7,5 I'tp sxe mesrun T=0,133 cek.; 2 kecunau
yuyH Oaceimayy kbluthik f = 7,4 I'm ke mesrun T = 0,135 cek. «CoiHu» yH
MOJICJIMHUH Ka0yy JEHIIIJIUHJE TEPMENYYJIOpAYH UHTCHCUBIYYJIYTYHYH >Kazyycy
6oronua (12-cyper) Tankananyy 142cm/c?. puigaMaaHyy MaaHHCHHE Tyypa KelleT.

File: S1_21405,GBR Start: 01,08.2012 06:28:37.009 Length: 329.505 sec (65901 samples at 200 sps)
Station code: rument: GSR-18 (02.02.20) SIN; 107253 Pre-event: 5 sec Post-event; 10 sec

| T
P

IMA.Cmis"2

A Nl
i e N

e P

e |
06:28 06:29 06:30 06:30.49.944 06:31 06:32 Time

12-cypeor. - “CpiHY” MOACIUHUH Ka0yy JEHIIIUHAC TEPMETYYI0pIyH
WHTEHCUBIYYJIYTYH Xa3yy

13-cypeTte  pUIAAMIAaHyyHYH  alblHTAH  YOHAYKTApPBIHBIH  HETHU3WHJC
CEHUCMUKAIIBIK MHTEHCUBIYYJIYKTYH ap KaHnai mkananapel MSK-64, EMS-92 x.6.
OpTOCYHJIarbl OalIaHBIITRIH Tpaguru KepcoTyireH. TalkalaHyy ydypyHAArsl
CEHCMUKAIIBIK TaaCUPJIUH UHTEHCUBIYYIYTY MSK-64 mikanace 60otonua 7,5 Gamiasl
TY36OT.

10000.0 <>

cm/c2

1000.0

—e— MSK-64
—
MMSK-92

100.0
#— Kasaxcrad, 1993

-
+— MNpubankanse, 2000

— EMS-92

EMS-92

—— NVKN paspylieHmnn

10

NHTeHcmBHOCTL (6annbl)

13-cyper. - «CoiHu» Yii MO OOIOHYA CEUCMHKATIBIK MHTCHCUBIAYYIYKTYH ap
KaH/ali mKananapseiaaa 142 cvm/c? xabyy AeHID2IMH/E THTUPOOHYH
WHTEHCUBIYYJIYTYHYH YOHAYTY.
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3. Tyypa dopmanarsl payOanmapel TomypakTaH coryiarad («Cokmo»)
Typry3yiral yinyH monenu (14-cypet). YuyH4Iy MOJCNIN Kypyy YYYH OMHUKTHIH
60 cm OonroH omamyOkanap KOJAOHYJTaH, ajap TOIypak apajamiMaiapbl MEHEH
TONTYpYyJTraH, KEPEKTYY KOHCHCTEHIUATA KETKEHI'e YEeWHH TONATYPrydTapChi3

KapMaJira.

‘14-cypeT. - «Coxkmoy yiiiyH ay0an MOJAETMHUH (ParMeHTH.

15-cypeTTe «COKMO» YHAYH MOJEIMHIAETH CEeMCMOIUIaT()OpPMaHBIH TEPMETYY
MHTEHCHBAYY/IYTYHYH Ka3yycy KepcoryinreH. Tankamanyy 185 cm/c? puimampanyy
MaaHHCcHHE Tyypa kener. CeiicMomnaTdopMaHbIH TepMENyy WHTEHCHBAYYJIYTYHYH
Marautyaacel 185 cM/C? «COKMOY YHIYH Mozenu O0rOHYA ap KaHAal celCMHKaIbIK
MHTEHCHUBYYJYK IIKaTanapelHaa 16-cypeTTe KepcoTyJIreH. )

Input Detz &)
File: $1_24803.GBR Start: 04.09.2(12 06:43:32.619 Length: 229.840 sec (43968 samples at 200 sps)
Station code: 51_ Instrument: GSR-18 (02.02.20) SIN: 107424 Pre-event: 5 sec Postevent: 10 sec

Peaic -2.000 g af 06:46:28

Peak: 2.000 g at 06:46:30

[E:1)

Processed Data
File: 51 24803.GBR Data type: JMA Intensity (JMA Function)
Peakc 21547 em/5*2 ai 05:46:26 18811

200, f !

P N

/ ‘\ FJ ‘l\\
f\—-—/\;“/‘ \\\_,___J \\._nv

64330 15400 054430 064444004 06:45:00 06:45:30 06:46:00 054630 Time 06:47:30

15-cypeor. - «CoKkMO» MOACIHHUH Ka0yy JEHIIIUHAEC TEPMETYYI0pIyH
MHTEHCUB/YYJIYTYH 3cenke anyy. Tankananyy 188 cm/c? Tyypa Keer.

Tanmanran kecuHau 1 OoroHYa kaOyy IEHIIIIIMHAE “‘COKMO” MOJCIMHUH
TEPMEIYYCYH ’Ka3yy TOPU30HTAJIBIK YBITHIII-O0ATHINI OarbIThIHIA KYPTy3yiamy. 15-
CYPOT, THEHIENYY Ka0yy ACHIIAINH/IE TaHJAITaH KU OOTYHTOH KECUHINIEC «COKMOY

YIUAYH MOJEIMHMH aMIUTUTYJAlbIK TEpMeNyY CIEKTpUH KepceTeT. 16-cypertre
29



«COKMO» yiiayH Momenunud 188 c¢m/c® xalyy HEHIDOJIMHAETH THTUPOOHYH
WHTEHCUBAYYJYTYHYH MaaHWJIEPUHUH ap KaHAald CEeMCMMKaJIbIK MHTEHCUBIYYIYK
HIKajajapblHa Jan  Kenyy Trpaduru KepceTyiareH. TankamaHyy ydypyHAarsl
CEHCMUKAJIBIK TaaCUpAHH MHTeHCUBAYYJIyry MSK-64 mkanacel 60otoHua J=8 Oanira
Tyypa KeJer.

10000.0 ¢ =

cm/c2

1000.0

——MSK-64

—_

MMSK-92

100.0

—+#— KasaxcraH, 1993
0| —e—

—+— lNpubarikanbe, 2000

10.0

——EMS-92

— — NWUKM paspyLieHnin

1.0

10

MHTeHcuBHOCTDL (6annbl)

0.1 ©

©

16-cyper. - CelicMUKaJIBIK HHTEHCUBIYY/IYKTYH ap KaHIai MacIITaObIHIarbl
«COKMO» YHIYH Mojen 60oroH4a 188 cM/c? THTHPOOHYH MHTEHCHBIYYIYTYHYH
qoHayTy (Oayaap)

4. Temup-6emon KapKacvl JHCAHA bLIAU-MONYPAKMAH MOIMYPYISaH YUOYH
mooenu. byn yhnyn wmopenu Temup-OeroH kapkac (17-cypet), suIMK-Tepese
TENIMKTEPUHUH YETUHJIETH KOJIOHHAJAPJAbIH jKaHa ©30KTepAeH, ayOangapbH
nepuMeTpu OOIOHYA YCTYHKY KypuaraH TYTYK alIKakKTaH TypraH jkKaHa bUIai-TOMypak
MaTepuasiap MEHEH TOJITYPyYJITaH.

A
P
el £
/2/
;

1o

W
17-cypet.- Temup-06€TOH KapKachl *KaHa bUIali-TOMYpaKTaH TOJTYPYJIraH

YHUOYH MOJEIUHUH (PParMeHTH.
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blnait-ronypak maTepuall MEHEH TONTYpYyJIraH TEeMUp-OETOH Kapkackl Oap
YUIYH Mozaenu OOIOHYA HKCIIEPUMEHT KYPry3yiady. TepmenyyrnepayH >ka3yyiapbl
18-cypetTe kepceTylITreH. AMIUTUTYIAlbIK CIIEKTPIU Kypyy YUyH 3 kazyy Oemymy
oenynreH: l-tuike - 7900men 9900re ueitun, 2-tunke - 12900qen 14900re ueituH,
3-tunke - 2220000n 24200re ueiinH, 0.a. ap Oup xazyy kecuHaucu yayH 10 cexyHn
apaiblkTa. Y4 TaHJalNraH TUIKEAETH celcMoraTGopMaHblH JEHIIINHAEC YU
MOJCIMHUH TEPMEJIYYCYHYH aMIUIMTYIAJbIK-)KBIITHIK CIEKTPU, OareiT OOroHYa
6aceiMayy KbIThikTapsl B-3: 7,6 T'u; 15,3 'y 22,3 ' 30,0 T,

Hie: S1_31704.GBR Start: 2102072 Ub:39:29.249 Length: 177,630 sec {302 samples at 200 sps)
Station code: 51 Instrument; GSR-16 (02.02,20) SIN: 107424 Pre-event: 5 sec Post-gvent: 10 sec

Peak: 2.000 g at 06:41:14

ll

| 1

18-cypert - Yt MmonmenuHuH xa0yy TEHII2IIMHIE TEPMEIYYHY ka3yy.Ka3yy

tunkenepu: 1 - 7900nen 9900ueiiun, 2 - 12900101 14900ueiivy, 3 — 22200161
24200qetiun, T.a. 10 cexyH apaybITbIHAA ap OUP TUIKEHUH Ka3yyJiaphbl

Tanpanran y4 aWMakTblH YETMHAE YA MOJECIMHUH TEPMENYYCYHYH
aAMIUTATYJAIbIK-KBIIITBIK ~ CIEKTPUH TaJJI0O0 TOMOHKyJlepay Kepcerry: B-3
cericMoTuIaTOPMAChIHBIH KBIMMBIT OarbIThIHAA YCTOMIYK KBUITaH O KBIIITBHIKTAp
7,4ten 76 I'ire uelinH Ty30T. AHna MoAenauH o3ayK mesruiau TO = 0,13 cex 60710T.

Mpeiana ceiicmomuiatropMaHbIH ACHIIIIMHAC bUIIAMIAHYy aMIUIATYAAChIHBIH
MakcuManayy wmaanucu OenruneHer: B-3 - 1,755g. byn smpmamparyy MSK-64
celiCMUKaJIbIK UHTEHCUBJIYYJIYK IIKajdackl OO0HYA 9 OajyuiiaH aiiblkKa Tyypa KeJeT.
9 GaymIAbIK Kep TUTUPOOAO MbIHJIall UMapaTTap TajJKajaaHOAMT.

Fl: S 1TG3R Data ype: A ety A Fcin)

Poak: 218 om0 0025
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(i) (K] 64100 (K] Ting

19-cyper. - blmnamaatyynapaa KepcoTynreH xadyy IeHMIIUHICTH

MAaKCUMAJITyy UHTEHCUBIYYJIYKTYH MAaaHUJIEPH.
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OwmeHntun, OWp KaTtap OHKCHEPUMEHTTEP HKYPry3YyJdy, aHbIH MakcaThl
ceiicmorutaropmana 4 yii  MOJENWH CBIHOO JKaHa auapibl CEHCMUKAIIBIK
TYPYKTYYJIyK OOFOHYA CAJIBIIITHIPYY OOJITOH.

JluccepTanMsHbIH AJNTHIHYbI I1aBackl «U3MJII060HYH KbIBIHTBIKTAPBIH
KOJIAOHYY OOIOHYA NMPAKTHKAJIBIK CYHYIITAPAbI HIUTEN YbITyyra» apHaJraH.

Koncrpyktupank cucremanap JKaHa KYpyy BIKMaJIaphbl 00roHYa
KIaccupUKalUsJIaHTaH YA MOJENAEpPH  JIKCIEPUMEHTAIABIK  U3WII00JOPAYH
HaTbIKAIApPbIH, SKOHOMUKAJIBIK 3 PeKTUBIYYITYKTY XKaHa KypyJayul

TEXHOJOTUSAJIAPBIH 3CKE alyy MEHEH CeHCMHUKAIbIK TYPYKTYYyJIyK OOrOHYA
TOMOOTY 16U PEUTHUHITE 33:

— oupunuu mon — "TeMup-0eTOH Kapkac" MeHEH yinep. MbiHaail yinepayH
KapKacTaphbl, allapbl Kypyy YUYH OU3 CyHyIITaraH KypyJyll T€XHOJIOTHSUIAPbIH ICKE
alyy MEHEH OapibIK KYKTY keTtepeT. CyHyIITalIraH bIKMaJapAblH MaHbI3bl OapbIK
SIINK-TEPE3EINePANH TEIIUKTEpUHE OWpU-OMpHHE 1a, Makgydanra jXaHa apMOKYp
MEHEH KOIIYyJITraH TEeMHUP-OETOH ©6360KTOpYH OpHOTYy Oomyn caHanat.YiepayH
nyOaniapbl KU TapanTaH - MUKW jKaHa ChIPTHIHAH - TOP MEHEH OCKEeMJICNHUIIN KaHa
TeMHUP-0ETOH KOJOHHAJAphIHA JKaHa ©30KTOpPYHO OekeM OaiiyiaHbIl, YCTYHOH blLIal
MEHEH JKaObUIBIIILI KepeK. MpIHgail dapajap a3 4YbITbIM MEHEH allapiblH
CEHUCMUKAIIBIK TYPYKTYYJIyTyHa 606Jre TY30T;

- 9KUHYU MONMO «ChIHY) TUOWHJETH Yiiep Oap. MeiHmail yilepayH ap Oup
AJIeMEHTH Oallka JJIeMEHTTep MEHEH »KaKIbl OaijaHbIITa jKaHAa ajap MEHEH
OMpUMIIUKTE WINTEUT. MBIHIAl TUIITETH YilJiop Oarikagapra caiablIITRIpManyy OHOU
KaHa Te3 KypyJaT >KaHa amiblkya TPAHCHOPTTYK YbITBIMJAPABI Tajam KbLITOAMT.
TyityH »naeMEHTTEpHHWH IIApHUPAUK OalJlaHBIINITAPhl aapibl JKEp TUTUPOOIO
Taacup OEpyydy KYUKe TYPYKTYY KbUIAT, ajlap CYHYII KbUIBIHTaH YeUUMICPAN KaTyy
CaKTOO MEHEH JKep TUTHUPOOJIOPTe TYPYIITYK Oepe TypraH aliMakTapaa KOJAOHYYHY
Taba ajbIaT;

- yuyHuy monmy TyOayibl ObIIINAarad KbIIITaH K€ KaJUMKH Tyypa Gopmanarb
OJIOKTOH TYpry3yJiraH Yijiep, OLIOHJOM 3Jie «axXChlJIaH» KypyJiraH YWIep 33JIEHT.
JlyOanibiH MBIHJAH TUNTETH ©3TOUYeNIYyTY OypuTapAblH KECUJIUIITEPUHIE KBIIITap
*aHa OJIOKTOp Oupu-OMpuHE KaillubLlalll OPHOTYJYM, OLIOHY MEHEH IayOanmapbIH
OMpU-OMpPUHEH KBUIBIIIBIHA KO OepOelT, ajg raHa SMecC, KBIIITHIH TYPYKTYYIyTy
qoro jkaHa Oalllka MarepuaijapiaaH Oup tom sxoropy. Ilaxcer yitnepae 50-60 cm
OMIMKTUKTETH Tall TOmee OYTKYJd MepUMETpu OOrOHYA Y3TYITYKCY3 KYpPry3yJaym,
ara camaH, KYyIOJTaH 4YOIO CBHIIKTYy ap KaHAall OWPHKTUPYYYY KOIIymuaiap
KOLIYJIYT, MOHOJHUTTYY KOHCTPYKUHUSABIH Katapbl Ty3yJeT. [lyOanmapiapiH 3Ku
TapaObIH - WYMHEH JKaHa CBIPTHIH TOP MEHEH kalyy aHa 0achlM acThIHIA KyM-
IIEMEHT bUIAlbI )K.0. OexeMaenuiu MyMKYH. MyHyH Oaapsl anapra "celiHUTaH" Yiisiep
MEHEH aTaaHJallyyra MyMKYHIIYK OeperT.

- mepmyHuy monxko IyOanjgapbl dYOIMO MaTepUaliblHAH JK€ Tyypa dMec
dbopmanarel ap KaHAail TOMypakTaH (YOTMOMOH) KypyJraH Yisiep Kuper. MbiHIan
yinepayH kem Oy3ynyliyHa Oupu-OMpHWHE >KaHa MalayOalibiHa KONIyJOaraH »XYyK
KeTepyY4y KOHCTpyKUHMsU1ap, Oyn YillepayH [n0a000piopyHAa 3JI€MEHTapAbIK
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CeICMHKaJIBIK HErM3rd 4YapanapiblH KepylOereHAyry jkaHa ajapAblH Tyypa 3Mec
UINTENN ceden 0oyyaa.

Kypry3yiaren wusuineenep KOPCOTKOHNIOH, >XETUIICPIUK OUIUMCH3 >KaHA
KypYJIyIlll TEXHOJIOTHSCHI CaKTanOal KypyJraH, ap KaHaail Typaery 4onoJoH (COKMo,
OblINaraH Kbl KaHa Maxchl) KypyJraH Typak-Kail uMapaTTapbl Ke€p TUTHUPOere
TYPYKTYY 3MEC ’KaHa TaJKaJlaHbIIIbI BIKTbIMAJ.

Yono yiinepoyH srcep mumupooco mypyKmyyay2yH #o2opyiamyy YuyH 63yHYe
CYHYUWMAp Uuimenun YblKKaH, aiapobii MAHbl3bl MOMOHKY OO

HyOanaapel maxca TYpyHAOTY YOMOJOH KypyJraH YHIOpAYH MOJCIUH]IE KYPOK
K€ COKO MEHEH YOO MaccachlH 0eJyN, ajlJblH ajla 4auybUITaH CaMaHra BIPTBITHIM,
KaKIIbUIam Opoll KOy Kepek (Tyassk), *aHa ajap[pl KOJI MEHEH OYyT mepumeTpu
0OIOHYA TOIIO6 KEPEK.

bekeMeeHYH KaHa KbUIYyHYH CyHYII KbUIBIHTAH METOIJOPYH KOJJIOHYYHYH
MEXHUKO-IKOHOMUKATIbIK agpgpexmusoyynyey. TexXHUKO-3KOHOMHUKAJIBIK
KOPCOTKYUTOPAY CAJBIUTBIPYY YYYH MEUKMHIUK-IUIAHAAIITBIPYY YE€YUMIEPH
Oupaeit O0NATOH YIJIOPAYH Y4 BapuaHThl Kapaiibl (20-cypeTTe): a) KaAUMKH ObIIIKaH
KBIIITAaH, UYKU TyOaNbIHbIH KaJbIHABITEI 250 MM, CBHIPTKbI AyOanblHbIH KaJIbIHABITHI
380 MM, NEHOIIACTTHIH KaJIBIHABITEL 50 MM; 0) CHIPTKBI )KaHa WYKU AyOaniapbIHbIH
KanbIHABITEL 400 MM, KBUTYYJIO0O MEHEH MEHOIUIACTTBIH KaNbIHABITE 50 MM OOJITOH
KEPrUJIMKTYY MaTepuajjap/iaH >kKacajraH bUIai-Tomypak ny0ai; B) >KbIrad Kapkac
KaHa bUIAH-TONMYpaK MaTepuaigapAaH TOJTYPYJraH, THIIKbBl JKaHAa HYKHU
nyOangapbIHBIH KaJIBIHABITEL 350 MM, >KbUTYYJI004Yy MEHOTUIACTTHIH KaJIbIHIBITE 50
MM. MEHEH ChIHY YUJIOP.
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20-cypeT. YiiiyH MEHKUHIUK-TUIAaHJAIITHIPYY YSUUMICPH.
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KobutyynooHy >kaHa OeKeMI0OHY ICENKe alyy *KaHa dCenKe andoo MEHEH ap
TYPAYY AyOangap/ibiH YbITbIM-0aaIapbiH CANIBIIITHIPYY

Tabmuma 2.
Kagnmkn HyGanmapst JKbIray xapkac
OBIIITKAH KBIINTAH  JKCPTHIHKTYY KaHa 4010
KypyJirad yijgep| Marepuaniiapiat TOJITYPYY MEHEH
KypYJIT'aH YOII0 YIJIep ChIHY YWJIOD
1 | XKeuryynanran 818 223 com 683 352 com 807 844 com
2 | bekempaoee menen| 143 910 com 143 910 com 3apbUTYBbLIBITHI AKOK
3 [Tenorutact 31020 com 31020 com 31020 com
MEHEH JKbUTYYJI00
Bapabirsl 993153 com 858 282 com 838 864 com

JKbIMBIHTBIKTAPBl CATBIIUTHIPraHaa KypyJyll TUJIKECUHE, A0JI000pay HILTEI
ybIryyra, OyTKepyyre jaHa Oallkajapra KETKEH YbITbIMJIAp 3CKE aJbIHIaH 3MecC.
Canpap ny0an MartepuaniapblHbIH HapKbIHA, KaJIbIHIBITEI 50 MM MEHOIIACT MEHEH
yiiny 6ekemeere aHa jKbUIyyJOOrO THEILIENYY.

OKOHOMUKAJIBIK KOPCOTKYYTOPAYH JKaHA CEHCMHKAIBIK TYPYKTYYJIYKTYH
HaTbliKaapbl OOIOHYA «CHIHY» TEXHOJIOTHACHI MEHEH KypyJIraH 4OIlo MaTepHayiiap
MEHEH TOJATYpPYJTaH *Kblrad KapKacTaH jkKacajraH yisiep 5H HaTblibkanyy 6omay. XKyk
KOTOPYYYY  KOHCTPYKIMSUIBIK  CHUCTeMallapAblH  Oyn  Typiaepy  KypyJiyll
MaTepuaNlapblH KETKUPYY KbIMbIH OOJTOH ailbuigap/ia MbIHAAW YHIepAy KypyyHY
MaKcaTKa bUIaWbIKTYy KbLIaT.

bekeMeeHYH kaHa KbUTYYJIOOHYH KOJITOHYJYM jKaTKaH METOIOPYH U3WIIAEH
YBITHIN, AyOalapJblH KU TapaOblHA OPHOTYJITaH aHa OUpU-OMpPH MEHEH 63 apa
OaillaHBIIIKAH  KalnTajdyydy JKaHa MeTal OONTTOpPAYH sKapJaMbl MEHEH
TyTAlITBIPbUITAH IITAHTaNap/laH KaHa TaKTalJlapJaH >KacaJifaH >KbIray KapKacTbl
KOJIJIOHYYHYH JKOTOPKY HATBIMKANYyJIyryH aWKaJbIITHIPYyHY CYHYIITanOBI3.
JyGannapIblH CBIPTKbl OOIYKTOpPY, JKbI'ay KapKacTapJbl OPHOTKOHIOH KUMHUH,
MaMblIapAblH jKaHa KallaajdapAblH OPTOCYHa KbUIyyJjoouy KaTapbiHaa 50 Mm
KaJIBIHJIBIKTArbl IEHOIIACT (TIOJIMYpETaH n_eHo) tontypynart (21-cyper).

A\ W A TR SRy

21-cypeT. - Mambuiap MEHEH KalllaaHbIH OPTOCYH/IArbl KApKACThl MIEHOIUIACT MEHEH
TOJTYPYYHYH >KaJIIbl KOPYHYLTY.

34



Kagumky mpi0ak MeHOIUIacTKa KaObIIINaraHblKTaH aTallblH TOPJIOPY >KaHa
KJIennepan KonaouaykK. Kieiamn KonqoHroH0H KUHWH OapablK CHIPTKBI TyOamaap sl
BEPTUKAIYY apMaTypajiyy TOpJopy MeHEH auameTpu 4 Mmm kem 3mec BP-I 3pimbIHaH
xacanran 150x150 MM TOp;iOp MEHEH LIEMEHT-KyM bUlail KaTMapblHAa OeKemiee

22-cypeT. - 15-20 MM OOIITYK KaJNTHIPHIT CHIPTHIHAH BEPTUKAIAYY TOPAY OPHOTYY
’KaHa IIEMEHT-KyM bUIaiibl MEHEH IIbIOAr.
bupox dYomo matepuannaH >kacanraH AyOanablH O€TH MEHEH TeMHUp-OeTOH
#alyy CBIIKTYYy LIEMEHT-KYM blIJIail KATMapbIHBIH OPTOCYHAA KETUIITYY YanTairyyra
)KGTI/;HIYY yayH 20 MM OOIITYK KaJITHIPYy Kepek (23-cyperT).
a
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23-cypeT. - Homo mybanmapapl OeKeMe6 YIYH CyHYIITaIral cxema: a) —0yp4
nyoanapasl 0OekeMie0; 0) — katap aydanaap/sl 6exkeM100; 1-kecuuin MaMblIaphl
50x50mm; 2-nexxennep (TyypacbiHaH KeTkeH yeryHaap) 150x50mm; 3- raiikanap; 4-
top 150X150 Bp-1 quam. 3eimaan 4-5 mMm; 5-metainn 6oaTTop; 6- goro ayoai; 7-
KaJIBIHABITEL 20MM KanToosop; 8 — M 150 mapkachIHIarsl IIEMEHT-KYM bIJIaH.
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24-cypeTTe  CEeHCMHUKANBIK  TEpMEIYY HWHTCHCUBAYYIAYTYHYH  rpaduru
KOPCOTYJITOH.

24-cypet — Te3neTyyne TYIOHTYJITaH TEPMETYYHYH HHTEHCUBAYYIYTYHYH Tpaduru

OKCHEpUMEHTTHH KBbIMBIHTHIKTAPhl OOIOHYA YUy OCKEMIIOOHYH MOJICIUHUH
CEHCMMKAIIBIK TEPMENTYYCYHYH MHTEHCUBIYYJIYTY buigamaatyyna MSK-64 mikanacel
ooroHua 9 OGamnra xana EMS-92 mkanacel 6oroHua 8 Gamira Gapabap sKeHAUTU
aHBIKTANABL. Bys TUNITErM MMapaTTap TaJKaJaHraH dMeEC.

KOPYTYHAY

NmTuH HETW3TH WIMMUK JKaHa KOJJOHMO O KBIMBIHTBIKTAPHI  OOITyTl
TOMOHKYJIOp CaHAJIAT:

1. XKeke Typak-kail uMapaTTapbIHBIH KIACCH(PHUKAIMACHL KYK KOTOPYYdY
KOHCTPYKIUSUJIBIK CUCTEMANApAbIH TYpJAOPY >KaHAa HMMaparTbl Kypyy bIKMaJlaphbl
0O0rOHYa TOMOHKY 4 Turnke OeyiyHeT: a) AyOanaapbl YOMNO «COKMO» MaTepualblHaH
K€ MaxChlJlaH, XK€ ap KaHgail Tyypa sMec (opmajarbl YONMOHYH KECHHJIUJIEPUHEH
KypyJiran yisiep; 0) myOanmapbl uuiiky (ObIIINAraH) KbIIITaH XK€ KaJUMKH Tyypa
dopmagarsl OIOKTOH Typry3yJraH YWiep; B) 4omo MaTtepuainaap "ChlHY"' MEHEH
TOJITYPYJITaH bIrad KapKac MEHEH YHJIep; I') YMMKM KBIIITaH *e ap KaHJad 4omo
MaTepUallJapJaH >KacalraH TOJTYpyy MEHEH TeMHUp-O€TOH KapKacTaH KypyJiraH
YUsep.

2. by3ynyyHyH jkaHa Je(eKTTepIuH KIacCU(PUKAUUACH HINTEIUI YbIKTHI,
KEPrUJIMKTYY MaTepuaijap/laH KypyJraH a3 KadaTrTyy YinlepayH Oy3yJylIyHYH
’KaHa TaJKaJIaHbIIIBIHBIH HEIU3TU C€OENTEePH aHBIKTANIbI.

3. PeciyOnukanbiH  ap  Kaiichl — aillMakTapbhiHIa OOJNrOH  KaTtyy  Kep
TUTUPOOJIOPAYH KECENeTTepH >KEpUHIE, ap TYpPAYY IIapTTapia H3WIJIEHIEH.
OObekTTepANH Y4 TOOY: KaTyy ep THUTHpPee OOJIFOH KepJeplerd Typak-Kaijaap
’KaHa UMapatTap, batkeH palloHyHIarsl conuanabik 00bekTIIep kana Kambap-Ara-
2 I'DCuHUH XaHBIHAATBl albUIABIH KapbulyyJaH KUHUHKH a0anbl U3WIACHTEeH. Ap
KaHJall MarHUTyJarbl, >KbIIUITBIKTArbl >KaHa aMIUIUTYHAJIBIK EP TUTHUPOOJIepAYH
TaacUpd  acThiHAA a3  Kabartyy  umaparTapablH  Oy3yJylHIyHYH  jkKaHa
TaJKaJaHBIIBIHBIH MYHO3]lYY Mblii3aM YeHEMAYYIYKTOpY aHbIKTaNrad. bomyn eTkeH
KaTyy >Ke€p TUTHUPOOHYH KECENeTTepUH H3WIOOHYH KbIMBIHTBIKTAphl HETU3UHEH
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Yoo MmaTepuaijap/iaH Typak Yilepay jkaHa uMapaTTaplibl Kypyyra MYMKYH
AMECTHUTUH, OUPOK KypyJIraH yilnepy OekeM1e6 3apbli SKeHIUTHH KOpCOTYH Typar.

4. CuHepreTWKaHbIH OHYTYIIYHYH HErW3Je, ap KaHjail MyHe3[Iery
cucTeManapjarsl OeJyKuelep AMCCUMATUBIAMK Kypamaap Aem aTairaH Ty3yY4Y
KOOTICPATUBIUK KBIMMBLIAApra KaThIllla OaliTalT, yOakeITTa Aa, MEUKUHAWKTE 1A
Oenrminyy Ky4d QyHKUIUSCHI MEHEH U3WI06 OObEKTUHUH TEH CAIMAKTYYJIyry 3 apa
apakeTTeHyyae Kapamsar. MyHyH HETH3WHAEC MaTEeMaTHUKAIBIK MOJEIACP HIITEINII
YBITHITN, OalIKapyyHYyH IapamMeTpiepyd ©3reproHae OamiTankbl MaajibIMaTTap IbIH
©3repYILIYH MYHO3/16TOH KO3 KapaHAbUIBIKTAp aJbIHTaH.

5. by3ynyy nmapamMeTpuH KMpPru3yy MEHEH KypyJyIl OObEKTUCUH TaJIKAJIaHYy
KOH TraHa Ke3 HMPMEMJIMK akT O5MeC KaHa KEMUYMUJIUKTEPAUH TONTOIYIIyHa
OallyIaHBIITYy OSKCIUTyaTalldSHBIH 5H OalllblHAH JaspjairaH Mpolecc JKEHU
namnaeHeT. OObeKTTHH MYHO37OMOCYHO JKapalia, KeTKEJICHCU3IUK MapaMeTpu ap
KaHJIall MaaHure 33 OONyIrly MYMKYH, OMp TE€H CalMakKTYyJIyK MIapThl JKETHUIICHU3
60710T. OUIOHIYKTaH, THIIIKBI TaaCUPJIEPIU KaHa KETKEICHCU3AUKTH Oy3yIyydyIyK
MEHEH OailIaHBIIITHIPTaH SBOTIOIUSIIBIK TEHIEMEIEPANH CHCTEMACHIH UIITEI YBITYY
Tyypa KOpYHOT.

6. XKeprumukryy TYPYKTYyy TE€H CaJIMaKTyyJdyKTyH OOJyIIy  THIIIKEI
TaaCUpAMH OaplbIk OaallyyJyKTaphl Y4yH Kapanar, AeMeK, Kypyiayll OOBEKTUCHUH
AKCIUTYyaTalUSITIOOHYH KOOICY3IyTYH MYHO3/16reH Oenruiayy Oup KpuTepuiiau
Oenruneere anbin keneT. TypykTyy abai Kok 00JIco, MbIHIal 6aa OepyyHYH Keperu
xok. [loreHnmanayy ¢GyHKIUS MEHEH CYPOTTOJIOH JKETKEJIEHCU3 OOBEKTTEp YUYH
THIIIKBI ~ TAACHUPJIEp KPUTHUKAIBIK KOPCOTKYYK® JKETKEHIE, KYK KOTepyy
KOHIOMIYYIYTYH OJNYTTYY TOMOHAOTYYYY JIWHAMUKAIBIK (QIyKTyarusiapIbiH
naiija 0onyiry Tadureiii Hepce. OMIEHTHUI, TUHAMUKAIIBIK TaaCUpJep TYPYKTYYIYKTY
KOTOTYyTa aJIbIT KU MYMKYH.

/. CuHepreTnka TapMarblHIarel TeopeTuKanblk 3cenreesiop «MATLAB»
KOJJTOHMO TpOTpaMMalIapblHBIH HETM3WHAE CaHABIK MOJIEN/Iee TY3YMIOpAYH
TYPYKTYYJIYTYHYH JKaJIlbl ~ KOHICUTYAJIJBIK >KOOOJOpYHAH  KOHCTPYKIIMSUTBIK
KOOTICY3yKTy TaHa KaMmCbhl3 KbUIOACTaH, OIIOHAOW 23Ji¢ OOBEKTHIEPAWH aMaH
KaJblllibl, JAepopMalus >KaHa TalKaJlaHyy TPOLECCTEPUH MOJIEIA06ere OTYYIe
MYMKYHIYK Oepepu KepcoTylreH. YIepayH TOPT KOHCTPYKTUBYY CUCTEMACHIHBIH
WYMHEH  CEHCMHUKAJIBIK  TYPYKTYYJIYK  PEHUTHHTM  alapAbl  9KOHOMHUKAJBIK
KOMITOHEHTHHE, KypyIyIll TEXHOJIOTUSIAPhIHA XKaHA )Kep TUTUPOOTe TyPYKTYyJIyTyHa
’Kapara 6aanoo Y4yH TY3YJITOH.

8. CucreMallbIk H3UJIIO0JIOPAYH KBIMBIHTHIKTAPEI OOIOHYA VI MOJCIICPUHUH
4 TUNTEepH WINTENMII YBIKKaH, AasgpAalraH >kaHa Ja0opaTOpWSIIBIK IIapTTapiaa
CHIHAJITAH:TEMUP-O0ETOH  KapKkac MEHEH  «ChIHY»  THOWHIErH, ayOaijapsl
OBIIIBIpBUTIOAraH KbIIITaH TyPry3yJjraH, Tyypa ¢bopmManarsl OJ0KTOp MEHEH, OIIOHA0N
JJIe «IMaXChIIaH» KypyJiaMaiap jkaHa Tyypa sMec (hopmaaarsl ap KaHaail TOMypaKTaH
(40TmOI0H) KypyJraH yinep. bamranksl MatepuaniapasiH (pU3NKaIBIK-MEXaHUKAIBIK
KacMeTTepu >KaHa TY3yMY H3WIJIEHIEH, Maxchl jkKaHa OblIarad dYomo myoai
OJIOKTOPYH Jasplo0 YYYH OAaIiTamnksl YOMO TY3YMYHYH pallMOHANAYy Kypambl
CYHyIITaJTaH. AJ 5MH ObIIIIarad MpoAyKIUs ObIIIKaHIaH KeM KanOail TypraH/IbIThl,
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aJ SMU OaITanKel ChIPhE JKAarblHAH, ONIOJ 3JI€ YUypJia YHEPTUSHBIH CApIITAJIBIIIbI,
CEpbEHY Kasblll ajlyy »JMEpPUHJAEC OHIYPYY MYMKYHUYIYTY >KaHa >KaJlbICbIHAH
OMTEKTHH YBITBIMBI - CANTTYy AyOan OyroMaapra CajblITRIPMaTyy KU ICEre TOMOH
SKEHJIUTY AHBIKTAJIJIBL.

9. 4 rTunrerm yUmepAyH (PUMKANIBIK MOJCIHMH  OSKCIICPUMEHTAJIBIK
U3UIII06J16p KOPCOTKOHAOW, allapAblH HETH3rH napameTpiiepu — Oy3ylyy aHya YOH
AMEC YEeTTeeJIop MEHEH JCENTeNreH MaaHuiepre Tyypa Kener. byn Oy3ynyy
MapaMeTpJIEPUH AHBIKTOOHYH HIITEJIHUN YbIKKAH METOJJOPYHYH TYYpPaJbITblH
KOpPCOTOT, MATEMAaTHKAJIbIK MOJENAEp HaTypajblKk MOJEIAECpAUH  abalbiH
KaHaaTTaHBIPAPJBIK TYPAO CYPOTTOUT, Oy 0OOJCO alapibl peanayy CUCTeMatapIbl
TY3YYHYH KapaxaTbl KaTapbl KAPOOT0 MYMKYHYK O€peT.

10. bekemie0HYH >KaHa >KBUTYYJIOOHYH KOJJOHYIYIl >aTKaH METOJIOPYH
W3WIJIET, SKCTIEPUMEHTAIIBIK UIMUOU3IUH KBIMBIHTHITBI 00IOHYA OU3AMH OJIKO YUIYH
CEHCMUKAIIBIK JKOTOPKY AaKTHUBIYYJIYKTY, OIIOHJOW dJi¢ KONTOreoH TaOWThIA >KaHa
TEXHOTCHJIMK KBIPCHIKTAPJBI 3CKE AIyy MEHEH, JKEPTrWJIMKTYY YONOAOH acCaJlraH
KOHCTPYKIUSIIapAaH OEKeMIeeHYH OapAblK TYPJIOPYHYH HUYMHEH SKOHOMUKAJIBIK
KOPCOTKYUTOPY >KaHA CEUCMHKAIBIK TYPYKTYYJIyry OOIOHYA 5H alrbUIBIKTYY KaHa
UIIEHUMJTYY OOJIYIl a3 KOPOTYJITaH KM >KaKTyy KbIFad Kapkac MEHEH OeKkeMeeuy
00JyM - «ChIHY» TUOWHIETHU Yillep caHaar.

11. JluccepTanusiHblH WIMMHM KOOOJOPYHYH KBIMBIHIBICHI JKaHbl aKTyaJyy
TapMaKTarbl M3WIAO6JOPAYH TOJIYK KOMIUIEKCHH OWIITUPET, all HeIMAYyhyry 14%
JaH KeM DMEC YOI0 KaMThIraH KOMITO3ULIMSIIAPABI JaspAOOHY KaMTBIUT, Oyn ay0an
KOHCTPYKIMSJIAPBIH KYPYy YUYH YOH MAaHUTE 33.

JluccepTauMsiHbIH TeMAChI 00I0HYA JKAPBISVIAHTAH IMI'eKTEPANH TH3MECH

1. MamartoB K.bl. Wifkemayy nMaparTsIH MO/ OOFOHYA KHHEMATUKATBIK-BIKTEIMATITYY
ACENTeO METOMYHYH MIIEHUMAYYIIYTYH SKCIIEpUMEHTAIBIK Tekiepyy. [Tekct] / MamaTtoB
XK.bl., Marto3umoB b.C., TokrtonacapoB XX.M., Anmame A.K. // KMKTAY
xapubichl, Ne3 (3), -Anmatsi-bunikek, 2005, — 6.71-75

2. lllananoB A.T. CelicMUKaIBIK pallOHIOPAO YOMO MaTepuaijapiaH KypyJiraH
uMaparTap/bl 10J1000pi100 xkaHa Kypyy. [Tekcr] / llananos A.T., Tomerenos M.H.,
Mamatos JK.bl. // KMKTAY xapubicel, Ne3 (21), -bumkek, 2008, — 0. 23-28

3. MamartoB K.bl. Xep tutupeere TypykTyy KypyJyIuTa TaOWUTbIM maiiayoan
karapbiaaarel Too0 Tektepu. [Tekcr] / MamaroB X.bl. // KMKTAY xapubicer, Ne3
(21), -bumkek, 2008, — 6.50-55

4. CmupnoB C.b. MmaparrapablH kaHa KypyJIMaJlapAblH CEHCMOKOPIOOIyILIYH
tan00. [Tekct] / CmupuoB C.b., Opnobaes b.C., MamartoB K.bl., Prictiacs /I.A. //
Keipreizcrannpia XKOXnopynys kabapiapsr NelO, -bumikek, 2008, — 6. 3-14

5. Kyryes M.Jl. KMKTAVYnyn BuGpornatdopmachkiHia ChIHANITAaH (PU3NKAIIBIK
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MamaroB Kanbioex blcakoBuutun 05.23.01 - Kypy/aym KOHCTPYKIUSIJIAPBI,
HMapaTTap ’KaHa KypyJMaJjiap aJucTUrd 00I0HYA TEXHHUKA WJIMMIAECPUHUH JOKTOPY
OKYMYUITYYJIYK JaPaKachIH U3IeHYY YUYH «A3 Ka0aTTyy YJ6pAYH TAJIKAJAHBIIIbI

’KaHa 0y3yJ1yy NpoLecCTeprH MOJeACIITHPYY» TEMACBIHAATBI U CCEPTANUAIBIK

UIINHE
PE3IOME

Herusru cesnep: ceiicMukanblk miaaTdopma, KEpriiIMKTYY MaTepuangap, MOJIENIee,
KEeKe Typak-Kall KMaparTapbl, CEHCMHKAIBIK TYPYKTYYJIYK CBIHOOJODPY, Oy3yJdyydylyK,
CEMCMUKAJBIK KOOICY3IyK, Xep TUTHUPOOere TYPYKTYy Kypylyll, CEHCMHKAIbIK OeKeMee,
SKCIIEPUMEHTTHK CBIHOOJIOP, KOJIJOHYYTa KapaMAyyJIyTy.

N3un100HYH 00bEeKTHUCH: KOJJOHYYyIarbl a3 Kal0aTTyy HWMapartap, KEepriujMKTYY
MaTepHuaigapJaH KypyJrad a3 Kadartyy Typak-kaumap.

N3un1eeHyH npeaMeTH: OIKEPTWIMKTYY MaTepUaiaplaH djkacajiraH a3 KadaTTyy
MMapaTTapAblH CEHCMUKAIBIK TAACUPJICH yJaM Oy3yilyycCy ’KaHa TajJKaJaHbIIIbI.

N3un1100HYH MaKcaThl: CEHCMUKAIIBIK TaaCHP aCThIHJIA KEPTUIMKTYY MaTepuaiaapaaH
’KacalraH a3 KabaTTyy  UMaparTapAblH  Oy3yJldyyCyHYH JKaHa  TaJKaJaHbIIIbIHBIH
MaTeMaTHKaJIbIK MOJEIACPUH TY3YY KaHa AKCIUIyaTalusIoO0A0 ajlap/blH KOHCTPYKIIMSUIBIK
UIICHUMIYYJIYTYH KaMcCbhl3 KbUlyy OOIOHYAa WJIMMMHA, METOJUKAJBbIK »aHa MPaKTUKAIBIK
Yqapasnap/sl UIITEM YbITYY.

N3naneeHyH bIKMaJIaphl KaHa xKa0ayyJaapbl: KEPAUH 3H >KOTOPKY bUIAAMAAHYYCYH
3CKE allyy MEHEH KypyJyll OObeKTHCHHHH asHTHIHBIH CEHMCMUKAIYyJIyTyH aHBIKTOO BIKMAcChI,
SKOHOMMKAJIBIK HATBIDKATYYJIYKTy JKaHa HIIKE >KapamMayyJdyKTy »JCKe ajlyy MEHEH
“MaparTapabl CEHCMUKAIBIK OEKEMI06 BIKMACHI, IIATQPOPMaHbI )KaHa UMAPATThl JUHAMHUKAJIBIK
ChIHOO MeTomopy. KommuiekcTyy Kkamepa, TUTUPeOe IaTgopMachl KaHa CEHCMHUKAJIBIK
TEPMETYYHY 3CENKe alyydy anraparypa naiaanaHbulibl.

N3ni1160HYH HATBIKAJIAPHI dKAHA WJIMMHN JKAaHbLIBITBI:

Kbiprei3 PecyOnukachlHbIH CEHCMUKAIBIK aliMaKTapbIHAA bUIAl-TOIYPAKTaH CajbIHIaH
Typak-)kxail ©UMapaTTapblH ICEINTOo, T0J000PI00 KaHa OekemMIee OOIOHYA CYHYIITAp MINTEIUI
YBIKTBHI,

W3WIAOOJIOPAYH >KBIUBIHTBITBIH OasHmaran 23 MyHeTTYK Tacma TapTeuibil, KTPKma
KOPCOTYJINY;

KEPrUuJMKTYY MaTepualapAaH CEUCMOTYPYKTYYy YWIepay Kypyy Tyypallyy OKyy
KypaJibl KbIPTBI3 TUIHH/IE OACHUTBITT YBIKTHI;

Kbiprei3 PecnyOnmKachlHBIH IIAPTTapbIHAA KEPTWIMKTYY MaTepuaiapAad KypyJraH
yilllep allMakThIK ©3re4YeJYKTOp MEHEH XKYK KOTepyydy KOHCTPYKLUSUIAPABbIH TUIITEPHHE
Kapaiia kinaccudukanusara 0esyHay;

M3WIIAO6JIOPIYH HaTbliKallapbl )KYK KOTOPYYUy KOHCTPYKUUSIAPJAbIH 5H palMOHAIAYy
TYPJIOPYH HILKE KUPTHU3YYT'® KOMOKTOIOT, ajlap pecimyOauKaja >kaHa aHbIH YETHHEH THIIKAphI
Kep TUTUPOeeIIop YUypyHAa CEHCMUKAIBIK KOTOTYYJapAbl KbICKapTyyra TYPTKY OOJIOT.

Kongonyy [aeHr’nu: WHINTHH HaThIKadapblH, OMPUHYM KE3eKTE >KEKe MEHYHK
KypyyuyJap, MXeprujukTyy 3 aiaplHya Oamkapyy opragaapsl, OKM OGemymaepyHyH
KbI3MaTKepJIepyu, MaMIIEKETTHK OalIkapyy jkaHa IUIaHJ0O0 OpraHIapbIHBIH KbI3MAaTKEPIEPH,
Koipreiz Pecniyonukaceinein Munuctpiiep KaOuneTnHe KapalTyy apXHUTEKTypa, KypyJyll
’KaHa Typak >Kal-KOMMYHaJJbIK 4Yapba MaMJIEKETTHK areHTTHTH jKaHa OIIOHJIOW »3Jie
apXUTEKTYpAJIBIK IUIAHAO0O, J0JO00OPJIO0 YIOMJAPBIHBIH KbI3MAaTKeEpJepu TapaOblHAH
KOJIJOHYYyTa OarbITTalIraH.

Konnonyy tapmarbl: OunuM Oepyy, WIMMHUH-H3WIAO© jKaHa I0J000PIOO HIITEPH;
ceificMUKambIK KOPKyHy4Ka 0aa Oepyy, MMapaTTaplblH jKaHa KypyJIMalapAblH CeHCMUKAaJIBIK

TYPYKTYYJIYTYH XKOTOpyJnaTyy.
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PE3IOME
nuccepranuun MamaroBa ’Kanbi6exka blcakoBuua Ha temy «MoaeaupoBanue
MPOLECCOB MOBPEXKIACMOCTH M Pa3PyLICHUS] MAJT0ITAKHBIX 31aHUID> HA COUCKAHHME
YUYEHOI CTeneH! JOKTOPa TeXHUYECKNX HAYK Mo cnenuanabHocTH 05.23.01- crpouTe/ibHbIE
KOHCTPYKUMH, 31aHUS M COOPY/KEHUS.

KaroueBble ciaoBa: ceiicmorargopma, MECTHbIE MaTe€pUalbl, MOJEIMPOBAHUE,
WHIVBHyalIbHbIE JKWIbIE JOMa, MCOBITAHUS HA CEHCMOCTOMKOCTb, IIOBPEKIAEMOCTD,
ceiicMuyeckass ~ 0€30MacHOCTb, CEHCMOCTOMKOE  CTPOHUTEIBLCTBO, CEHCMOYCHIICHHUE,
SKCIEPUMEHTAIbHBIC UCIIBITAHUS, DKCILTyaTallMOHHAs IPUTOJHOCTD.

O0beKkT HCCIeI0BAHUS: MAJOITAXHBIE 3JaHMS  CYLIECTBYIOIIEH  3aCTPOMKH,
MaJIO3TAXKHBIE KUJIbIE JOMA, IOCTPOCHHBIE U3 MECTHBIX MAaTEpPUAJIOB.

IIpexmer mccienoBaHus: MOBPEKIAEMOCTh U Pa3pylLICHHE MaJO3TAXKHBIX JIOMOB M3
MECTHBIX MaTEPUAJIOB P CEUCMUYECKUX BO3ICHCTBUIX.

Heas padoTbl: NOCTPOEHHME MATEMAaTUYECKUX MOJENEH MOBPEXKIAEMOCTH U
pa3pyLIeHUs] MAIIOATAXKHBIX IOMOB M3 MECTHBIX MATEPUAJIOB IIPU CEMCMUYECKUX BO3IECHCTBUAX
U pa3paboTKa HAy4yHO-METOJUYECKMX U TMPAKTUYECKUX Mep 10 OOECHeYeHHI0 HX
KOHCTPYKTHUBHOW HAJIEKHOCTH B IIPOLIECCE IKCILTYaTaLlUH.

Metoabl HCCOEIOBAHUS M aNNaparypa: METOAMKA OIpPEACIICHUs CEHCMHUYHOCTH
TJIOMIAKU CTPOUTENHCTBA C YUYETOM MUKOBBIX YCKOPEHHUI TPYHTOB, CIIOCO0 CEWCMOYCHIICHUS
3MaHUM C Y4YeTOM 3KOHOMHYECKOW 3((EKTUBHOCTH M HKCIUTyaTallMOHHON TNPUTOJHOCTH,
METOJUKHU TUHAMHYECKUX UCTBITAaHUN TIaTGopMbl U 31aHus. Mcnonp3oBaHa BceoObeMITIONIas
Kamepa, BUOporuiaThopma, perucTpUpyoIIas armaparypa CeiCMUYECKUX KOJICOaHHH.

IHosnryyeHHBbIE pe3yJabTaThl M UX HOBM3HA:

pa3paboTaHbl pEKOMEHAAIMH 110 PACUETy, MPOSKTUPOBAHUIO M YCUIICHHUIO KHIIIBIX JIOMOB
13 CaMaHO-CBIPLIOBOM KJIaJKU B cericMuueckux paiionax KP;

co3liad 23 MUHYTHBIH QUIBM, TEMOHCTPUPYIOLIHIA Pe3yIbTaThl UCCIEOBAHNMN, KOTOPHIA
Obu1 moka3ad Ha teiiekanaie KTPK;

U3JIaHO Yy4yeOHOe NO0COOME Ha KBIPIBI3CKOM SI3bIKE, IOCBSILIEHHOE CTPOUTEIBCTBY
CEHCMOCTOMKHX JOMOB U3 MECTHBIX MAaTE€pUaoB,;

MpoBeleHa KIAacCU(UKAMA CYHIECTBYIOIIMX JOMOB W3 MECTHBIX MAaTE€pHaOB B
ycnoBusix KoIpreizckoit PecmyOnuku, yduThIBaromiasi pernoHabHbIE OCOOCHHOCTH W THIIBI
HECYIINX KOHCTPYKTUBHBIX CUCTEM;

PE3yNIbTaThl UCCIEIOBAHUN CIIOCOOCTBYET BHEPEHHUIO HanOoJee palliOHAIbHBIX TUIIOB
HECYIIIMX KOHCTPYKLIMM, KOTOpbIE IPUBOIAT K CHI)KCHUIO CEHCMHYECKUX IOTEph IIPU
BO3MOXKHBIX 3€MJIETPSICEHUSIX B PECITYOJIMKE U 3a €€ MpeieiaMu.

CreneHb MCIOJIb30BAHUSA: PE3YJIbTAThl PaOOTHl OPUEHTHPOBAHBI JJIsI UCIIOJIb30BaHUS,
IPEXAE BCEro, 4YacTHBIMU 3aCTPOMIIMKAMH, OpPraHaMH MECTHOI'O  CaMOYIPABJICHMS,
coTpyaHukamu noapazaenenuid  MUC, opranamu ['ocynapcTBEHHOro yImpaBi€HUS H
IJIAHUPOBAHUsA, COTPYAHUKaMU ['0Cy1apCTBEHHOIO areHTCTBA ApXUTEKTYpPhl, CTPOUTENBLCTBA U
KWIAITHO-KOMMYHAJIBHOTO X03siicTBa ipu Kabmaere Munuctpos KP, a taxke coTpyaHukamu
APXUTEKTYPHO-IJIAHUPOBOYHBIX U IMPOCKTHBIX OPTaHU3aLUI U IIp.

O0JaacTh npuMeHeHMsI: 0Opa3oBaTebHAsl, HAYYHO-UCCIIEIOBATENbCKAsI U MPOEKTHAS
JEATEIbHOCTH; OLIEHKA CEMCMUYECKOIO pHUCKA, MOBBIIIEHWE CEHWCMOCTOMKOCTH 3JaHUN U
COOPY>KECHHUIA.
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SUMMARY
of the dissertation of Mamatov Zhanybek Isakovich on the topic
""Modeling the processes of damage and destruction of low-rise buildings®* for
the degree of Doctor of Technical Sciences in the specialty 05.23.01 - building
structures, buildings and structures.

Key words: seismic platform, local materials, modeling, individual residential
buildings, seismic resistance tests, damageability, seismic safety, earthquake-resistant
construction, seismic reinforcement, experimental tests, serviceability.

Object of study: existing buildings, low-rise residential buildings built from
local materials.

Subject of research: damage and destruction of low-rise buildings made of
local materials under seismic influences.

Research methods and equipment: construction of mathematical models of
damage and destruction of low-rise buildings made of local materials under seismic
impacts and development of scientific, methodological and practical measures to
ensure their structural reliability during operation.

The results obtained and their novelty: recommendations were developed
for the calculation, design and strengthening of residential buildings from adobe
masonry in the seismic regions of the Kyrgyz Republic, a film with a duration of 23
minutes was made and shown on KTRK, a textbook in the Kyrgyz language was
published; existing houses from local materials were classified depending on regional
characteristics in the conditions of the Kyrgyz Republic according to the bearing
design schemes; the results of the research will contribute to the introduction of the
most rational types of load-bearing structures, which lead to a reduction in seismic
losses during possible earthquakes in the republic and beyond.

Degree of use: the results of the work are oriented for use, first of all, by
private developers, local governments, employees of the departments of the Ministry
of Emergency Situations, state administration and planning bodies, employees of the
Inspectorate of the SASN and APU, design organizations, etc.

Scope: educational, research and design activities; seismic risk assessment,
Improvement of seismic resistance of buildings and structures.
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