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NIITHUH KAJIIIBI MYHO310MOCY

JluccepranMsiHbIH TEMACBIHBIH AKTYAJAYyyJayry. KbIprbI3cTan TOOIyy
©JIK6. AHBIH asHTBIHBIH 90%TEH allbITbIH TOOJIOP 33JIeUT. O1I0JI 3¢ yuypJa aHbIH
ailMarblHIa TaOWTbIM jKaHa TEXHOTCHJUK KBIPCHIKTAp KEHUPHU >KalbuIraH. OH
KOPKYHYUTYY KapaTbhUIbIII IPOIECCTEPH jKaHa KyOyIyIITapsl OOJYII JKep TUTHPOso,
XKep KOUKY, Kap KeuKy caHaiaT. MblHAaH TeIKapel, Keiprei3 PecmyOinkachiHbIH
O3reue KblpAaajgap MUHUCTPJIMIMHUAH MaallbIMaThl OOIOHYA JKE€p KOUKY
MPOLIECCTEPUHUH aKTUBJCUIYYCYHO OallIaHBIITYy KaTTaJdraHAapAblH KaJIlbl
caHbIHbIH 8,4% Ty3eT. JKep KeuKylIeH yjiaM ©3reue KbIpIaaJapAblH 3H KOIl CaHbl
O (46,6%) xana Kanan-A6an (32,2%) obmycrapbinga kattanrad. Uyit (Tynayk
Tsaup-1lans), blceik-Ken, Hapeia o6mycrapsinna 3,8% nan 6,4% ke uelinH 00JIOT.

Yuypna Keipreizctanga 5 MUHJIEH allyyH 3aMaHOam Kep KeuyKyJep
KarTangel. byn Jkep Keukynepay pecnyOnHkaga W3WIAeeHY KOpYHYKTYY
okymywtyynap, akagemuktep WM. T. Aiittmatos, B.. Hudanses, K.Y. Koxorynos,
TEXHUKa WIMMJAEPUHUH  JOKTOpYy, mnpodeccop A.E.BopoObeB, TexHuKa
nnuMaepuHuH nokropy O.B. Huxkonbsckas, KP YA myue-koppecnongeHt C.OD.
YcMmaHOoB, TEXHHKA WIMMAEPUHUH KaHauaatel, M. Toproes, TexHUKa WIMMAEPIUH
kanauaarel FO.I'. AnemvH, TeXHUKa WIMMIECPIUH KaHauaaThl 3.A. ACUI0Ba KaHa
Oarkasap.

AnabusTTapapl  Tajalo0 KEp KOUKYJOepAYH aKTUBIACHIYYCYH KeOYHY®
TEKTOHHUKA »aHa CEMCMHKAJBIK, *KaaH-4ayblHAApP, TEMIIEpAaTypaHbIH ME3THJIIUK
©3repylly MEHEH OallIaHBIIThIPraHblH  KepcoTTy. bupok, Oyn Keiireiire
anaOuATTapJbIH YOH KOJIeMY apHaJIraHbIHA KapabacTaH, Te3 jKaHa y3yH YOIOIyy
KOUKYJIOPAYH Maiiia 001yy *aHa KbIMMBUIBIHBIH MEXaHU3MIEpH 00IOHYA a3bIphIHYA
OMPIMKTYY MHUKUP JKOK JKaHa ajap TOJYK TaKTalla JJIeK.

JucceprauMsiHbIH  TeMACHIHBIH HErM3ru WINMHI HIITEp MEeHeH
Oaittanbibl. JlucceprannsHeiH HaThlikaapbl PoccusaabiH Miinv @onnyHyH Ne
23-27-00444 rpaHTBHIHBIH aKarbIHA U3WJI160 UINTEpUHE KUPTU3WITEH, https://rsc-
/.ru/project/23-27-00444/, 2023 x.

Nmrtun  MakcaTbl - HAHOOONYKUYONOPAYH TAACUPUHUH HETU3UHJIC
KCHEUTHJITEH 4YOMO KOUYKYJIOpAYH TMaiya OONyIIyHyH >KaHa KbIMMBIIBIHBIH
MEXaHU3MHUH TY3YY.

MaxkcaTka ’*eTyy YUyH TOMOHKY HEIM3rd Macesenep OeNriieH u:

I. Tynayk Tsaup-lllanaeiH kanTanmapblHaa Kep KOUYKY IPOLIECCTEPUHUH
naija OOMyUIyHYH, ©HYTYIIYHYH >KaHa aKTHBJACIIYYCYHYH HErM3ry MH)KEHEPIAUK-
T€OJIOTHUSIIBIK IIAPTTAPBIH TA0yy.

2. HaroryTyk4enepayH Qpu3nka-XUMHSIIBIK KACUETTEPUH U3HIIIO0.



3. XKep keuKky reomMaccachblHbIH KbIIMBUIBIHATBl YOTIOJOPIYH POIYHA KaHbI
MHTEpIIpETalus )KYPIry3yy.

4. Kep keuKynepayH >KaHbl TUIIOJIOTUSICHIH TY3YY.-

5. Kep keuky reoMaccacblHbIH Maia 00JIyIIyHa jkaHa KbIMMBUIBIHA TaaCUpP
ATYYYY MEXaHU3MIEPAN HETU3]00.

6. HanoOenyk4enep1yH TAaCHPUHUH HETU3UH/IE Kep KOUKY F€OMacCaChIHbIH
KbIMBUIBIHBIH MEXaHU3MUH HETU3]1006.

NiTuH HiIMMHU JKaHbUIBITBI TOMOHKY/AOM:

1. HanoTyTykuenepayH HaHOOOIYKUYOJIOPYHYH AJIEKTPOHIYK >kaHa (pu3uka-
XUMUSIIBIK KACUETTEPU aHBIKTAJITaH.

2. Yomonyy Kep KOUYKYJIOPAYH KbIMMBUIBIHBIH HETH3TU ©3TeUYeNYKTepy
AHBIKTAJIJIbI.

3. XKep KoukyJepAyH >KaHbl TUOTEHITUPYY CYHYIITaIAbl, al Oenruiyy
OOJITOHJAOPJOH aWbIpMaaHbIl Y4 TYPYH KaMTBIUT: CaNTTyy >Ke€p KOuKyJep, TOO
TEKTEPUHUH TEOXUMUSIBIK TpaHchOpMaIUsIChl MEHEH >Kep KOuKYyJIep KaHa
MaiJIoO4TOpP MEHEH.

4. XKep xeuxkynepayH mnaiiga OoJiyllyHa Taacup O3TYYdy MEXaHHU3MIEP
HETU3/ICIITEH.

5. XKep keuKy reoMaccachblHbIH KbIMBUIBIHIATBI YOTIOJOPAYH POIYHYH KaHbI
MHTEPHPETAlUsAChl OEpUIITEH.

6. HanoOGesykuenepayH TaaCUPUHMH HETHU3WHJAEC YOMO KOYKYJIOPIYH TE3
YKBUTBIIIBIHBIH MEXaHU3MHU HETU3ICII/IH.

AJIBIHTAH HATBHIKAJAPAbIH NPAKTHKAJIBIK MAAHUCH:

JluccepTanusuIbIK UIITHH KbIMBIHTHIKTAPBIHBIH MPAKTUKAIBIK MAAHUCH MBIHA
VIIyHJA: 2H MaaHwilyy 571 4ap0a mpoOJeMachlH Yedyyre 30p CallbiIM KOIIIO
TYpraHJBbIKTApbIH — JK€p KOYKYJIepAy OODKONI00, Aaspao0 MPOLECCTEpUH
W3WI06, KBIMMBUIBIH JKaHa OyJI MPOIECCTHH OHYTYY MEXaHW3MJICPUH OWIYY Ke3
KapalbIHaH aJTaH/a.

JuccepTanusiHbl KOProo Y4yH OepuJireH Heru3ru o000J10py:

1. Too TexkTepuHUH canMarbiHa OOJITOH HAHOOOIYKYOJIep HAHO KaMThITaH
KaTMapJbsl TY30T, ajl >K€p KOYKYHYH TOO MAacCCaChIHBIH OTKOPYY KaHa OTKOPYY
KOHIOMIYYIYTYH K€ TalTalaHbIIIBIH KaMChI3 KbUIAT, aHTKEHW CYPYJIYYHYH
camaTThIK JKaHa CAHJBIK MAaHWUCHH, OIIOHIOW 3JI¢ KYYTYY JKaHa Y3TYJITYKTYY
CYPYJTYY MEHEH JKbIMaKail JKBUIBIIITBIH OPTOCYHJArbl Ky4 BEKTOPYHYH
KOHBEPCHSCHIH aHBIKTaWT. OIION 3J1¢ yuyp/ia, CABIIITRIPMAITYy ThITBI3IBITHI KaHa
OCTHHUH asHTHI YOH OOJTOHAYKTaH, HAHOOTYOMIYY OOJIYKYOIOpAYH KaTMaphl
(bU3UKaTBIK-XUMUSUTBIK aKTUBJACIIYYHY Maiia KbuiaT, Oyd JKep KOUKYHYH TOO
MaCCaChIHBIH KbIMMBUIBIHA OJIYTTYY TaaCUPUH THUTH3ET.



2. KioumarTelH r1i00anibplk e3repylly, ajl J>Kep IIapblHbIH alpbIM
allMaKTapbIH/Aa UHTEHCUBYY >KaaH-uyayblHAAPAbI Maiia Kbulyydy (QakTopiopayH
Oupu 00y, CO3CY3 TYP/O KEp KOUKY aKTHUBAYYIYTYHYH KY4OIIYHO ajblll KeJeT.
KimmmaTThiH KEep KOYKYJIepre TUWTM3I€H TAaCUPUHUH CAalaTThIK JKaHA CaHIBIK
0aachlH alyy YYYH TeMIIEpaTypaHbIH, )KaaH-4aybIH/IbIH, JKaJIbICBIHAH IaMaJlIbIH
aHa aba bIpaibIHBIH CHCTEMaJIapbIHBIH ©3rOPYIIYH, OIIOHON 3JI€ alapAblH alpbIM
TOO KalTaJJapbIHbIH TYPYKTYYJIyTryHa TY3 jKaHa KbIAbIP TAACUPUH ©J1466 3apbLl.

3. Yononyy kep KeUKYHYH F€OMAaCCaChIHBIH T€3 JKbUIBIIIBI, XKblIMa OeTTep e
abdexTuBayy Malgoody MaTepuan KaTapbl HII aiblll OapraH TaJJIOM3UTTHK
HAaHOOOJYKY6JO0p MEHEH aHa aHbIH KbUIbIN JKaTKaH >Kep KOUKYHYH TOMOHKY
KaTMapbIHBIH TAaOUTBIA HAHO TMOIIMITHUK KaTapbhl KaThIIIYYyCy MEHEH KaMChI3
KbLJIbIHAT.

N3na10049yHYH KeKe CaJbIMbl:

- PETPOCIEKTUBAYY TAJII00 KYPrY3YY;

- Tyunyk Tsaup-lllanna OonaroH kep KeUKylep >XKeHYHIe anaduil jkaHa
GOHITYK MaTepHalIIap/Ibl YOTYITYY, CHCTEMAAITHIPYY JKaHa Kailpa UILTETYY;

- XKEp  KOUKYJOpAyH THUIOJOTMACBIH  TY3YYA®, T€3  KOUKYJIOpIYH
re€OMACCACHIHBIH KBIMMBUIBIHAATBl YOIIOJIOPAYH POJIYH JKaHbIYa YEUMEIIO6/e, KEp
KOUKYJIOPAYH Naia O0aylIyHa TaaCHp 3TYY4Y MEXaHU3MAEpIU HETU306/e;

- HaHOOOJIYKYOJOpAYH TAaaCUPUHUH HETM3UHIE reoMacCalblK ClaiaapbIH
KbIIMBUIBIHBIH KaHbl MEXAHU3MUH HETU3]106]16 Typart.

N3ungee HaTblikaJapblH  anpodauusaoo. HM3WineeHyH HeErusru
KBIUBIHTBIKTAphl TOMOHKY JapekTepie OasHIairaH, TaJKyyJlaHTaH >KaHa
OCKUTHIITEH:

o «MnuMm, OunM, MTHHOBALIMS ’KaHa TEXHOJOTUS: 0aaaoo0, Kelrennep, yeuyy
KOJAOPY» UIUMHUN-TIPAKTUKAIBIK KOH(PepeHuschl. 2022-xpu1nbH 28-29-anpenwy,
bumikek maapsi.

® D1 apaJIbIK WIMMHH-TTPAKTUKAJIBIK KOHpepeHus: [ eoOorusHbIH akTyaiayy
Macesenepy, OHAYPYLITY OOJKOIIOOHYH HWHHOBALMSUIBIK METOIJIOPY JKaHa
naiianyy KeHAEpAM Kailpa HINTETYYy TEXHOJOTUsUIapbl. 28-utoHb, 2022-%KbLi,
TamkeHr.

e XII ByTkyn poccusiiblk MeEKTen-ceMuHap ‘‘POCCHAHBIH TYIITYTYHIOTY
KOUTOIMITYY KaHa >K39K-1IeNb( 30HANAPBIH OHYKTYPYY *aHa OHYKTYpYy OoroHYa
WIMMUN-U3WIIA06 )KaHa YyblrapMaubLl 1071000piop, 2022-xb11, PocToB-Ha-JloHy.

o XXX DOn apanbik unumuii koHpepennus ‘“Jlazepauk — MaanbIMaTThIK
texHosorusap: 2022-xkeuiabiH  12-17-centsiope, HoBopoccwuiick, Kpacnomap
Kpaiibl.



e [X Dn apanblk WIMMUN-TIPAKTUKAIBIK KOH(DepeHmus “Umum, koowm,
TEXHOJIOTHsIIap: 3aMaHOar AYWHeJery o3 apa apakeTTeHYYHYH Keureinepy kaHa
kenedern”. 9-mapt, 2023-xb11, [leTpo3aBojck.

e [V Dn apanblk naMMHA-TIpaKkTHKAIBIK KoHPepeHius. “YKaHbl YaKbIPBIKTAP
— xaHpl w3ungee” 2023-xbpuinbiH  8-mapThiHaa [leTpo3aBoack, aHga aBTOP
“TexHukanblk wiaumaep”’ Oenymy OoroHya |-mapaxkagarsl jaypeaT IUIIOMYH
aJras.

N3ni160/16paAYH KbIMBIHTBIKTAPBIH 0achbLIMAJapAa YarbLIABIPYYHYH
TOJYKTYTY:

JluccepTauusuiblK MIITUH HETU3TH Ma3MyHYH YarbUIAbIPraH U3WJIA06JI6pIyH
HaTbIfkanapel 17 wimmuiit smrexkre, anblH nuuHgae. PCKWne 6achuibll YbIKKaH
DMIEKTED.

JlucceprauMsHbIH TY3yMY KaHa KOJIOMY.

Hucceprauuss Kapuml ce3leH, 3 OelyMIeH, KOPYTYHIyAaH, TEKCT
OapakTapbIHaH, CYpPOTTOP/IOH, 22 TaOIUIIaIaH KaHa a/la0usTTap TA3MECUHEH TyparT.

ABTOp MWIJIETTEPAH KOOI, O6aanyy Ken-KeHEITEepruH OepuIl, UIITH asrbiHa
yplrapyyra JgaibiMa skapjaM OepuIll KaTKaHIBIThl YUyH WIMMHK >kerekuncu, KP
NHXeHepIUK aKaJeMUSIChIHBIH aKaJIEMUTH, TE€XHUKAa WIMMJIECPUHUH JOKTOPY,
npodeccop A.E. BopoObEBIro TepeH bipaa3blyblUIbIK OUITUPET.



NIITUH HET'U3T'U MABMYHY

Kupuin ce31e u3minee TEMACBIHBIH aKTyalAyyJyTyH HErHM3JIE€UT, UIITHUH
MakKcaTTaphbl ’aHa MHJIAETTEPH aHBIKTAJIbII, MJIMMUH )KaHbUIBITbI, aBTOP TapaObIHAH
KOProoro OepuireH HEeru3ru >xo0o0JIop >KaHa alapAblH MPAKTUKAIBIK MAaaHHCH,
W3WIJIOOHYH HaThIMKalapblHBIH anpoOalusachl, AUCCEPTALUSIHBIH KOJOMY >KaHa
CTPYKTypachl OEpHIIreH.

bupunyu 6eaymae TyHayk TsHb-IllaHb aiiMarblHBIH CTPYKTYpaJbIK >KaHa
TEOJIOTHSUIBIK ~ IIApTTapblHa  MaaJbIMaT JaHa Talgoo OepuwireH jkaHa
KbIprei3crangarel KOpPKYyHYYTyy OHKEHMHUII TIPAaBUTALUSIIBIK IPOLIECCTEPUHUH
MYHO3/16MeJIepy Kapaar.

Tsaup-1lanapiH TOOMYY MIAPTTapbl TAOUIbIA, TEXHOTECHIUK, 3KOJIOTHSUIBIK
KaHa COIMAJIJIBIK-OMOJIOTUSIIBIK MYHO37IeTY ©3Te4e KbIpJaaujapra KaObulyy
MO3UIIMACHIHAH ©3reue asutyy O00JyI caHanaT. ONKeHYH OUNWKK TOOIYY ailMaKTaphl
KEp KOUKYJIOpAyH, YpOOJOpAyH, Tall KYJOOJOPAYH, CEJI JaHa Cyy
TaIIKbIHIAPBIHBIH, Kap KOYKYJIOpAYH, K€p TUTHUPOOJIOPAYH, CYy KalTOOJOPAYH
’aHa Oallka KOPKYHY4YTYyy IPOLECCTEPANH OHYTYIIYH IIapTTaraH TEKTOHUKAJIBIK
KBIMBUIAAP YYYH BIHTAWIYY IIAPTTAPIbI TY3OT.

Koiprei3  PecnyOnukacblHblH — ©O3rede  KbIpAaangap MHHHUCTPIMTHHHUH
MaansiMaTel OotoHua Keiprei3 PecnyOnuKkachbiHBIH aliMarbiHa a3bIpKbl ydypja
5000meH amiblk XKep KoUKy, OalbIPKbIIAaH a3bIPKbl JOOPTO YEHUHKH KypaKTarsl,
penbeTHH KOOYHUO TOMOH aHa OPTO TOOIYY KaTMapiapblHia, CEMpeKk Ok
TOOJIyY 30HajapblHIa ©HYKKOH, alapJblH CaHbl ©3 apa apakeTTelIKeH 3amaHOar
reOIMHAMUKAJIBIK KBIMMBUIIAPABIH aKTUBACIIYYCYHO, CEHCMHUKAIYYIYKKa, KEp
aCTBIHJIArbl CYYyJIapAbIH JIEHIIDJIMHUH KOTOPYJYIIYHe, arMoc(epanblKk XKaaH -
YaublH/bIH AHOMAJIZYy CaHbIHA, OUIOHJION 3Jie TOOJIYY 30HaJIapAarbl To0 O0OPYHYH
TYPYKTYYJIYT'YHYH OanaHChIiH Oy3raH aJaMJIblH MHXCHEPIUK-4apOallbIK UIIITEPUHE
OallJIaHBIITYY >KbUT CAlbIH OCYY/O.

AKBIpKbI OH KBUIJArbl JK€p KOYKY aKTUBIYYJYTYHYH KY4YOIIYHO
OaitanpiTyy KbIpreI3cTaHAblH TOONYy KaHa TOO OTEKTEPUHICTH YOIOIYY
YOKMOJIOPYH/I® Maiiia OOJITOH Xep KOUKYJIepay H3WIIee a3blpKbl ydypJa 4YOH
MaaHure 33 0oJIyya.

Kep koukyHY U306 MACENIEIEPUHE YET AIAUK OKyMyIITyyaapAasH, KMI
OJIKOJIOPYHYH KaHa KbIPreI3CTaHABIH OKYMYIITYYJIAPBIHBIH KONITOTOH SMI€KTEpU
apHaJraH.

Yer snauk okyMmylutyynapiaaH uswineenepy MeHeH keHupu K.Tepuarm
TaaHbLITaH |[ |

XKep keukynepayH maiina 001yy TUNTEPHUH KaHAa MEXaHU3MJIEPUH aHBIKTOO,
XKep KOUKY KOPKyHY4y Oap KanTajaaapblH dcenTeoesiopy OOI0HYA 63roue MaaHWITyY
canbimaapael E. T1. EmenssiHoBa [ | Toonyy aliMakTapaarbl skep KOUKYJIOPAY



M3WII660 MEHEH KBIPTbI3CTAHABIK OKyMYyIITyylap Jna anekreHuinkeH: W.T.
Airmartos [ ], B. M. Hudanees [ ], K. K. Koxorymnos [ ], A. E. Bopooses [ ], C. @.
Ycemanos [ ], U. B. buiibocynos [ |, M. XK. JIxxaman6aes [ ], O.B. Hukonbckas [ ],
N. A. Toproeg [ ], }O.I'. Anemus [ ], b. W. buit6ocynos [ |, K. K. Ycenog [ ], xaHa
Oamkanap.

Yuypaa IyliHe MHTCHCUBIYY OHYTYYHY KaHa WIMMIWH JKaHA OHOp JKalbIlH
KOIITOTOH TapMaKTapbhlHIA ap KaHJal HaHOOeJIyK4Yelepay KEHHPH KOJJIOHYyTa
oTYY/1o.

HanoGenykuenep - Oyn OGomxon MeHeH 1-100 HaHOMETpAMH MYHO3IYY
erueMy Oap Gesykdesep, KOK JereHje oup endee 0oroHua (1 HAHOMETP METPIUH
1 munuapanan oupu) (cypetl). Omion s5e yuypaa, akbIpKbl KbUIBIMIIBIH asTbIH/A
3aTTBIH  OOJIYKYeJIOpYHYH  ©IYeMIepYHYH Oenrwiyy Oup  ailmarel —
HAHOOTYOMJIOPAYH IOMEHU Oap SKEHU *aHa 3aTThIH TY3YJIYITYHYH HAHOOIYOMOYK
WHTEpPBAJIBI Jarbl 3Ji¢ ©3YHYH ©3re4eJYKTOPYHO 33 SKEHHU, OyNl JEHIr?IAJIe 3aT
MaKpoOMUp/ie KopyHOOreH Oalika KaCHETTepre 33 SKeHH OMPOTOJIO allKbIH OOJIY.

JKakbIHKbI OH XKBULABIKTAp/AA A33PJIUK WIMMHUNA-TEXHUKAJIBIK MPOTPECCTUH
apKacblHIa HAHOTEXHOJIOTHUS aJaM3aT KOOMYHYH HII-apaKeTTEpUHUH KOMuyJIyK
TapMaKTapblHA YOH TaaCUPUH THUHTU3ET.

3amaH0an HaHONPOAYKIMSHBIH 5H JKOHOKeW Typy-HaHOOeIyKueiep.
OHI0TOH *aHa )KY3/1eTeH HAaHOMETp 6JTY6MYHAery OelyK4yeaepre YeinH Maii1anoo
MaTepuaiapra xaHa mnpoleccrepre, anap MEHeH OalaHbIIIKaH TYI-TaMbIpbIHAH
Oepu Oaika (hU3MKaIBIK-MEXaHUKAJIBIK KacuerTepau oeper. HanobemykuenepiyH
bopmanyy e3reuesyKTepy ajapAblH HerusuHeH chepanbik dopmackl (cypetl)
KaHa eueMaepAyH maanunepu (1aen 250-300 H.M. yelinH).

Usirapmazna HaHOO®JYKUeJIep KaTapblHa KHpE TypraH HaHO MacuTadayy
OOBEKTWIIEp KENTUPWIreH. MBbIHAa HAHO WJIMMJWH HW3WIe6 OOBEKTTEPUHE
yIbTPAJUCHIEPCANK CHUCTEMaNap Ja alpblkua e3rede Oaca OenrwieHaud: Oyl
OaapplHaH MypJa ap TYpPAYY 4YOIOJIOp, ajap e31epyHYH >kaHa TyHIyk TsHb-
[anapIH Kep KoUKy KOPKYHY4Y Oap KanTanJapblHbIH KOOYH TY3OT.




Cypert 1 HanoOenykue.

IKUHYH 00JYM U3WI1606 METOUKAachiHA apHaTaH. JKe u3ninnee 60roHYa
WIMMHUHN a1a0uaTTapbl U3/160 bIKMAIAPhI )KaHa TEXHOJOTUSIIAPHI, KEP KOUKYJIIOp
TY3TOH TOIypaKTapIbIH MEXaHUKAJIBIK KACHETTEPUH aHBIKTOO bIKMAJIAPHI
OasHpanran. Hanotaacupiepau u3nigee y4yH HHCTPYMEHTAIbIK-aHATUTUKAIBIK
BIKMaJIapIbIH KEHUPH CIEKTpH OepunreH. HaHoTpyOKamapapiH (HU3UKO-XUMHSIIBIK
KaCHETTEPUH aHBIKTOOHYH JKBIMBIHTBIKTAPHI KEJITHPHIITECH.

byn 6enymae unumuil anabusTTapbl U3I06HYH OOBEKTUBIYY BIKMaJIapbIH
KaMChI3 KbUTYy OOIOHYA UINTEIUI YbIKKAH METOJMKAJBIK CyHyIITap oepuiet. XKep
KOUKYJIOPAY H3WIA66 >KaaThIHAA WIMMHH amaOusTTapabl HW3706HY VIOMTYpYY,
OenruiieHreH 0arpIT O0IOHYA MaaJbIMATThI TOJIYK jKaHa TakK U306, OIIOH/I0H 3JIi€ 9H
KaJIbIp-0apKTyy ’KaHa 0aallyy MaajabIiMaTTap/Abl TaHI00 Maceselepy Kapaiar.

Nnumuii  amaOuarrapapl M30OHYH HETU3TH BIKMajapbl TOMOHKYJIOPAY
KaMTBIUT:

bamrankel  TOKYMEHTTEpAWMH OUONMUOTPAQUSIIBIK aHAIU3d — HETU3ru
MaajbIMaTTapbl 0OIIyN KOPCOTYI, aJblHTaH MaajbiMaTTap/bl MYHO3/100Te >KaHa
JTIOKYMEHTTEP/IN U3/100T6 KOJIJOHYYyra MYMKYHIYK OepeT.

ATMepuBIMK METO ] — OeNTUITYy OUp Macenenepre apHairad agabusTTapIsl
n31100, OyJ1 M3WIAOOHYH KYPYIIYH TOJYKTOO YUYH MailJaTaHbUTBIITBEI MYMKYH.

JICCKpUTITUBIINK METOJI — HETH3TH CO3AOPAY XKaHa TEPMHUHACPIU H3]106To
HETHU3/ICJITEH.

JIGKOHCTPYKIUSJIOO0 METONy — anaOusATTBIK OyjakTrapjaarbl HETH3rd
TYIIYHYKTOPIY TaJlJ00r0 aHa aJapAblH MaaHWCHH Kaipa Kapam 4YbITyyra
OarpITTaITaH.

ACMEKTUK aHaJIU3re HETU3JCNIreH W30 — Oelruayy Oup MacejaeHUuH
KOHTEKCTHHJIC aTallblH TEOPUSIIAp/IbIH KaHa OCNTUIYY aBTOPJIOPAYH SMIEKTEpUH
nagananyy.

3amaHOanm WHHOBAIMSIJIBIK M3/100 BIKMAaJlaphl JKaHbI UIESTIApbl KapaTyyra,
Ooenrmnyy Temamap OOlOHYAa OWIMMIM TEPEHIETYYr® >KaHa KOJIOHYJTaH
BIKMaJIapJIbl 62aJI00TO KapaaM OeperT.

HanobGenyk4enepayH OETTHK TOMOJOTHUACHIH CYPOTTOO YUYH, Kara3 JSKH
Oalika bIKMara Heru3JeIreH METOAAOPAY KOJIJIOHYYHY CYHYIITAWT: Y4 ©T4eMAYY



OCTTHK WINTETYY JKaHa »JKUHYMJCH, aTalblH MaTEeMaTUKAJIBIK ammapaTThiH
HETU3UHJIE CYPOT MEUKUHIUTHH/IE OETTUK T€OMETPUSHBI UIITETYY.

HanoTaacupnepan wu3uinee Y4YH HHCTPYMEHTAIJBIK - aHAJTUTHKAJIBIK
BIKMaJIapJIbIH KeHUpHU crekTpu OepuireH. CkaHI004y TYHHEIJUK MHUKPOCKOIHS
(STM) >xana aroMayk Kyd Mukpockonusicel (AFM) Herusru Ty316H-TY3
BU3YaNJJAIITHIPYY  BIKMallapbl KaTapbl KapanaT. OImoHIoM 57e, peHTreH
doTosnexkTpoHayk  crnekTpockonus  (XPS)  XxuMusAneik  Kypamabsl  KaHa
AIIEMEHTTEPIUH a0aJIbIH MYHO3/166 YUYH KOJIJJOHYIAT.

HanobGenyk4enepiyH OCTUHUH TOTIOJNIOTUSCHIH CYPOTTOO YUYH KU HETH3TH
BIKMa CYHYIIITAJITaH:

V9 eueMAYY MEHKUHIUKTE OETTH aKbl TOJIOHYYYYy HINTETYY >KaHa
DKUHYUJEH, AaTalblH MAaTeMAaTHKAJbIK  alllapaTThlH  HETH3WHAE  CYpoT
MEUKUHAUTUH/IE OCTTHH T€OMETPUSICHIH UIITETYY.

['eoMeTpusnbik UMITETYY — OyJ CypoTTepay MaTeMaTHUKAJIbIK anapaTThiH
»KapaaMbl MEHEH MOJICIIO0.

HaHoTyTykuenepayH WYKkH KyyIl MOJIEKYJIa TYPYHI® O0IyIl, 00JIKO0JI MEHEH
1 000 000 kemypTek aToMyHaH (>ke Oalllka XUMHUSIIBIK 2JIEMEHTTEP/ICH) Typat. Al
Oup KaTMapilyy e KeIl KaTMapilyy TYTYK4Ye KaTapbl naiga Oo0JoT, JuaMeTpu
00KOJT MEHEH OWp HAHOMETPAM TY3YH, Y3YHAYTY OHJIOTOH MHKPOHTO KETET
(Cyper 2).
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Cypert 2. bup >kaHa kel KaTMaplyy HaHOTYTYKUYeJIep

Byn HaHOTYTYK4YeNep rekcaroHaliAblK TY3YJIYIITe JKalramkaH KoMYpPTEK Ke
Oamika  XUMUSUIBIK ~ 3JIEMEHTTEPJIUH  aTOMAOPYHAH  TY3YJIreH  LUJIUHIP
dbopmackiHAarel TY3yJymTep Oonym »centener. AlapJblH OCTHHIE KOMYPTEK
aTOMO0PY Tyypa alThl OypUTYKTapAblH YOKYJIApbIH/IA KaWTallKaH.

benrunei keTyy kepek, HAHOTYTYKuYeJep ap TypAyy ¢opmara 33: 4OH KaHa
KHYMHE, OMp KaTMapiyy »aHa KeIl KaTMapiyy, TY3 aHa CIHPAIIbIK, ©3re4e
OCKeMIMK KaCUETTEPH MEHEH aillbipMaJiaHaT.

Omon »sme yuypaa Kypry3yidreH H3WIAeeJep HaHOTYTYKYeJIepIyH
YHUKAJYy MEXaHUKAJIBIK KaCUETTEPIe 33 IKEHUH KopcoTTy (Tabi.l).

KOMYpTeK HaHOTYTYK4YOJIOpAYH (1)I/I3I/IKaJ]BIK ZKaHa MCXaHHNKaJIbIK

MYHO3]16MeJIepy.

WiikeMIyyIYK MOIYITY 1000-1400 I'Tla

Tapryy kyay 30-100 I'TIa

Tyryk OoroH4Ya  KBUIyYTyK 6000-7000 Bt(m xkm),
OTKOPYMIYYIYK

300 K s51eKTp KapIIbLUIbIK 10-43. 10-5 Om-cMm

Makcumannyy TOKTYH 107-109AcMm2,
TBITBI3/IBITBI

A4bIK HaHOTpyOaJIapAbIH 1000 m*Tan ambIk
o3reue beru

OuroHA0# 371€, 9KU KaTMapiTyy KOMYPTEK HAHOTPYOKaChIH HAHO JCHTIAIINH/IC
IATUHIPIUK TOIITUITHUK KaTaphl KOJOHYYTa 00710y aHBIKTAJJIBI: STep Ie MBIHIAN
TYTYKTYH CBIPTKBI OOJIYTYH ailJlaHIBIpCa, ajl MU HYKH OOJYTYH KblMbUITabaran
abanma KanTelpca, aHga CYpy/ayy Kydtepy Oup Tom ayickl3 OOJITOH Tairak
MOMIIUITHUK aTyyra 0OJIOT, aHTKEH! aHBIH TaWrajaoo OETUHUH aTOMIYK JEHIIJIIIE
KBUIMAKANIIBITHI Oap.



YuyHuy 066/1yM HaHOOOJIYKY6JI6pAYH TaaCUPU HETU3UH/E T€3 XKaHa YOH Kep
KOUKYJIOpAYH Naiia 0oiyy KaHa KbUIyy MEXaHU3MUH MILITEN YbITYyra apHajraH.
XKep keuxkyJepAyH >KaHbl TUIOJOTHUSACHI CYHYIITAJbI, ajapAsl Maia KpUIyydy
TPUITEPANK MEXAHU3MJIEP HETU3/EIITEH.

JlutepaTypasiblk OyJakTapJblH JKaHa JyHHe KY3YHI® OOJIOH kKep
KOUKYJOPAYH ACTAJAIUTHIPBIITaH aHAIU3U KOPCOTKOHNOH, kKep KOUKYJIepAYH
Herm3ru ce6ebu koOyHUe TpaBUTAIM Ky4dy (CYpPYAYY KY4TepyHe Kapama-KapIiibl
TypraH) MEHEH aHbl KapMam TypraH KY4YTepAyH OpPTOCYHAArbl TEH
CAJIMAaKTYyITyKTYH Oy3yIyIry 0oy caHanaT. Aiarra, 0ya TOMOHKY (PakTopIoOpIoH
yJilaM KeJUI YbIraT:

o XKep keukynep KOpKyHy4y Oap OETTUH TUKTUTMHHH >KOrOpyJiallbl (Cyy
TapaObIHAH KYYJIYyHYH HaTbIHKacbIHAA);
o Too  TexkTepuHMH  MAacCUBMHMH  OCKEMJIUTIMHUH  HadapJjalllbl

(reomaccachl), y3aKk MOOHOTTYY aTMocdepalblk >KaaH-4yadyblHIAp >KaHa JKep
acThIHAATbl CyyJap MEHEH ©Te HbIMJAJBIIIbIHAH XK€ a0a bIpalbIHBIH TAaCUPUHEH
yjiam Oy3yJyury;

CelicMUKaNBIK )KEP TUTUPOOIIOP

o TaacHupu,

o Kypynymi sxana 6arika gyapOanblk HIIMEPAYYIYKTYH TaaCUpH.

XKep keukynep MNpPONECCHHUH Kydy, Oamikaya alTkaHAa, *Kep KOUKYJIep
MaccacblHa TapThUITAaH TOO TEKTEPUHUH KOJIIOMYHO JKapaiia, ajap TOMOHKY
KaTteropusyiapra 0eJyHeT:

° Kuunnekeit — 10 MuH M°re yeiuH;

o Optouo — 10-100 mux M?;

° Yox — 100-1000 Mun m3;

o Orte voH — 1000 mun M*neH xoropy (Cypert 3).

XKep keukynep KOpkyHyuy Oap OeTTepAau TY3r6H TEKTEpPAUH KEIUI
YBITHIIIBIHA ~ JKapalla, »>Kep KOeYKYyJIep TOMOHKYAeW OeJIyHOT:4omo Kep
KOUKYJIOp;Tall JKep KOUKYJIep;apajall kep KoUKyJIep.

[IpakTka KOPCOTKOHIOM, UOMO TEKTEPAECTH OMOJI3EHBJEP Talll TEKTepre
Kaparasjaa Oup TOIl Kell Ke3/elleT.

Byn TextepauH OeKeMIMK MYHO316MOJIOPYHO, aJlapAblH Je(popMaiusiIbIK
YKaHa PEOJIOTUSIIBIK KaCUETTEepU

KacCHEeTTepUHE OAIaHbBIIITYY.

Owron 351€ yuypaa, xaHbl TANTEIITAPYY (CypoeT 3) Kep KOUKYJIep ajlapbl Y4

YOH Typre 0eer.



Cypert 3. XKep keukynepay TUNTCIITUPYY

Omon »me ywypna, cyHymraarad >kanbl tunonorus (Cypet 3) xkep
KOUKYJIOPAJIOPIY YU HETU3TH TYpre 0emer:
. Cantryy )ep KeuKyJepay;
. MaiisianraH xep KeuKyJep;
. ['eOXUMUSIIBIK ©3T6pYYIIepre yuyparaH xep KoukyJep.

[Tatina Oonyy cebeOuHe kapamia, >Kep KOUYKYJIOpAY TaOWThIH >kaHa
TEXHOTeHIWK Jnen Oesyyre Oosor. Omion »ie ydypha, aaaMIbliH YapOalibIK
UIIMEPAYYIYTY YOH POJIb OMHOMT: »KEpPAWH KECHJIUIIM, alllblKya KYK TYIIYPYY,
HBIM/IO0, (JIOpaHBIH KOK KBbUIBIHYYCY >KaHa THUTHPO® (aHbIH WYUHJIE XKep
TUTUPOOJIOP).

Byn nnumuit u3minee e xep KOUKyJIop naiiaa 601yy TPUTTEPAUK MEXaHU3MHU
HEru3JIeNreH. AJ reoMaccaliapAblH MEXaHUKaJIbIK Oy3ylylIyHaH yiam K33 Oup
TYPYKTYYJIYKTYH KOTOJYIIyHa OailianemTyy. by mpoliecc THK KanTaiaapbiHaa
KYUTYY JKE€p TUTUPOOJIOP K€ TEXHOTEHIUK TEPMETYYIIop

(MHcCanbl, MaccabIK Xapaelpyyiap, 00p TEXHUKa HINTEreH ydypiap x.0.)
apKbUTYy OaITaJIbIIIBl MYMKYH. JKep TUTHpOOHYH HaThIibKachklHIa Taiiaa 00nroH
BUOpaIUs HATBIHKATYy YbIHATYYJIapIbIH >KOTOJIYyIIIyHa ajbin KeneT. byn 6osco Oup
TEKTYY TPaHyJIOMETPUSUIBIK Kypambl Oap Maiijga OYpTYKYeJdyy TONYpPaKThIH
CYIOJIYIIYH IapTTanT. JKep TUTUpPee OIIOHAOW »3Ji€ CKJIOHAOTY BITBIIIYY4Yy
YBIHATYYHY KOOOUTYI, KOOINCY3AYK KOA()(PUIMEHTHH OUPIUKTEH TOMOHIOTYIIY
MYMKYH. 2Kep TUTHpee TOJKyHIapblHAaH YjaM TeOoMaccuBla Maina OoJroH
BUIIAMJIAHYY TPaBUTALUSIIBIK KYUTOpPAY ©3repTeT. BepTUkanibplKk bUITaMIAHYY
O00OpyHIArsl KYKTY ©3repTCo, TOPH3OHTAIILIK BUITAMIAHYY WHEPIUSHBIH
HATBIMKACBIH/A BITBIITYYYy Ky4Topy Haija KbuiaT.

JlyiitHo 10 OOJITOH Kep KOUYKYJIOpAY aHAIM3100 KOPCOTKOHIOU, Jarkl Oup
TPUITEP KaTapbl KaTyy >KaHa y3aKKa CO3yJraH »aaH Ooyylly MYMKYH. byn kaan



CyyHY KOHTaKTTBIK KaTMapra >KeTKUPHII, aHbIH TYOYH/® TaliraiaHnyy OCTHH manaa
KbU1aT. Byn KbIMMBUT afjaTTa bUlai ’KaHa Yoo KaTMapbhlHAH TypraH IUJIACTUKAJIBIK
YCTYHKY KaTMap apkbU1yy kypeT. JKaaH-uaublH/IaH Maiijja OOJITOH Kep KOUKYJIep
HETM3MHEH KaHBIKKAHJIBIK aHa KbICBUITAH TOIMYpPaKTapAblH CYyHYH OachbIMbIHAH
yllaM TYpYKTYyJIyTYHYH KECKMH TOMOHIOIly MEHEH OalIaHbllTyy. OIrepje
TOMYPAKThIH HBIMIYYJIYTY aHbIH IJIACTUKAJIBIK YETMHEH allblll KeTce, TOO OeTTepu
nedopManmsiiana OamTanT.

Omonaoi s1e, KY4TYyy »KaHa y3akkKa CO3yJraH >XaaHJbIH HaTBIMKAChIHIA
KatacTpodaiblK Xep KOUKYIPAYH KaHbl MEXaHW3MH aHBIKTaITaH. byn ydypna,
HETW3ru ce0en — T€OMAaCcCaHbIH JKaHa aHBIH aCThIHAArbl KaTMapiap/IbH KaaHIbIH
CYyCY MEHEH CYIOTYIIY.

byn nauccepramusiplk  WINITE  YOTMOHYH JKEp KOYKY MacCAaChIHBIH
KBUTBIITYYCYH/IaTbl POJYHYH aHbl WHTEpHpeTanuschl OepwireH. Yomo — Oy
Maiija OypTYK4edyy TOIypaK MaTepualbl, ajl ap KaHJall 4yomnolyy MUHepaiaapabl
KaMTBIAT. Yomonop agaTra HeIMAYY abaijia iacTUKaIbIK KaCUEeTKe 33, ceOedu anap
CYy MOJIEKyJIalapbIHbIH IJIEHKAChl MEHEH KypyaJjraH 00JIoT.

YoroHyH XKep KOYKy MAacCCaChIHBIH >KbUIBIIIYYCYHAArbl POy KONTOToH
OKYMYIITYYyJap TapaObIHaH W3UIIJICHTEH. bupok, HAHOOOBEKTTEPAU
BU3YANJAIITHIPYY4Y SJEKTPOHAYK TEXHOJOTUSIAD OHYKKOHJOH KUWUH TraHa
YOIOHY HAaHOKaTMapiiap/JaH >XaHa HaHOOOIYKYeJepIeH TypraH OOBEKT KaTapbl
U3UJII00 MYMKYHUYIYTY Haina 6onay. YonmomopayH HaHO ACHIIDIACTH TY3YJIYIIy
JIETANAyy Kapajblll, anapAblH (PHU3WKA-XUMUSIIBIK ~ KaCHETTePH, MHCAIIBI,
HaHO(pOpPMACHI, MEHUUK O€TH, 13€Ta-MOTEHIMAIbl O0I0OHYA MaaIbIMATTap OEPUIITEH.

N3unpmeenep KeOpCOTKOHAOW, TalUya3uT HAHOTYTYKTOPY YHUKAIAYY
(bU3UKaTBIK JKaHa XHMHSUIBIK KacHeTTepre 933. Ajap JKep KOuKy MacCachbIHBIH
KypambIHIa OONyTI, TaliTallanyy OCTHHJIC HAHO KaMTBhUITAaH KaTMapsl Ty3eT. byn
KaTMap CYpYJyY KYYYH >KaHa aHbIH CcamaThlH ©3TOPTYI, KY4 BEKTOPJIOPYH KaTyy
KaHa Y3TYATYKCY3 CYPYJYY MEHEH KblIMakail TalraisaHyy OpPTOCYHJA ©3TOpTYII
Typar.

lannmya3suT HAHOTYTYKTOPY CalBIITBIPMANyy YOH THITHI3JIBIKKA >KaHa
HAaHOPa3MEPAUK OOJIYKUOJIOPAYH YOH OCTTUK asHTHIHA 39 OOJTOHAYKTaH, (U3HKa-
XUMUSIIBIK  aKTUBIYYAYKTY KY4YOTYI, JK€p KOYKY MAaCCACHIHBIH KBIMMBLUIBIHA
OJIyTTYy TaaCHUPUH TUUTHU3ET.

["anmya3uTTuH TaOUTBIl HAHOTYTYKTOPY, a1aTTa, )KOTOPKY HBIMAYYITYKKa 33,
Bbyn anapapiH Monekysanap apajiblk KaTMapiapbl Cyy MEHEH TONTYpPYITraHAbITbIHA
’KaHa KypaMblHJa METaJUIIbIK Oeyk4esepayH OomyiryHa Oainanbeimtyy (Cypet
4).
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Cypert 4. Typllyy MarHUTTUK TOJITYPYJITaH rajulya3uT HAaHOTYTYK4eJIep

Byn nnumuii n3nnaeene xep KoUKy MacCaChIHBIH TE€3 )KbUIBIIYYCYHYH KaHbI
MEXaHU3MU  HETW3JeiareH. byl  MexaHu3M,  HETU3WHEH,  TJUHUCTHUK
HaHOOeJYKYesepre, alpblkya raulya3uTke OalaHblITyy. [amya3uT xep KeuKy
MacCacChIHBbIH TairajgaHyy O€THMHIE HaThIKadyy Maijioouy 3aT KaTapbl UL ajblIl
Oapar.

byn MexaHM3MIUH ©3re4enyry — Kep KOuKy MacCachlHbIH TOMOHKY
KaTMapbIHAArbl HaHOOOJIYKYeJep TaOUThId HAHOMOMAIMIUITHUK KaTapbl WII aJbIll
OappImibl. ['ajulya3uT KaoJIMH allOMOCHIIMKATTap YH-OYJIOCYHe KHUpeT, OUpoK
KAOJMHUT HaHOOOJIYKUeNepy IUIacTUHKa QopMachiHaa 00JCO, TajuIoNn3HT
HaHOOeYKYeIepy HaHOTYTYKYemep (y3yHayry 0,5-2 MkMm).

(y3yaayry 0,5-2 MKM, CBIPTKBI auameTpu Oospkoil meHeH 200 HM, MUYKH
koHmeu auametpu 10-15 HM). Byn TyTykTep amoMOCHIMKAT KaTMapiiapbIHBIH
CIIUpAJABIK TYpA© oOpoJiymly apkbulyy maiga 6omot (Cypetr 5). Tlammyasut
TYTYKTOPYHYH KaObIKTaphbl, afarra, 15-20 katmapaaH Typar.
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Cypert 5. l'amtya3ut HaHOTPYOAChIHBIH TY3YJIYIIYHYH CXeMachl

MpIHAaH THIMIKAPHI, TALIYa3UTTEp KPUCTAUIIANIYY IapTTapblHA >KaHa
TeOJIOTUSUTBIK TY3YJYIIYHO jKapaia Oarika Mopdonorusuibik (opmanapra ga 32
Oomymry MyMKYH. Mucansl, anap chepouganibik ke AUCKTYY (opmana Oomymry
MyMKkyH (Cypert 6).

(D)

(A) (C)

Cypert 6. Horo HaHOO06IYK4Y6IOPYHYH T€OMOP(OIOTHSICHI:
a) Oup TekTyy cepa; 6) Oup TEKTYY HUIUHID; B) OUP TEKTYY JUCK; T)
KOHJIOU [IUIIHAP



KBIVMBIHTHIKTAP

JluccepTanusi akTyainayy WINMHA-TEXHUKAIBIK KOUTOHIY YeUYYHYH JKaHBbI
KOJIYH CYHYIITAUT — HAHOOOJIYKIOIOPIYH TAACHPHUHUH HETH3UH/IC KCHSUTHUIITeH
YOII0 KOUKYJIOPAYH Makaa O0NyIIyHYH )KaHa KbIMMBUIBIHBIH MYHO3/IOMOJIOPYH
oenrunies.

JluccepTanysiHBIH HETU3TH WIMMUMN KaHa MTPaKTUKAJIBIK HAThIKaIaphl
TOMOHKYJIOP.

1. yiinene OOJTOH Te3 )KaHa CO3YJTaH Kep KOUKYJIOpIyH aHAIU3UHUH
HETU3WH/IE alap bIH KEJIUIT YBITHIIIB )KaHa T€OMACCaHbIH Y3aK apasibIKKa
YKBUTBIIIBI OOFOHYA a3bIPhIHYA OUPIUKTYY MTUKHAP KOK IKEHU aHBIKTAJIJIBI.

2. HanobGenyk4yenepayH jkaHa HAHOTYTYKTOPAYH (HHU3UKA-XUMUSIIBIK
KacueTTepu aHbIKTanrad. M3ungeenep  KepCOTKOHAOW, HAHOTYTYKUYeIep
YHUKAJAYy SKOTOPKY MEXaHUKAJbIK KacHeTTepre 97 XKaHa 2 KarMmapiyy
KOMYPTEKTYY HAHOTYTYK HAHO JCHIIIJIETH HWJIMHIPAUK TOAIIMIHUK KaTaphbl
KOJIJIOHYJIYIIY MYMKYH: 3rep/ie MbIHAal TYTYKTYH CBIPTKBI OOJYTY ailjaHyy Y4yH
YKACaJIbI, UUYKU OOJIYTY KBIMMBUICHI3 KalaThIpbUICA, aHAa CYPYJYY MOIIIMITHUTUH
anyyra OOJIOT, aHTKEHHM aH/a CYPYJYY KY4Tepy aTOMJOp MEHEH XbUIMakail OeTH
©Te aJIChI3.

3. XKep KoUKy reoMaccachlHbIH KbIMMBUIBIHAATHI YOMOJIOPAYH POJIYHYH
XKaHbl MHTEPHpETAluschl OepuiareH. HaHOAEHr 31Iaern 4YomoJopAyH TY3YIYIIY
JeTa A ThIPbUITaH. Yormo HaHOOOTYKYOJOpYHYH (hH3UKA-XUMUSITBIK
KaCHETTePUHUH KbhICKada MaajbIMaThl, MUCAJbI, HaHO(POpMaiap, CcremupuKaIbK
OCTTHK asHT, 13€Ta MOTCHIIUAIIBI.

4, [anmoi3uT HAHOTYTYKYOJOpY YIIYHUYAJIbIK  (U3MKANBIK  JKaHa
XUMUSIIBIK KAaCHETTEPTe 33 SKCHHM aHBIKTAJBI, alap TOO TEKTCPUHUH MAaCCaChIH]IA
OONTOHIO ajap HAHO-KAMTHITAH KaTMap/bl TY3YIIOT, all )Kep KOUKYHYH TOO TEK
MaCCaChIHBIH OTKOPYMIYYIIYK JKaHa OTKOPYY KOHIOMIYYIYTYH K€ TalralanyycyH
KaMChI3 KbIJIaT, aHTKEHU CYPYTYYHYH CalaTThIK )KaHa CaHJIbIK MAaHUCHH, OLIOH 10N
Jie  KYYTYY JKaHa >KbIJIMakail Y3yJyy BEKTOPJIOPYHYH TpaHCHOPMAIMICHIH
aHbpIKTaNT. OII0J 3J1€ y4yp/a aHbIH CAIBIITHIPMATYY >KOTOPKY THITBI3ABITHI KaHa
YOH OETTHK asHTBIHAH yJiaM HaHOeJYeMIyYy OesTyK4edepAyH KarMapiapsl Gpusuka-
XUMUSIIBIK  aKTHBJCIITUPYYHY Taija KbUIaT, Oyl Kep KOYKY TEKTepUHUH
MaCCaChIHBIH KbIMMBUIBIHA OJIYTTYY TaaCUPUH THUTH3ET.

5. Kyuryy okep TuTHpeenepayH K€ TEXHOTESHAUK  TEpPMEIYY
OyJakTapelHBIH THUTHPOO TAaaCHPUHEH THUK DJHKCHHINTEpAEC TIeOMacCaHbIH
MEXaHUKAJBIK  OYy3yJdylmIyHaH yjgaM TYpPYKTYYJAyKTyH  KaHAaiaelp  Oup
YKOTOTYYJapblHAH KEJIMIT YbIKKAH Kep KOUKYJIOPAYH Makaa O0IyIyHa TPUTTEPIUK
TaaCUPAVH MEXaHU3MHU OCITHIICHTeH, anap d(Q(PEKTUBIYY YbIHATYYHY JKOTOTYY/IaH
yJiaMm OUp TEKTYY TPaHyJIOMETPIMK KypaMJiarkl Maiiia OypTYKYedyy YOKMOIOpaYH
CYIOJIYIITyHA aJIbIN KEJIHUIINA MYMKYH.

6. XKep keuky reomMaccachblHBIH T€3 JKBUIBIIIBIHBIH JKaHbl MEXaHU3MU
HETU3JENIU, ajl YOMOJOPAYH HAHOOeNIyKuelepy >kaHa OWUPUHYM KE3EeKTe
Tairananyydy Oerrepae 3(QdeKkTuBayy Manaoody OOMyN HINTETreH TauION3UT
MEHEH OallTaHbIIITKaH.



7. JKBIMBIHTBIKTapAbl HIIKE amblpyy. JuccepTauusHbIH HaThIMXKadapsbl
Keipreis  PecnyOnukacblHblH —~ VHXEHEpIUK ~ WIMMJIEpP  aKaJeMHUSACHIHBIH
npakTukacelHaa Keiprei3 PecnyOnMKachlHBIH Kep KOUKY KOPKyHydy Oap
allMakTapbIH/Aa T€3 CO3YJTraH YOIO KOUKYJIepay H3WIIeee *kaHa 00JKOJI0010
KOJIIOHYJIAT.
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KOPYTYHIY

Kosxorynosa I'ynemupa Kamun6ekopranbia 25.00.20 - “I'eomexanuka, ToO
TEKTEPHH JKapAbIpyy MEHEH TaJKal00, TOO-KeH a’dpora3IMHaMHUKAChl )KaHa TOO TEK
KBUTYYIyK (U3UKacel”  aquCTUTH OOIOHYA TEXHWKA WIMMICPUHUH KaHIUOAT
WINMHANA JapaxxacklH anyy yayH “ HaHoOerykuelepayH TaaCUpWHWUH HETHU3HHIIE
KOUKYJOpAYH Taina OONylIyHyH jKaHa KBIUMBUIBIHBIH ©3Te4YeNyKTepY ‘IeTreH
TEeMaJIarbl JUCCEPTAIHSICHI.

Herusru ce3nep: xep KoUKy, HAHOTYTYK, TUIITSIITHPYY, MEXaHU3M, YOIIO,
raJiTyasur.

JluccepTallusiHbIH M3WJ1160 O0OBEKTHCH OOJYyN CO3yJIraH 4YOIO Kep
KOUKyJepy 0oyl caHanar.

N3un1eeHYH npeaMeTH Xep KOUKYHYH reoOMacCachIHbIH Maiiia 60yy kKaHa
YKBUIBIIIBIHBIH MEXaHU3MU OOJTYTI caHalIar.

N3ungeenyn MakcaTbl HaHOOOJTYKYOJIOPAYH TAaCUPUHUH HETU3UHIC
KEHEUTHIITEH YOTO KOUKYJIOPAYH Maiia 0oJyy jkKaHa KbUTYy ©3re4edyKTOpPYHYH
MEXaHU3MHH aHBIKTOO OOJIyI caHaar.

N3uanee Mmeroaaopy: 1adb0paTOPUSIIBIK, TAOUTBIM.

AJIBIHTAH HATBIKAIAP jKaHA ajapJ/iblH KaHbUIBITHL: KEHEHUTWJIT€H YOIIO0
KOUKYJIOPAYH Maia O0IyIIyHYH KaHa KbIAMbBUIBIHBIH KaHbl MEXAHU3MH HIIITEITUI
YBIKTBI, KEp KOUYKYJIOPAY KbUIBIIIBIHAATHl YOMOJOPAYH POJIYHYH >KaHBI
YEUMEJICHHINY CYHYIITAIBI; )KeP KOUKYJIOPIYH KaHbI THUITTCIITHPYIIAIIN TY3YIIIY.

Kouonyy 4eiipecy Toonyy aiiMakTap/ibl ©316IITYPYY YUYPYHAA CO3YJraH
YOIOJIYY Kep KOUKYJIOpAYH Maiaa OOTYIIyH >KaHa KBUIBIIIBIH OOJKOII00 >KaHa
aJIJIBIH aJTyy OOJIyN caHamart.



PE3IOME

Huccepranust  KoxorynoBoit ['ynmeMupsl  KamunOekoBHBI Ha  Temy
“Oco0E€HHOCTH BO3HUKHOBEHUSI U TIEPENIBMXKEHMSI OIOJI3HEH HAa OCHOBE BIIMSHUS
HAHOYACTUI]” HA COMCKAHUE YUYEHOM CTENEHW KaHAMJlaTa TEeXHUYECKUX HayK IO
cnenuanpHocT  25.00.20. — “T'eoMexaHuka, pa3pylI€HHE TOPOJ B3PHIBOM,
pYJIHUYHAs a3pora3oAMHaMHUKa U TOpHas TEIo(u3uKa’.

KurwueBblie cj10Ba: OMoia3eHb, HAHOTPYOKA, TUMMU3ALMS, MEXaHU3M, TJIMHA,
rajuryasur.

O0bekTOM HMCCIeNOBAHUA  JUCCEPTAlUU  SIBISIOTCA  NPOTSKEHHBIE
[JIMHSCTBIE OTIOJI3HH.

IIpeamMeTroM mccieqOBaHUSL SIBISIETCS MEXaHU3M BO3HUKHOBEHHS U
NIEpPEABHKEHUS T€OMACC OMOJI3HEM.

Leabio ucciieqoBanus SBISETCS YCTAHOBJIEHWE MEXaHU3Ma O0COOEHHOCTEN
BO3HMKHOBEHUS U NEPEABUKEHUS NPOTKEHHBIX TJIMHUCTBIX OINOJI3HEH HAa OCHOBE
BIIMSIHUSI HAHOYACTHULL.

Metoabl ncciae0BaHus: 1a00paTOpHbIE, HATYPHBIE.

ITosryuyeHHbIe pe3yJbTAaThl U MX HOBH3HA: pa3pabOoTaH HOBBIA MEXaHU3M
BO3HMKHOBEHUS W IIEPEIBIKEHUS IPOTSHKCHHBIX TVIMHHUCTBIX — OIOJI3HEH,
IIPEICTABICHA HOBAas MHTEPIpPETAlUs pPOJIM TJIUH B TMEPEMELIECHUU OIOJI3HEMH;
COCTABJICHA HOBasl TUIM3AIIUS OIOJI3HEN.

Oo0s1acTh MpUMMEHEHUS TPOTHO3 U MNPENYNPEKICHUE BO3HUKHOBEHUS U
NEPEABIKEHUS] TPOTKEHHBIX TJIMHUCTBIX OINOJI3HEH MPU OCBOCHHHM TOPHBIX
TEPPUTOPHIA.



SUMMARY

Dissertation of Gulmira Kamchibekovna Kozhogulova on the topic “Features
of the occurrence and movement of landslides based on the influence of
nanoparticles” for the degree of candidate of Technical Sciences in specialty
25.00.20. — “Geomechanics, rock destruction by explosion, mining aerogasdynamics
and mining thermophysics".

Keywords: landslide, nanotube, typing, mechanism, clay, galloisite.

The object of the dissertation research is extensive clay landslides.

The subject of the study is the mechanism of occurrence and movement of
geomass landslides.

The aim of the study is to establish the mechanism of occurrence and
movement of extended clay landslides based on the influence of nanoparticles.

Research methods: laboratory, field.

The results obtained and their novelty: a new mechanism for the occurrence
and movement of extended clay landslides has been developed, a new interpretation
of the role of clays in the movement of landslides has been presented; a new
classification of landslides has been compiled.

Scope of application forecast and prevention of occurrence and movement of
extended clay landslides during the development of mountainous territories.



