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HNIITHUH KAJIIBI MYHO3160MOCY

JluccepTanMsiHbIH TEMACBIHBIH AKTYAJAYyJayry. KbIprbI3cTaH TOOIyy
©JIK6. AHBIH asHTBIHBIH 90%TEH allIbITbIH TOOJIOP 33JIeUT. OnIoiI 3¢ yuypJa aHbIH
aliMarplHa TaOUTBIA >KaHAa TEXHOTEHJUK KBIPCHIKTAp KEHUPH >KaWbUIran. OH
KOPKYHYUTYY KapaTbUIbIII MIPOLIECCTEPH JKaHa KyOylymTapbl O0MyIl JKep TUTUPOSO,
Kep KoUKy, Kap KeuKy caHayiat. MbeIHAaH ThiKapbl, Keiprez PecryOnnkachiHbIH
O3reue KblpAaajgap MUHUCTPJIMIMHUAH MaallbIMaThl OOIOHYA JKE€p KOUKY
MPOLIECCTEPUHUH aKTUBJCIIYYCYHO OalIaHBIIITYy KaTTalraHIapAblH >KaJIIlbl
caHbIHbIH 8,4% Ty3eT. XKep KeuKky/IeH yjlaM e3reue KbIpJaallIapAblH 3H KOI CaHbI
Om (46,6%) xana XKanan-Aban (32,2%) obmycrapsinaa karrairad. Uy (TyHmyk
Tsup-11lans), blcsik-Ken, Hapsin o0mycrapsinaa 3,8% nan 6,4% ke ueitud 00JIOT.

Yuypna KeipreiscTanna 5 MHMHIAEH amryyH 3aMaHOam Jkep KeuKyJep
Kartanael. byn skep Keukynepay pecrnyOnukaga H3WIAeeHY KOPYHYKTYY
OKyMyIITyyJap, akagemukrep Aiitmatos, B.. Hudanses, K.U. Koxorynos, xana
A.E. Bopo6weB, O.B. Huxonbckas, YcenoB K.OK. Jxaman6aes M./[x., C.O.
Yemanos, U.A. Toproes, FO.I'. Anemnn, 3.A. Acunoa, C.b. OMypanueB xaHa
Oamkanap.

XKep keukyny uznnnee macenenepuae KMIII eskenepyHoOH OKyMyIITYyJIaphbl
xkaHa 4yeT snauk okymymryynapel: K. Tepuaru, E. II. EmenbsanoBanbin K. A.
Huszos, K. A. I'ynaksn, I'. C. 3on0tapeB k. 0. KONITOIOH SMIE€KTEPU apHAJTaH.

AnabusTTapapl Tajalo0 KEp KOUKYJOpAYH aKTUBIACHIYYCYH KeOYHY®
TEKTOHHUKA aHa CEWCMMKAJBIK, KaaH-4ayblHAAp, TEMIIEPAaTypaHbIH ME3THJIIUK
©3repylly MEHEH OalllaHbIIThIPraHblH  KepceTTy. bupok, Oyn Keiireiire
anaOuATTapAbIH YOH KeJIeMY apHaJraHblHA KapabacTaH, Te3 jKaHa y3yH 4YOIOJyy
KOUKYJIOPAYH Maiiia 001yy *aHa KbIMbUIBIHBIH MEXaHU3MIEpU 00IOHYA a3bIpbIHYA
OMPIUKTYY MHUKUP JKOK >KaHa ajap TOIYK TaKTaja dJeK.

JuccepTauMsiHbIH  TEMACBIHBIH HEIrM3rd WJIMMHMHA HWII  MEHEH
Oaitnanbiubl. JlucceprauusiHblH HaThlikanapbl PoccusabiH Mimum @oHnyHyH Ne
23-27-00444 rpaHTBIHBIH aJIKarbIHAA U3WJI106 UIITEpUHE KUPTrU3uireH, https://rsc-
/.ru/project/23-27-00444/, 2023 x.

Nmrun  makcaTbl  HAaHOOOJIYKUOIOPAYH  TAAaCUPUHUH  HETU3UHIC
KCHEUTHJITEH 4YOMO KOUYKYJIOpAYyH TMaia OoJylIyHyH >KaHa KbIMMbBIIBIHBIH
MEXaHU3MHUH TY3YY.

Korwiran makcarka skeTyy Y4yH AMCCEPTAIUSUIBIK MIITE TOMOHKY/IOM
HEerM3ru MUJiJeTrep aHbIKTAJITAH:

I. Tynayx Tsaup-lllanaeiH kanTanmapblHOa Kep KOUYKY IPOLIECCTEPUHUH
naija OOMyUIyHYH, ©HYTYIIYHYH >KaHa aKTHBJACIIYYCYHYH HErM3ry MH)KEHEPIAUK-
re0JIOTUSIIBIK IApTTAPBIH Ta0yy.

2. HaroryTyk4enepayH Qpu3nka-XUMHSUIBIK KACUETTEPUH U3HIIIO0.

3. XKep keuKy reomMaccachblHbIH KbIIMBUIBIHJATBl YOTIOJOPIYH POITYHA HKaHbI
UHTEpIIpeTalus XKYPrys3yy.

4. XKep KeuKynepyH >KaHbl TUIOJIOTUSICHIH TY3YY.



5. Kep keuky reomMaccacblHbIH Naia 0OJIyIIyHa jKaHa KbIMMBUIbIHA TAACHP
ATYY4Y MEXaHU3MIEPAU HETU300.

6. HanoOenyk4enep1yH TaaCUPUHUH HETU3UH/E KEP KOUKY F€OMaCCaChIHbIH
KBIIMBUIBIHBIH MEXaHU3MUH HETU3706.

MiuTvH “iIMMHUH KAHBUIBITBI TOMOHKY/I6M:

1. HanoTyTYyKuYesileplyH HaHOOOYKU6JIOPYHYH 3JIEKTPOHAYK *KaHa (pu3nKa-
XUMUSIIBIK KACUETTEPU AHBIKTAJITAH.

2. Yomonyy Kep KOUYKYJOPAYH KBIMMBUIBIHBIH HETM3TM ©3TOUYOIIYKTOpY
AHBIKTAJIJIBI.

3. Kep KeukynepAayH >XKaHbl TUITEIITUPYY CYHYLITAJIIbI, al OEIrwiyy
OONTOHIOPJOH AaWbIpMAJIAHBII Y4 TYPYH KAMTBIUT: CAITTyy KOUYKYJIOp, TOO
TEKTEPUHUH TCOXUMUSUIBIK TpaHcQOpMalMsIChl MEHEH >Kep KOuKyJep jKaHa
MaI004TOpP MEHEH

4. XKep keuxkylepAyH mnaiina OodylIyHa Taacup 3TYY4Y MEXaHU3MIEP
HETU3/ICIINEH.

5. 7Kep keuKy reoMaccachblHbIH KbIMMBUIBIHAATHI YOIOJIOPIYH POJIYHYH JKaHbI
UHTEPIPETALNACH OEpPUIITEH.

6. HanoOesykuenepayH TaaCUpPUHUH HETM3MHJE YOINO KOUKYJIOpAYH Te3
YKBUIBIIIBIHBIH MEXAHU3MU HETU3IEININ.

AJIBIHTaH HATBHIKAJTAPAbIH NPAKTHKAJIBIK MAaHUCH.

JluccepTauusuIbIK UIITHH XKbIMBIHTHIKTAPBIHBIH MPAKTHKAIBIK MAAHUCH MbIHA
YIIYHJA: 3H MaaHWIyy 91 4apba npoOjemMachblH uedyyre 30p CaJbIM KOIIO
TYpraHJbIKTapblH — JKE€p KOYKyJepay OO0JDKOII00, AaspAo0 IMPOLECCTEPUH
W3WIJ66, KbIMMBUIBIH KaHa OyJl MPOLECCTUH OHYTYY MEXaHU3MAECPUH OUITYY Ke3
KapalmiblHaH —aira"jga. MimrtuH HaTelibkanapsl  KbeIprel3 — pecnyOIMKachbIHbIH
WHxeHepauK akaJeMUsChIHBIH UII NPAKTUKACBIHA KUpru3nian (Kupruzyy akTeichl
14.03.2025)

Koproo yuyH Oepuiren nuccepraiusiibiH HEru3ru sk000J10py:

1. Too TekTepuHUH MaccacblHAa OOJITOH HaHOOeIYKYeJiep HaHO KaMThIraH
KaTMapapl TY30T, &l JXEp KOYKYHYH TOO TEK MAaCCACBIHBIH OTYLIYH JaHa
OTKOPYMAYYJIYTYH K€ KBbUIBIIIBIH KAMChI3 KbUJIAT, aHTKEHU CYPYIYYHYH CaIlaTThIK
YKaHa CaHJbIK MAaHUCHH, OLIOHON 3JI€ KYUTYY ’aHa Y3T'YATYKTYY CYPYYY MEHEH
KbUIMAKall ChIIBIPYYHYH OPTOCYHZArbl Ky4 BEKTOPYHYH TpaHC(HOPMALMSICHIH
aHpIKTaWT. Omon 37 y4dypAa, CAIbIITBIPMANYy OTOPKY TBITBI3JBITBl YKaHa
OJIyTTYy OCTUHUH asHTbIHA OalJaHBIIITYy, HAHO-6I4OMIYY O6JIyKuenep KaTMapbl
XKEp KOYKY TEK MAcCAChlHbIH KbIUMBUIbIHA OJYTTYY TAaacCHUpPUH TUWUTHU3ET,
(U3UKATIBIK-XUMUSIIBIK aKTUBACIITUPYY

2. KioumarTelH TH00aniblK ©3repylly, aji >Kep IapblHbIH alpbiM
allMakTapbIH/Ja UHTEHCUBIYY ’KaaH-4ayblHIAp/bl Maiia KbUTyydy (akTopiIopAyH
Oupu 0oJym, cO3CY3 TYPI® *Kep KOUKY aKTUBIYYJIYTYHYH KYUOIIYHO albIl KEJeT.
KinmMarTeiH Kep KeuKyJiepre THWIM3IeH TAaCHUPWHUH CalaTThIK KaHa CaHJIbIK
0aachlH alyy YYYH TeMIepaTypaHbIH, )KaaH-4yaublH/bIH, KaJIMNbICBIHAH MIaAMaJAbIH



aHa aba pIpailbIHBIH CHCTEMaJIapbIHBIH ©3rOPYIIYH, OIIOHON 3JI€ alapAblH alpbIM
TOO KaNTaJJapbIHbIH TYPYKTYYJIyT'yHa TY3 jKaHa KbIMbIP TAACUPUH ©J1466 3apbLl.

3. Honomyy ep KeUKYHYH F€OMaCCaChIHbIH T€3 JKbUIBIIIBL, KblJIMa OeTTEpAe
3¢ ¢ekTuByYy Maillloouy MaTepuan KaTapbl HWII aibll OapraH TrajyIOM3UTTUK
HAHOOOJIYKY6eJI6p MEHEH aHa aHbIH JKbUIBII KATKaH >K€p KOUKYHYH TOMOHKY
KaTMapblHbIH TaOWIblii HAHO NOJIIMIIHUK KaTapbl KATbIIyyCy MEHEH KaMChI3
KBLJIbIHAT.

M3mi11004yHYH 2Keke CajJdbIMbl DPETPOCIEKTUBAYY TalI00 KYPIy3Yy,
Tyunyk Tsaup-lllanga 601roH xep Keukynep KeHYHIe agaOuil kaHa (GoHMIYK
MaTepruagapAbl 4YOTryJTYyy, CHCTEMAJAIITBIPYy »JKaHa Kaupa HINTETYY; XKep
KOUKYJIODAYH THIOJOTHUACHIH TY3YYAO, Te€3 KOUKYJOPAYH TI'e€OMacCAChIHBIH
KBIMBUIBIHAATBl YOIIOJIOPAYH POJIYH >KaHb4a YEUMENOO10, KEP KOUKYJIOPAYH
nana OomymryHa Taacup ITYYUY MEXaHU3MIEPAU HETU3/106/19;
HAaHOOOJIYKUYOJIOpAYH TAaCUPUHUH HETM3UHJAE TIE€OMAacCalblK  ClalgaapAblH
KBIIMBUIBIHBIH JKaHbl MEXAHU3MUH HETU3/100/16 Typar.

N3niie6HYyH HAThIKAJApPbIH anpodanusiyioo. M3unneeHyH HErusru
KBIUBIHTBIKTAphl TOMOHKY JapekTepie OasHIairaH, TaJKyyJlaHTaH >KaHa
OCKUTHIITEH:

o «Mnum, 6uuM, HTHHOBALIMSA JKaHa TEXHOJIOTH: 06aanoo, Keireiep, yeuyy
KOJAOPY» UIUMHUN-TIPAKTUKAIBIK KOHPepeHuschl. 2022-kpuinbH 28-29-anpeny,
bumkexk mraapsi.

® DJ1 apaJIbIK WIMMHUHU-TIPAKTUKAIBIK KOHpEpeHLus: [ €0OTusHBIH aKTyanayy
Macesenepy, OHIYPYIUTY OOJDKOJJAOOHYH WHHOBALMSJIBIK METOMJIOpPY JKaHa
nauanyy KEHAEpAW Kalpa HINTETYY TEXHOJOTHsUIapbl. 28-utoHb, 2022-xbLi,
TamkeHT.

e XII ByTkyn poccusuibIK MeEKTeN-ceMuHap ‘‘POCCHAHBIH TYIITYTYHIOTY
KOUTelyy *aHa *33K-11eb() 30Ha’IapblH OHYKTYPYY KaHa ©HYKTYpYyY OOroHua
WIMMHUN-U3UI06 jKaHa YyblrapMadbli 101000piop, 2022-xeu1, PocToB-Ha-/{oHy.

o XXX DOn apanbik unumuii koHpepenuus “Jlazepauk — MaanbIMaTThIK
texHonorusmap: 2022-xeuinbiH  12-17-centsaOpsi, HoBopoccuiick, Kpachnomap
KpauBbl.

e [X DOn apanblk WIUMUN-TIpAKTUKAIBIK KOH(epeHuus ‘“Unum, koowm,
TEXHOJIOTHSIIIAP: 3aMaHOar AYWHOery 63 apa apakeTTeHYYHYH Keureinepy kaHa
keseuern”. 9-mapt, 2023-xbu1, [leTpo3aBoack.

e [V D apanblk UIUMURA-TTPaKTUKAIBIK KOHPepeHus. “YKaHbl YakbIpbIKTap
— xaHpl wm3uiagee” 2023-xburnbiH  8-mapThiHIa IleTpo3aBoack, aHga aBTOP
“Texnukanplk wiaumaep’ OemyMy OoroHYa 1-mapakamarsl jaypeaTr IUTUIOMYH
aJIraH.

N3unneesiepayH KbIHBIHTBIKTAPbIH 0achblIMaJapAa YarbLIABIPYYHYH
TOJYKTYIY:

JluccepTauMsuIbIK MIITHH HETU3TM Ma3MyHYH YarbUTAbIpraH U3WIAeeJepaYH
KBINBIHTBIKTApbl 14 WIMMUNA SMreKTe jKapblsslaHraH, aHblH wuuHae 7 PUHIL
MaajbiMaT 0a3acblHa KUPIeH.



JuccepTauMsiHbIH TYy3yMY KaHa KOJIOMY: JUCCEPTALUS KUPUIILl CO3IOH, 3
O0enyMIIeH, KOPYTYHAyJap/laH >KaHa KOJAOHYJraH aJa0usiTTapblH TU3MECHHEH
Typat. An 46 uuiimenep xaHa 4 Tabiuinanap, aHelH nuunae 120 6apak MalIMHKAITYy
TEKCTTH KaMTBIUT. AgabusTrapibiH TudMecu 97 OubmuorpadusibIK aTalbIIIThI
KaMTBIUT.

blpaa3biubuIbIKTap: ABTOp MUJIICTTEPAN KON, 0aanyy Ken-KeHEITepruH
OepuIl, WINTH asArblHA Yblrapyyra AailbiMa xXapaaMm Oepun KaTKaHJIbIThl YUYYH
nnuMmun ketekuncnu, KP HMuxkeHepauk akaaeMHUsICBIHBIH aKaJeMHUIH, TEXHHUKA
WIMMACPUHUH JTOKTOPY, Tpodeccop A.E. BopoObEBro TepeH bIpaa3bldbLUIbIK
ounauper. ABrop Poccus Unumpaep axanemusiceinbiH, AKKHBIH Teodu3ukanbik
TAJIAATAPBIHAATEL  T€OJIMHAMUKAIIBIK  MPOLECCTEPAN  KOMIUICKCTYY  H3WIII00
71a00paTOPHUSACHIHBIH MJIMMUH KbI3MaTKepuHe - MyxamazneeBa Bunepa AckapoBHara
JTUCCEPTAIMSUTBIK WINTH aTKapyyHYH OapibIK 3TaNTapbhlHIA KaH as0ac >Kapaambl
KaHa KOJIJIOOCY YYYH ©3re4e bIpaa3blybUIbIK OWIIHUPET. ABTOP JKETEKTOOUY
158105007071 KBbI3MaTKep, Poccus Niumpep AKaJIEMUSCHIHBIH Tepen
MarHUTOTEIUTYPUKAJIBIK ~ M3WJIIO0JIep J1a00paTOPHUACHIHBIH OalrvbiChl, M.K. -
baraneBa Enena AHatonbeBHara KOHCTPYKTUBIYY KEHEIITEPH YUYH UbIH )KYPOKTOH
bIpaa3blubUIBITBIH - Oumauper. ABTop Koipreiz PecnyOnukaceinbiH Y AKTBIH
MamHa  TaaHyy,  aBTOMAaTHMKa  jkKaHa  TIEOMEXaHWKa  HMHCTUTYTYHYH
KbI3MATKEPJICPUHE KOPCOTKOH KapJaMbl JKaHa KOJJOOCY YYYH TEpEeH
BIPAA3bIYbLIBITBIH OUIIIUPET.

HUIITUH HET'U3I'N MASMYHY

Kupunryy wusungee TeMachblHBIH aKTyaJIyyJIyryH HETU3JCUT, HIITUH
MakcaTTaphl ’KaHa MUJIICTTEPHU aHBIKTANIBITI, WIIMMHUH KaHBUIBITHI, aBTOP TapaOblHAH
KOPTrooro OepuiITeH HETU3TH >KO000JOp KaHa ajapblH MPAKTHUKAJIBIK MAaaHWCH,
W3WIOOHYH HATBIMKANApPBIHBIH anpoOaIvsachl, JUCCEPTAlMSIHBIH KOJOMY >KaHa
CTPYKTypachl OEpHIITeH.

Bupunun 6oaymao Tynnayk TsHb-Illans aliMarblHbIH CTPYKTYpaJbIK KaHa
reOJIOTUSUIBIK ~ IIApTTapblHA  MaalbIMaT jkaHa Tajjo0 OepuwireH KaHa
KbIprei3craniarbl KOPKYHYUYTYY SHKEHHUII TPaBUTAUUSIIBIK POLECCTEPUHUH
MYHO3/IeMeJIepy Kapaar.

Tsaup-1llanapiH TOONYy MIAPTTAphl TAOUTHIM, TEXHOTEHIIUK, SKOJIOTHSIIBIK
KaHa COIMAJIBIK-OMOJIOTUSIIBIK MYHO3[ery e3rede KbIpAaangapra KaObL1yy
MO3ULMACBIHAH 63reue asutyy 00yl caHanaT. ONKeHYH OUNWKK TOOIYY ailMaKTaphbl
XKEp KOUKYJIOpAYH, YPOOJOpAyH, Tall KyJOOJOPAYyH, Cel J>KaHa Cyy
TaIllIKbIHIAPBIHBIH, Kap KOYKYJIOPIYH, JK€p TUTHUPOOJIOPAYH, CYy KanTOOJIOPIAYH
’KaHa Oalllka KOPKYHYUYTYYy MPOIECCTePANH OHYTYIIYH IIapTTaraH TeKTOHUKAJIBIK
KbIMMBUIAAP YYYH BIHTAWITYy IIapTTapbl TY36T.

Koiprei3  PecnyOnukachiHbIH — ©O3rede  KbIpAaayigap MHHUCTPIUTHHUH
MaaneiMaTel OotoHua Keiprei3 PecmyOnmKkachiHBIH aliMarbiHa a3bIpKbl ydypia
5000meH amibIk Kep KoUKy, OaWbIPKBIIAH a3bIPKbl JOOPTO YEHWHKH KypaKTarkbl,
penbepTHH KOOYHUO TOMOH KaHa OPTO TOOIYY KaTMapiapblHia, CEHMpeK Ok



TOOJYy 30HajapblH/Ia ©HYKKOH, ajJap/blH CaHbl ©3 apa apakeTTeIIKeH 3amaHoOar
re0JJMHAMUKANIBIK KbIMMBUIAAPbIH aKTUBJACIIYYCYHO, CEHCMHUKaTyylyKKa, Kep
aCTBIHJIATbl CYYyJIapAbIH JIEHIIDJIMHUH KOTOPYJYIIYHe, arMocepanblk xKaaH -
YaubIHbIH AHOMAJIIYy CaHbIHA, OIIOHJIOM 3JIe TOOJYY 30HajlapAarkl TOO O0OPYHYH
TYPYKTYYJIYyTYHYH OanaHChIH Oy3raH aJiamMJIblH MH)XCHEePIUK-4apOallbIK UIITEPUHE
OalIaHBIIITYY JKbIJT CAbIH OCYY/IO.

AKBIDKBI OH OKbUIJArbl KE€p KOYKY aKTUBAYYJYT'YHYH KY4YOIIyHe
OaitanpiiTyy KbIpreI3cTaHAblH TOONyy aHa TOO JTEKTEPUHAETH YOIOIYY
YOKMOJIOPYH/I® Maiga OOJTOH Kep KOUKYJIepAy H3WIAee a3blpKbl yuypaa YOH
MaaHuTe 33 0oJTyy/a.

Kep keukyHY U3HII100 MaceeIepruHe YET AAUK OKyMyITyynaapasiH, KMIL
OJIKOJIOPYHYH kaHa KeIpreI3cTaHABIH OKYMYIITYYJIAPBIHBIH KONTOTOH dMIEKTEPH
apHAJICaH.

VYuypaa ayliHe UHTEHCHUBYY OHYTYYHY *KaHa WIMMIWH KaHa OHep KalIbIH
KOIITOTOH TapMaKTapbhlHIa ap KaHJal HaHOOOJIYK4YeJepy KEHUPH KOJJIOHYyyra
eTYYe.

HanobGenykuenep-0yn O6ommkon meHeH 1-100 HaHOMeTpAMH MYHO3AYY
eueMy Oap Oenykudesep, )KOK JereHae oup enuee 6oroHuYa (1 HaHOMETP METPAUH
1 mumuapanan 6upu) (cypet.l). Omion a11e yaypaa, akbIpKbl KbUTBIMJIBIH asThIHIA
3aTThIH  OOJIYKUeJIOpYHYH  eIueMAepYHYH Oenrwiyy Oup  aiimarel  —
HAaHO®JIYOM/IOPIYH JOMEHHU Oap 3KEHU KaHa 3aTThIH TY3YJYILIYHYH HAHOOTYOMIYK
WHTEpBaJbl Jarbl 3JI€ ©3YHYH ©3Te4YeSYKTOpPYHe 33 SKEeHH, OyJl JEHI?3JAe 3aT
MaKpoOMUp/ie KopyHOOreH Oalika KaCHETTepre 33 SKeHH OMPOTOJIO aliKbIH OOJIY.

JKaKbpIHKBI OH KBUIABIKTApAa AIPIUK WIMMHH-TEXHUKAIBIK MPOTPECCTHH
apKachlH/Ia HAHOTEXHOJIOTHUSA a/laM3aT KOOMYHYH HILI-apaKeTTEPUHUH KOMUYJIYK
TapMaKTapblHA YOH TAACUPUH TUHUTHU3ET.

3amaHOanm HAHOMPOAYKIMSIHBIH OSH JKOHOKOW Typy-HaHOOOIyKYesep.
OHJ0TOH KaHa KY3A0TeH HAHOMETP 6TYOMYHOTY OOIYKUeIepre YeHHH Mai1ai00
MaTepHuaiiapra >kaHa mnpoieccTepre, ajiap MEHEeH OalJaHBIIIKaH TYM-TaMbIPbIHAH
Oepu Oaika (hU3MKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK Kacuertepau o6eper. HanobemykuenepiyH
dbopmanyy e3reuesyKTepy ajapiablH HerusuHeH cdepanbik dopmace! (1-cyper)
»aHa emdemaepayH maanuiepu (1aen 250-300 H.M. delinH).

Usirapmana HaHOOOYKYOJIOp KaTapblHA KHpPE TypraH HaHO MacliTadayy
OOBeKTWIIEp KENTUpWIreH. MpIHIa HAHO WIUMIUH U3WIA06 OOBEKTTEPHUHE
yABTPAAUCIEPCANK CHUCTEMAJIap Jla KUPIIPU e3rede Oaca OedarwieHau: Oyl
OaapplHaH MypjAa ap TYPAYY 4OIOJOp, ajlap e3AepyHYH >kaHa TyHayk TsHb-
[[TanabiH )xep KOUKY KOPKYHYUY Oap KanTaagapblHbIH KOOYH TY36T.



Uacvaua norsesena
Flasomac s sepass s CN06 MOMAAACTIS 142 TSR N
< MOENPMIBYNIOUOH LTI

1-cyper. HaHO6GHYK‘IO.

JKMHYM 06JYM H3UJ1e6 MeToAuKachlHa apHanraH. JKep Keukyiepay
U3WI1166 00I0OHYA UITMMUN a1a0usATTapAbl U3/106 bIKMAJIaphl )KaHa TEXHOJIOTUsIapHhI,
OTOJI3€Hb TY3rOH TOMYPAKTAPIbIH MEXAHUKAJIBIK KACUETTEPUH aHBIKTOO bIKMaJapbl
OassHpanrad. Hanoraacupiepiu M3migee Y4yYH UHCTPYMEHTAIbIK-aHATUTUKAIIBIK
BIKMAJIAP/IBIH KEHUPH CIIEeKTpH OepuireH. HanotpyOxamapapiH GU3NKO-XUMUSIIBIK
KaCHETTEPUH aHBIKTOOHYH >KBIUBIHTHIKTAPbI KENTUPHUIITEH.

byn 6enymae unumuil anabusTTapbl U3I00HYH OOBEKTUBIYY BIKMaJIapbIH
KaMChI3 KbITyy OOIOHYA MINTENUIT YbIKKAaH METOIUKAIIBIK CyHyIITap 6epunet. XKep
KOUKYJIOPAY H3WIA06 >KaaThbIHAA WIMMHN anaOusTTapibl HU3A06HY YIOMITYPYY,
OenrusieHreH 6arelT 600HYA MAaalbIMATThI TOJYK JKaHa TaK U316, OLLIOHJI0H 3J1€ 9H
KaJIbIp-0apKTyy *KaHa Oaallyy MaanbIMaTTap/ibl TAHI00 Macelieliepy Kapaar.

Nnumuii  amaOugarrapapl M30OHYH HETU3TH BIKMajapbl TOMOHKYIOPAY
KaMTBIWT:

bamrankel  1OKYMEHTTEpAWMH OMONMUOTpAaUSIIBIK aHAIU3W — HETU3rU
MaanbIMaTTapAbl OOy KOpPCOTYII, ajlblHTaH MaalbIMaTTapAbl MYHO3/100re >KaHa
JIOKYMEHTTEP/IN U37106T6 KOJIJOHYyra MYMKYHIYK OeperT.

AMNnepuuBIuK METO — OSNTHUITYY OUp Macesenepre apHairad aaadbusTTapabl
u37100, O0yJ1 U3WIOOHYH KYPYILIYH TOJYKTOO YUYH NailgalaHbUIbIIIBI MYMKYH.

JIECKpUNITUBIMK METOJl — auKbl4 CO3/6pAY KaHa TEPMHUHACPIU HU3]106re
HETU3/IEITEH.

JIEKOHCTPYKIMSIO0 METOy — aJa0usATThIK OyjakTapAarbl HETrM3rd
TYLIYHYKTOPIY TaJlJOOro aHa ajJapAblH MAaHUCUH Kaipa Kapamn 4YbIryyra
OarpITTANITaH.



ACIEeKTUK aHalu3re HETU3JeIreH u3aee — Oenruwnyy Oup MaceleHHH
KOHTEKCTHHJIE aTallblH TEOPUSUIAp/IbIH jKaHa OENITMIyy aBTOPJIOPIAYH SMIEKTEPUH
ManJaianyy.

3amaHOan WHHOBAIMSIIBIK M3/1660 bIKMaJllapbl JKaHbl UJESIapbl KapaTyyra,
Oenrmiyy Temanap OOIOHYAa OWIMMAM TEPEHIETYYre >kaHa KOJJIOHYJTraH
BIKMaJap/ibl 6aanooro >kapaam Oeper.

Nmre >xep KeUKyJIepay TOMYpPaKTapbIHBIH MEXaHUKAIBIK KaCHUETTEPHUH
U3WI166  BIKMajapel  cypeTTenreH. JlabopaTopusiblK  TECTTEPCU3  IJie
reopu3MKanIbIK KapoTaK apKbUIyy TOO TEKTEPHUHHH OEKEMIUTHH AaHBIKTOOYY
dbopmyrnanap cyHymTanar.

HanoTtaacupiiepay  W3WI1e6 YYYH  HHCTPYMEHTAJAbIK-aHATUTHKAIBIK
BIKMAJIAP/BbIH KeHUPH crnekTpu OepunreH. CKaHAO0YY TYHHEIIUK MHKPOCKOIUS
(STM) xana aTtoMayk Kyd MuKpockomnuscel (AFM) Herusru Ty310H-TY3
BU3YaNJIAIITHIPYY  BIKMajiapbl KaTapbl KapanaT. OIIOHJOW 3Je, PEeHTTeH
¢dotornekTpoHayk  crnekTpockonus  (XPS)  XuMuANBIK  Kypamabl  JKaHa
3JIEMEHTTEPAUH a0ajblH MYHO3/166 YUYH KOJJIOHYJIaT.

HanoOenykuyenepayH OCTUHUH TOIOJIOTUACHIH CYPOTTOO YUYH 3KU HETU3TU
BIKMa CYHYIIITAJITaH:

[TnanapIk UIITETYY — Oy TY3 SKCIEPUMEHTTHK MaajbIMAaTThI TAJI0O.

['eoMeTpusnbik UMITETYY — OyJ CypoTTepay MaTeMaTHUKAJIbIK anmapaTThiH
KapaaMbl MEHEH MOJIEIIIO0.

HanoTpy0Oka nuku Kyy1 MoJiekynia TypyHae 6oiyn, 6omxon menex 1 000 000
KOMYpPTEK aToMyHaH (ke Oallka XUMUSJIBIK 3JIEMEHTTEpJACH) Typar. An Oup
KaTMapiyy e Kell KaTMapiyy TYTYK4e KaTapel maiiza OoJoT, AuaMeTpu OO0JIKOII
MEHEH OMp HAHOMETPIIHU TY3YI, Y3YHIYTY OHJOTOH MHKPOHTO JKETET (2-CYper).

2- cypeT. bup jkaHa kem kaTMap1yy HaHOTpyOanap



byn HanoTpyOkanap rexcaroHajIbIK TY3YJYILTO >KalramkaH KeMYpPTEK Ke
Oamka  XUMMSJIBIK ~ DJIEMEHTTEpPIWH  aTOMJIOpPYHaH  TY3YJAreH  LMJIMHAP
dopmacbiHAarsl TY3yJdyliTep Ooym scenteneT. AnapAblH OSTHHIAE KOMYpPTEK
aTOMJIOpY Tyypa alThl OypUTyKTapAbIH YOKYJIapbIHA KalTrallKaH.

benrunei ketyy kepek, HaHOTpyOKajap ap TypAyy ¢opmara 33: 4OH KaHa
KAYMHE, OUp KaTMapiyy »KaHa KeIll KaTMapiyy, TYy3 JKaHa CIHPAJIbIK, ©3reue
OeKeMIUK KacueTTepu MEHEH aiiblpMaliaHar.

Omon 3me  ydyphaa OKYpry3yiareH H3WIIeeslep HaHOTpyOKalapblH
YHUKAJIAYy MEXAHUKAJIBbIK KaCUETTEPIe 33 3KEHUH KepcoTTy (Tadin.1).

1-tabnuma - KemypTexk HaHOTpyOamapblHBbIH (DU3UKANBIK >KaHA MEXaHHKAJbIK
MYHO316MeJIepy.

NitkeMIyyJIyK MOTyTy 1000-1400 I'T1a

TapTyy kyuy 30-100 I'TTa

Tyryk OoroHYa  KBUIYYIYK 6000-7000 Bt(m xm),
OTKOPYMAYYIYK

300 K asekTp KapIibLUIbIK 10-43. 10-5 Om-cMm

Makcumannyy TOKTYH 107-109AcMm2,
THITBI3]IBIThI

A4BbIK HaHOTpyOaIapbIH 1000 m?tan ammbIk
o3reue betn

OuoH101 371€, 9KM KaTMapilyy KOMYpPTeK HAHOTPYOKAaChIH HAHO ICHTIAJIMH]IE
WIMHPIUK TOIIMITHAK KaTapbl KOJIIOHYYyTa 00JI0pY aHBIKTAABL: dTep/Ie MbIHIAN
TYTYKTYH CBIPTKBI OOJYTYH aijiaHabIpca, ajl SMU MUKH OeJIyTYH KbliiMbL1abaran
abanga KanTelpca, aHjga CYpPYJAYy KydTepy Oup Tom ajichl3 OOJroH Tailrak
HNOJUIMITHUK axyyra 00JIOT, aHTKEHH aHbIH Talrajioo OETUHUH aTOMIYK JACHIIAIIIe
KBIUIMAKANIBIThI Oap.

YuyHuy 061yM HaHOOOJIYKYeJIepAYH TaaCUPH HETU3UH/IE T€3 XKaHa YOH Kep
KOUKYJOPAYH Naiiga 00ilyy *aHa >KbUTyy MEXaHU3MUH MILITEI YbITYyra apHajraH.
Kep keukymepayH *aHbl TUIIOJOTHSACH CYHYIUTANbI, ajlapAbl Maiga KbUlyydy
TPUITEPAUK MEXAHU3MEP HETU3IEITEH.

JIuteparypanbik OyJakTapJblH >KaHa JOYHHO JKY3YHI® OOJroH Kep
KOUKYJIOPAYH ACTANJAIITHIPhUITAaH AHAIM3M KOPCOTKOHAOM, Xep KOUKYJIOpAYH
HEru3ru cebedbu keOyHuYe TpaBUTALMS KY4Yy (CYpYIYY KYUTOpyHe Kapama-Kapuibl
TypraH) MEHEH aHbl Kapmam TypraH KY4YTepAYH OpPTOCYHIAarbl TEH
CAJIMAKTYYyJTyKTYH Oy3yiyIry 0oiyn caHanaT. Anarra, 0yja TOMOHKY (PakTOpIOpIoH
yJilaM KeJIUI YbIraT:

o XKep keuky KOpkyHyuy Oap OCTTHH THUKTHUTHHUH >KOTOpYyJIalbl (Cyy
TapaObIHAH KYYJIYyHYH HaTbIHKacbIHAA);
o Too  TeKTEpUHUMH  MACCUBMHUH  OEKEeMJMITMHUH  HaydapJialllbl

(reomaccachl), y3aK MOOHOTTYY aTMocdepalblK >KaaH-4yadyblHIAp >KaHA Kep
9



aCTBHIHAATHl CyyJiap MEHEH T HBbIMIAJBIIIbIHAH € a0a bIpailbIHbIH TaaCUPUHEH
yinam Oy3yJnyiy;

o CelicMUKabIK CUJIKUHYYJIOPAYH TaacHpH;

o Kypynym »xana Oaiika yapOaliblk HIIMEPAYYJIYKTYH TaaCUPH.

Kep keuky mnpolecCMHMH Kydy, Oalikaya aWTKaH[a, >Kep KeuyKyJep
MaccacblHa TapThUITAH TOO TEKTEPUHUH KOJOMYHe JKapalla, ajgap TOMeHKY
KaTeropusyiapra 0eJIyHeT:

° Krnunneken — 10 muH M3re yeitnn;

° Optouo — 10-100 muH m?;

° Yon — 100-1000 mux M>;

o Ote 1ol — 1000 MuH M*neH xoropy (3 cyper).

Kep keuky KOpKyHydy Oap OeTTepau TY3reH TEKTepJUH KEJUI YBITHIIIbIHA
Kapaiia, jKep KeuKyJep TOMOHKYIel OeJyHeT: 4YOoIlo Xep KeuKyJep; Tall ep
KOUKYJIOp; apajiall Kep KoUKyJiep.

[IpakTKa KOPCOTKOH[OM, YONO TEKTEPJIETH XKEP KOUKYJOp Talll TEKTEepre
Kaparasja Oup TOm Kem Ke3JeleT.

Byn TexrepauH OeKeMIHMK MYHO3/16MOJIOpYHe, ajapblH Ae(popMaiusiibK
’KaHa peoJIOTUSIIBIK KaCUETTEpUHE OaillIaHbIILTYY.

Omron s71e yaypaa, )kaHbl THITEITHPYY (3-CYpeT) &Kep KOUKyJIep adapsl Y4
YOH Typre 0Oener.

3-cypeT. Kep keukynepay TUNITEIITHPYY.

Orrot aJte yuyp/ja, CyHYyIITaJTaH aHbl TUIOJOTHS (3 CYpeT) Kep KOUKYJIep
Y4 HETM3ru Typre 0eseT:
. Cantryy *)ep KeukyJep;
. MaiinaHraH xxep KeuKyJep;
10



. ['eoXuMUSIIBIK ©3r6pYYJIepre yudyparaH kep KeuKyJiep.

[Taitma Oonyy ceOeOuHe >Kapaiia, Xep KOUKyJIepay TaOurblid >KaHa
TEXHOTeHJIUK Jen Oestyyre Oosor. Omion 371e ydypha, aiaMIblH 4YapOalbIK
UIIMEPYYJIYTY YOH pOJIb OMHOMWT: >KEPAWH KECUJIUIIM, alllblkya XYK TYIIYPYY,
HBIM/I00, (JIOpaHBIH KOK KBbUIBIHYYCY >KaHa THUTHPO® (aHBIH WYHUHIE KeEp
TUTHUPOOJIODP).

byn unumuii usungeene Kep KOUKYJIOpAYH Naiga Oo0iyy TpUITEpIUK
MEXaHU3MH HETU3JEITreH. AJl TeoMaccanapAblH MEXaHUKAIBIK Oy3yTylIyHaH yjaam
K39 Oup TYpYyKTYYJIyKTYH >KOTONylIyHa Oaitmaneiutyy. bBym mpomecc THK
CKJIOHJIOPZIO KYUTYY K€p TUTUPOesiep K€ TEXHOI€HAMK BUOpauusiiap (MUCabl,
MaccallbIK >KapIblpyyjap, OOp TEXHHMKa WHINTEreH y4ypaap xk.0.) apKbUIyy
OalITagbIbl MYMKYH.

XKep TuTHpeeHyH HaThIKachIHIA Maiia OOJTOH BUOpaIUs HATHIDKAIYY
YblHATYYyJapblH JKOTONyIIyHa aiublnl Keier. bym Oosnco ©Oup  TekTyy
IpaHyJIOMETPUSUIBIK Kypambl Oap Maiiia OypTYK4esdyy TONYPaKThIH CYHOJIYIIYH
maprraiit. XXep TUTHpee OIIOHION 3J€ >KAHTBIKTArbl BITHIIYYYy YbIHAJIYYHY
KOOOMUTYII, KOONCY31yK KO3(PPUIMEHTUH OUPAUKTEH TOMOHIOTYIY MYMKYH. XKep
TUTUPO® TOJKYHJApblHAH YyjaM TeoMaccuBaja Maija OOJroH bUAAMIAHYY
I'PaBUTALUSUIIBIK KYUTOPY ©3repTeT. BepTuKanablK blIIaMIaHyy CKIIOHIOTY KYKTY
©3repTCe, FTOPU3OHTAIABIK bUIJAMIaHyy MHEPLUUSHBIH HATBIMKAChIH/A BITBIIIYY4YYy
KY4YTOpy Iani1a KbLIaT.

JlyitHeie OOJITOH K€p KOUKYJIOPAYH aHAIU3100 KOPCOTKOHJIOH, Harbl Oup
TPUITEP KaTaphl KaTyy »aHa y3aKKa CO3yJIraH >kaaH OoJIylly MYMKYH. by kaan
CYyHY KOHTaKTTBIK KaTMapra >KeTKUpHUII, aHbIH TYOYH/® Tailrananyy OeTHH naija
KbU1aT. Byn KbIMbBUT afjaTTa bUlail ’KaHa 4OIo KaTMapbhlHAH TypraH IMJIaCTUKAIIBIK
YCTYHKY KaTMap apkbu1yy kypeT. JKaaH-uauyblH/IaH Maija OOJTrOH Kep KOUKYJep
HETM3MHEH KaHBIKKaHJBIK KaHa KbICBUITAH TOIYpaKTapJblH CYyHYH OachbIMbIHAH
yllaM TYPYKTYYJyT'yHYH KECKMH TOMOHJeIly MeHeH OailnaHbpluTyy. repie
TOMYPAaKThIH HBIMYYJIYTY aHbBIH IJIACTHKAJIBIK YETUHEH allbIll KETCE, TOO CKJIOHBI
nedopManmsiana OamTaiT.

OwmonaoN 37e, KY4dTyy aHa y3akKa CO3yJIraH >KaaH/JbIH HaThIKachlHIA
KatacTpogablk XKep KOUKYJIOpAYH >KaHbl MEXaHU3MHU aHbIKTairad. byn ydypna,
HErn3ru ceGen — reoMacCcaHblH jKaHa aHbIH acThIHAArbl KaTMapiapblH jKaaHIbIH
CYyCy MEHEH CYIOJIylIy.

byn nMcceprauusiblk WIITE YOMOHYH KEp KOUKYJIOpAYH MacCachbIHbIH
KBUIBIIIYYCYHJIarbl POJYHYH aHbl MHTEpHperauusacbl OepwireH. Yomo — Oy
Maiija OypTyK4elyy TOIypakK MaTepuaisl, ajl ap KaHAal 4yomnojayy MUHEpaiaapabl
KaMTBIAT. Yomonop agaTra HeIMAYY abaiia MmiacTUKabIK KaCUEeTKe 33, cebedu anap
CYy MOJIEKyJlalapblHbIH IJIEHKAChl MEHEH KypyaJiraH 00JIoT.

Yomonyy Kep KOUKYJOpIyH MAaCCACBIHBIH >KbUIBIIIYYCYHIArbl POIY
KONTOreH OKyMYIITyyJap TapaOblHaH W3WJACHreH. Bupok, HaHOOOBEKTTEpIn
BU3YAIIAITHIPYyUy OJJIEKTPOHIYK TEXHOJOTHsUIAD OHYKKOHIOH KHIHMH TraHa
YOIIOHY HaHOKaTMapiapJaH >XaHa HAHOOeJIYKYeNeplIeH TypraH OOBEKT KaTaphbl
U3UJI166 MYMKYHUYJYTY Haiina 6onay. YonosopayH HaHO ASHIIRIAETH TY3YJIYILY
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JeTauayy Kapayblll, anapAblH  (U3NKA-XUMHUSUTBIK ~ KaCHETTePH, MHCAJbI,
HaHO(pOpMachl, MEHUYUK O€TH, 3eTa-MOTEeHIAbl 00I0HYA MaaabIMaTTap OepuIIreH.

W3nnneenep KOPCOTKOHAOH, Taulya3sUT HAHOTYTYKTOPY YHHUKAIIYY
(U3MKAIBIK )KaHa XUMHSUIBIK KaCHETTepre 33. Ajap xep KOUKYJIepIyH MacCaChbIHbIH
KypambIHIa O0JyT, Tairananyy O€THHAE HaHO KaMThUITAaH KaTMap.sl Ty3eT. byn
KaTMap CYpYJYY KYYyH >KaHa aHBbIH CamaTblH ©3TepTYIl, Kyd BEKTOPJIOPYH KaTyy
KaHa Y3TYJITYKCY3 CYPYJIYY MEHEH JKbUIMakail TalrajlaHyy OpTOCYHJa ©3repTyl
Typar.

[amrya3ut HAHOTYTYKTOPY CaJBIITHIPMAIYY YOH THITBI3JBIKKA >KaHA
HaHOpa3MepAUK OOIYKYeNepaIyH YOoH OCTTHK asHThIHA 33 OONTOHAYKTaH, (pu3uka-
XUMHUSIIBIK aKTUBIYYIYKTY KYUOTYTI, )Kep KOUKYJIOPIYH MaCCACHIHBIH KbIHMBLIBIHA
OJIYTTYy TaaCUPUH THUTHU3ET.

["amrya3uTTH TaOUThIid HAHOTYTYKTOPY, a1aTTa, )KOTOPKY HBIMAYYITYKKa 33.
Byn anapasiH MoJieKynanap apajblk KaTMapiapbl Cyy MEHEH TOJTYPYJraHAbITbIHA
’KaHa KypaMbIH]Ia METAJUIIBIK 06ITyKUeIepayH OoylryHa OaiaHbeIuTyy (4-cyper).

4-cypet. TyplyY MarHUTTHK TOJITYPYJTaH rajulya3uT HaHOTYTYKTOpY.

byn wunumuii  usungeene  Kep  KOUKYJIOPIYH  MACCaChIHBIH  Te€3
KBUIBIIIYYCYHYH >XaHbl MEXaHM3MU HEru3feireH. byl MeXxaHu3Mm, HETrU3WHEH,
TIIMHUCTUK HaHOOOJIYKYeJIepre, aiipblkua rajutya3uTke Oainmaneintyy. ["ammyasut
XKEep KOUKYJIIOPAYH MACCAChIHBIH TalrajlaHyy OCTHHJIE HATBIMKayy Malioody 3atT
KaTaphl HIII aJbil Oapar.

Byn MexaHM3MIIUH €3re4eiyry — *ep KOUKYJIepJlyH MAacCAChIHIH TOMOHKY
KaTMapbIHAArbl HaHOOOJIYKYeJIep TaOUThId HAHOMOMAMIUITHUK KaTapbl WII aJbIll
OappIibl. ['ayurya3utT KaoduH alIOMOCHIMKATTAp YH-OYJOCYHO TaaHIbIK, OWPOK
KAOJMHUT HAaHOOeJYKYeJepy *almnak IJlacTuHKa (opmachkiHga 00JIco, rajTya3uT
HAHOOOJIYKYOJO0pY HAHOTYTYKTOp TypyHAe ke3nemeT (y3yHayry 0,5-2 Mk,
CBIPTKBI TuameTpu 00smko1 MeHeH 200 HM, nuku keHaei nuametpu 10-15 um). byn
TYTYKTOP aTIOMOCHJIMKAT KaTMapJapblHbIH CIHUPAIJIBIK TYPA® OPOIYILIY apKbLIyy
naiia 6osoT (5-cypet). l'autya3suT TYTYKTOpPYHYH KaObIKTaphl, agarrta, 15-20
KaTMapjaH Typar.
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noeepxHocTb (-SI-0-51-)
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BryTpeHHsn BHYTPEHHAS aNOMUHOSNOBAA

® nosepxHocrs OH® HoBepxHoCTL (-Al-OH-)
dToM Knciopola = aToM anioMuHONa

@ aToM cunmkoHa (7 Monekyna H20

5-cypet. ['anmtya3uT HaHOTYTYKTOPYHYH TY3YIYIIYHYH CXEMAChI.

MpIHAaH THINIKAPHI, TALIYa3UTTep KPUCTAUIIANIYY IapTTapblHA >KaHa
TeOJIOTUSUTBIK TY3YJYIIYHO jKapaia Oarika Mopdonorusuibik (opmanapra ga 32
Oomymry MyMKYH. Mucansl, anap chepouganasik ke TUCKTYY (opmana Oomymry
MYMKYH (6-cyper).

(A) (C) (D)

6-cypeT.  TMHUCTHK HAHOOOTYKYOIOPYH TeOMOP(OTIOTHUSICHI:
a) Oup TekTyy cepa;0) Oup TeKTYy UUIUHAP;B) OUP TEKTYY IUCK;T) KOHIOU
ATUHJP.

JKBIMBIHTBIKTAP

Byn nuccepranusaia akTyanayy WIMMHI-TEXHUKAIBIK MaCEJIEre XaHbl YeUM
Oepuiin — HAaHOOOIYKUeJIOpAYH TaaCHpU HETU3WHIE y3aK jKaHa UPU TIMHUCTHUK
Kep KOUKYJIOpAYH Maiaa 00Jyy jKaHa KbUIBIIYY 63re4eIyKTepYH aHbIKTOO.

JluccepTauMsuiblK ~ WINTAH ~ HETU3TH  WIMMHUNA ~ KaHa  IPaKTUKAJIBIK
KBINBIHTBIKTAPbl TOMOHKY 1OM:

1. HyiiHe xy3yHae OOJyn OTKeH Te3 »aHa UpPH Kep KOUKYJIepAyH
aHAJIM3WHUH HETU3UHIE OYTYHKY KYHI'® YeHHH anap/bH naiga 00i1yy MexaHUu3MHU
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KaHa reomaccalap[bplH y3aK apajibIKTapra >XKbUIBIIIYyCcY OOIOHYa OUPIUKTYY
WIMMUI ITUKAP KOK KEHU aHBIKTaJJIbI.

2. HanoOenyk4yenepayH KaHa HAHOTYTYKTOPAYH (PHU3MKA-XUMMSIIBIK
KACHETTEpU aHBbIKTaNAbl. M3unneenep KepceTKOHI®U, HAHOTYTYKTOD KOIOPKY
YHUKAIAYY MEXaHUKAIBIK KacueTTepre 33. OMIOHI01 2J1e, DKM KaTMApIIyy KOMYPTEK
HAHOTYTYI'YH HAaHO JEHIDIJIAE LMWIMHAPAWK IOAIIMIIHUK KaTrapbl KOJJAOHYyyra
00J10T: arepae TYTYKTYH CBIPTKbI KaTMapblH allJlaHABIPCA, aJl SMU UYKHU KaTMapbIH
KBIMMBIICHI3 KaNThIPCa, CYPYJIYY KYUTOpPY ©T6 TOMOH OOJITOH *KbIJIMa MOAIIUITHUK
naiiia 60J0T, aHTKEHU Talrananyy OeTH aTOMAYK JCHIIAIIIE KbUIMaKaii.

3. ['TMHUCTHK TOO MACCACBIHBIH KbUIBIIYYCYHAATbl POy OOKOHYA JKaHbI
WHTEpIIpETalysl CyHYIITANAbl. [JIMHUCTUK TY3YJYII HAHO JEHIIIIAEC ACTAIAYy
W3WIICHUI, YOTIOJOPAYH HaHO(OpMamapbl, MEHYHK O€TH, I3eTa-MOTCHIIUAJIbI
CBIAKTYY (PU3UKa-XUMHUSIIBIK KaCHeTTepu OOIOHYA MaaslbIMaTTap OepHiiIn.

4. ["asmya3suT HAHOTYTYKTOPYHYH YHHUKAJAYy KacUETTEPH aHBIKTAJbI.
Anap ToO MaccacklHIa OOJyIl, HAHO KaMmTbUITaH KaTMap/bl Maila KbUIBII, XKep
KOUKYJIOpAY MAacCachblHBIH OTKOpYY JKaHa JKbUIBIILYY JKOHIOMIYYJIYTI'YH
KaMChI3IalT. byn kaTMap CcypyJlyy KYYyHYH CallaTThIK ’KaHa CaHIbIK MaaHUCUH
aHBIKTAll, KY4 BEKTOPJOPYHYH KY4YTYYy JKaHa YV3TYJITYKCY3 CYPYJYY MEHEH
JKBUIMaKail TalrajdaHyyHyH OPTOCYHJA ©3repyllyHe aisln keyeT. OMmoHA0U 3iie,
Oy KaTMap HaHOPa3MEPAUK OOJYKUeIepayH CaJbIIUTHIPMANyy YOH ThITBI3/IbITHI
’KaHa YOH OETTUK asHTBHIHBIH 53CEOMHEH (PU3MKA-XUMHUSIIBIK aKTHUBIYYIYKTY
KYYOTYI, KE€P KOUKYJOPAYH MACCACHIHBIH KbIMMBUIBIHA OJYTTYY TaaCHUpPUH
TAWUTH3ET.

S. XKep keuxkynepayH mnaiga OodylIyHa TaacHp STKEH TPUITEPAMK
MEXaHHU3M aHBIKTAIAbI. ['eomMaccamapplH THK CKIOHAOPIOTY MEXaHHUKAJIBIK
Oy3yJdyllyHaH yJaMm, KYYTYY Xe€p TUTHPOeJIOpIyH k€ TEXHOT€HIUK BUOpALMs
OynaKkTapbIHBIH (MHUCAJbI, MAacCCabIK KapAbIPYyJiap, 0Op TEXHUKAaHBIH HUIIU *K.0.)
COTpsiCAJIOOUYY TaacUpU TYPYKTYYJIYKTYH >orojymyHa ceden 6onot. byn e3
Ke3eruHae Maiia OypTyK4esayy, Oup TEeKTYY TpaHyJIOMETPHSUIBIK Kypambl Oap
KaTMapJap/IblH CYIOJIYIIYHa ajbIIl KeJIET.

6. Kep KeukylnepayH MacCachblHbBIH Te€3 JKbUIBIIIYYCYHYH >KaHbI
MEXaHU3MH HETU3/1eI1. AJl TTIMHUCTUK HaHOOeJIyKueepre, alpblkua rajiilya3uTke
OaitnanbiTyy. byn Oenykdesnep Tairananyy O€TUH/IE HATBIHKAITYy Maliio0ody 3aT
KaTaphbl UII ajbll Oapar.

7. NmTrH  HaThliKAJIapblH  MIOKE  amblpyy. Juccepranusibix
W3WIOOHYH KbIUBIHTBIKTapbl Kbiprei3 Pecriyonukaceinbia Unxenepauk Mnumuaep
AKaneMHsChIHAA T€3 KaHa y3aK TJMHHUCTHK JKE€p KOUYKYJeply H3WIIee >KaHa
aJlapbIH Kep KOUKYJIOp1y >KaKblH ailMakTapAarsl KOPKYHYUYH aJlJIbIH ajna 6aanoo
UIITEPUHIE KOJAOHYIYY/Ia.
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KOPYTYHAY

Koxorynosa  I'ymmupa  KamumbGexoBHansiH — "HanoOenmykdenepayH
TAaCUPUHUH HETU3MHJE JKEp KOUYKYJIepAyH Maiga Ooiyy jkaHa >KbUIBIIIBIHBIH
e3redeNykTepy" mereH Temanarkl auccepranuschl 25.00.20 amucturum OGoroHYa
TEXHUKA WIMMJIEPUHUH KaHAWJAThl WIMMHI JapakacblH alyyra apHajlraf. -
"T'eoMexaHuKa, TOO TEKTEPUHUH KapbLIyyCy, KEH a3pora3zoAMHaMHUKachl )kaHa TOO-
KeH Terou3nkacor".

Herusru ce3nep: xep KoUKy, HAHOTpyOKa, TUIITEIUTUPYY, MEXaHU3M, YOIIO,
rajuryasur.

JluccepTalsiHbIH  M3WJ1160 OOBEKTHCHM OOyl CO3yJraH YOO JKep
KOUKyJepy 0oyl caHanar.

N3unngeeHyH npeaMeTH xep KOUKYHYH N€OMacCachIHbIH Maia 00yy skaHa
YKBUIBIIIBIHBIH MEXAHU3MU OOJTyT CaHaJIaT.

JluccepranMsiHbIH  M3WII60 O0BbeKTHCH OO0JIyll CO3YJIraH YOO JKep
KOUKyJepy 0oyl caHanar.

N3nanee bikmManapbl: 1a00paTOPUSIIBIK, TAOUTBIM.

AJIBIHTAH HATBIKAJIAP KaHA aJapAbIH KaHbIYbLIABITbI: KEHEUTUIITCH
y3yH 4OMO Xep KOYKYJOepYHYH Maija OOJIyIIyHYH »aHa >KbUIBIIIBIHBIH KaHbl
MEXAaHU3MH HIITENIUI YBbIKTBhI, JKE€p KOUKYJIOPAYH JKbUIbIIIBIHAATE YOIOHYH
pPOJyHYH  KaHbl  YEUMEJEHUIIM  CYHYWITAJIJbl;  KOUKYJIOPAYH  KaHbl
TUNTEIITUPWINIIN TY3YJIY.

Koanonyy 4eiipecy Tooinyy ailmMakTapbl ©31eIITYpYY Y4ypyHIa 4OHOIyy
Kep KOUKYJepAYH Maijga OONyIIyH jKaHa >KbUIBIIIBIH OOJKOJII00 KaHa allbIH

anyy.
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PE3IOME

Huccepranmst  Koxxorymosoit ['ymemupsl  KamunOexkoBHBI Ha  Temy
“Oco0EHHOCTH BO3HMKHOBEHUS U NMEPEABUKEHUS OMOJI3HEW HAa OCHOBE BIIMSHUS
HAHOYACTHI] HAa COWCKAHUE YYEHOM CTENEHW KaHAHMJaTa TEXHUYECKHUX HayK I10
cnenuanpHocT  25.00.20. — “T'eoMexaHuka, pa3pylI€HHE TOPOJ B3PHIBOM,
pYIHHMYHAs a3pora3ouHaMuKa U ropHas Teraopu3nuka’.

KiroueBblie c10Ba: omnoji3eHb, HAHOTPYOKa, TUIM3ALMS, MEXaHU3M, TJIMHA,
rajuryasur.

O0beKkTOM MHCCHENOBAHUA  JIUCCEPTALMM  SBJISIIOTCS  MPOTSKEHHbIC
TJIMHSCTBIE OMOJI3HHU.

IIpeamMeTroM mccieqOBaHUSL SIBISIETCS MEXaHU3M BO3HUKHOBEHHS U
MEPEABUKEHUS TEOMACC OIIOJI3HEM.

Heabio uccjiel0oBaHUA SBISETCS YCTAHOBJICHHE MEXaHU3Ma OCOOEHHOCTEM
BO3HMKHOBEHUS U MEPEABUKEHUS MPOTSKEHHBIX TJIMHUCTBIX OMOJI3HENH HA OCHOBE
BJIMSIHUS HAHOYACTHII.

MeTtoabl uccae0BaHus: Ta0OPAaTOPHBIE, HATYPHBIE.

IHosnydyeHnHble pe3yabTaThl U UX HOBHM3HA: pa3padOTaH HOBBI MEXaHU3M
BO3HMKHOBEHUS W IIEPEIBIKEHUS IPOTSHKCHHBIX TVIMHHUCTBIX — OIOJI3HEH,
IIPEICTABICHA HOBAasT MHTEPIPETAlUs POJIM TJIUMH B IEPEMELICHUU OIOJI3HEM;
COCTABJICHA HOBasl TUIIN3ALUS OIOJI3HEH.

OO6s1acTe MpUMEHEHHMs] TPOTHO3 W IPEAYNPEXKIACHUE BO3HUKHOBEHHUS U
NEPEABIKEHUST TNPOTSKEHHBIX TIMHUCTBIX OIIOJI3HEHM IIPU OCBOCHHMM TOPHBIX
TEPPUTOPHUN.
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SUMMARY

Dissertation of Gulmira Kamchibekovna Kozhogulova on the topic "Features
of the occurrence and movement of landslides based on the influence of
nanoparticles” for the degree of candidate of Technical Sciences in specialty
25.00.20. — "Geomechanics, rock destruction by explosion, mining aerogasdynamics
and mining thermophysics".

Keywords: landslide, nanotube, typing, mechanism, clay, galloisite.

The object of the dissertation research is extensive clay landslides.

The subject of research is the mechanism of occurrence and movement of
landslides geomass.

The aim of the study is to establish the mechanism of features of the
occurrence and movement of extended clay landslides based on the influence of
nanoparticles.

Research methods: laboratory, full-scale (field).

The results obtained and their novelty: a new mechanism for the occurrence
and movement of extended clay landslides has been developed, a new interpretation
of the role of clays in the movement of landslides has been presented; a new
typification of landslides has been compiled.

Scope of application is forecasting and preventing the occurrence and
movement of long clay landslides during the development of mountainous
territories.
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