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KUPULIYY

JluccepranMsiHbIH  TeMACBIHBIH  aKTyaJaayyayry. JKepamH k33 Owup
aiimakTapbIHaa TemrnepaTypa xaiibinaa 30°C ke aHAaH aa K0ropy OO0JIylly MyMKYH.
bupok menyyH knumatsel O0ap aiimMakTapia TONYpPaKTbIH TeMIEpaTypachl 34 KayaH
20°Cra xertneiT. KpIILIKBICBIH KONTereH aWMakTapJa TeMmIlepaTypa HeJIre 4YelHH
ToMoHIOUT. byn cyyk alimakrapja, Karaajqd KIMMATTBIK IIapTTap, MUCAIbI,
TEeMIIepaTypaHbIlH KECKUH ©3repyIlly, KaTyy IamMal, YJAbTpa KbI3TbUIT KOK HYpJIAHYy
KaHa HBIMAYYJIYKTYH KECKHWH >KETUUICU3IUIH, OPTaHHUKaJbIK 3aTTaplIbl OHIYPYY
IPOLIECCTEPUHE JKaHa OILIOHY MEHEH TONMYpPaKThIH Maiifa 00Jyy e3red4esyKTepyHe
taacup Oepun typat [29, 146, 134, 181,184]. Tonmypak MHUKpPOOPTaHU3MACPU ©3TOUO
KaTaajl KJIMMATTBIK IIApTTapJa MaaHWIYy OSKOJIOTHSUIBIK  POJAY  ONHOIIOT.
OuloHyKTaH, anapJblH POJIYH >KaHa MOTEHIHUANbIH TYIIYHYY WIMMHH >KaKTaH
Maanwinyy [118, 46].

TomypakTbiH MHUKpPOOIYK OMOMaccachIHBIH JIDPIUK 95%pb1
MUKpPOOpPraHU3MJIEpACH TypaT »J>KaHa ajap TONYpPaKThIH Maiiga OonyiiyHAa,
OCYMIYKTOPIAYH KaJABIKTapbIHAH KApaThUIBIILTATbl a3bIK 3aTTap/bl aillaHTyyAa, OyT
KEp YCTYHAOIY SKOCHCTEMaHbl CaKTOOJO JKaHa aillaHa-uyepeHy KOpProojo
MaaHwiyy poiab olHomoT [30]. Jlemek, MUKpOOpraHuU3MAEP THUPYY TOMYpPAKTHIH
aXbIparbic O0eayry OoJiyn caHajaT ’KaHa TOIYPaKThIH JKallloOCy YYYH MaaHWIYY.
Tomypak MUKpOOJOPYHYH KOOMIOPY ap TYPAYY, ajJapiAblH Kell TYPAYYJIYTYy KaHa
TBITBI3ABITBl  OMPUHYM KE€3eKTe OUNUKTUKTEH KaHa OCYMIYKTOpIAYH TYpY,
TeMIlepaTypa >kKaHa KbIPTHIIUTHIH PHBI CBISIKTYY 3KOJOTHSIIBIK >KaHa T€0JOTHSIIBIK
dbakTopiopro KO3 KapaH/Ibl [170, 182, 171]. Kiaumar KbIpTHIIITHIH
MUKPOOPTraHU3MJIEPUHE TY3[I0H-TY3 TaaCUp 3TYYUY Jarsl Oup ¢gaxtop Oonym caHaiar
’aHa riao0amablk  KbUTYYIyk bopOopnyk Asusna, e3rede  Keipreizcrania
MOTEHIIUAJITYY SKOJIOTUSIIIBIK KOUrei KaTapbl aHbIKTara [71].

K23 6up m3ungeenep TomypakThiH TUOM MHUKPOOIYK KOOMIYH TY3YJIYIIYHO

OCYMIIYKTOPJIYH TYPJIOPYHO KaparaHjaa ajja KaHya KeOypeeK Taacup 3TI3PHUH
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KOpCoTYIITY, Oenrminyy OONTOHIOW, ap KaHgall ecyMAyKTep Oeiyn dbIrapran
OMOJOTHSUIBIK KOILITyJIMaNap XUMUSUIBIK KypaMbl OOIOHYa OMp TOm albIpMajaHbIIIaT
[31, 56]. bamka wusungeesiep narbl TOMypak >KaHAa OCYMIYKTOD TOMYpPaKTarbl
MUKpPOOIYK KOOMIOPYHYH TY3YJYIIYHO Taacwp 3TUINWH Oaiikamkan [57, 58, 131,
147, 172].

Tomypakrarbl MHUKpPOOAYK ap TYPAYYIAYKTYH JI€HIIAJIM SKOCHCTEMAaHbIH
UIITEUINH aHBIKTANT; MHCAJbl, TYPJAOPAYH ap TYPAYYJIYTYHYH a3albllibl a30TTYH
’KaHa KOMYPTEKTHH IUKIAEpUH OallKkapraH MpoIleccTepre Taacup STUIIM MYMKYH.
OmonaoN 31e, TOMYpPaKThIH OAKTEPHSUIBIK KaHAa KO3y KapbIHABIK KOOMIOPYHYH
KypaMbl JUHAMUKAJIBIK OOJYI, BEereTanus ME3TWIMHIE KbICKa MOOHOTTO (MHCAJIBI,
ailiap) Katyy TepMenyylepre ke YOakTbUIyy e3repyyjepre Ayyiiap O0J0OpYyH
oenruneit keryy kepek [102, 47, 173].

Kemn >KbUIIBIK ©CYMAYKTOPAYH TaMbIpJIOO TEPEHIUTH >KaHa anap Oeiyn
YypIrapral 3aTTap/iblH KypaMmbl ©CYMJYK KaJJbIKTapblH aWIaHTyydy Ce3TH4 »KaHa
JTUHAMUKAJIBIK MHUKPOOIYyK cHCTeMaHbl Ty3eepy MmaambiMaanran [87]. Tomypak
MUKpOOJYyK OHMOMAcCachlHbIH ap KaHIald e3repyycy OpraHuKalblK KeMYPTEK
IMUKJIMHAH JKaHa TOIYPAKThIH OPTaHUKAJIBIK 3aTTAPBIHBIH ©3TOPYITYHYH aJITavyKbI
KOpPCOTKYUY Karapbl kapanatr [88, 22]. M3uineenep KepCeTKOHAOU, TOmypak
MUKPOOJOPYHYH OHOApTYpAYYJIYTY KaHYaJbIK >KOropy ©00Jco, ©CYMAYKTOPIYH
O6romMaccachl Jja OLUIOHYOJYK >Koropy Oojnot. bamikaua aiiTkanna, GaxTepusiapIbIH
’KaHa KO3y KapbIHAApJbIH KONTYTY 6CYMAYK OMOMAaccachlH TYPYKTYY CaKTOOTO »aHa
aHbIH  OHAYPYMAYYJYIYH JKOropyjiaryyra OH  Taacup Kepcerer [174].
OcyMmaykTepayH Typiaepy (OUp >KbULIBIK, KON >KbUIABIK) IbIMKAHYBLUIBIKTA (KEp
CEMUPTKHUTEP/IN >KaHA KBIKTApAbl) KOJIOHYY TOMYPAKTBIH MHKPOOJAOPYHYH >KaHA
aHBIH OMOMACCACHIHBIH JMHAMUKACHIHA Taacup 3TIpu manmwiaenreH [23, 89, 103,
135, 185]. V3ak MeeHeTTYy OCTYpPYJreH OCYMAYKTOPAYH TYpJiopy TONMypaKThbIH
MUKpPOOAYK ap TYPAYYJAYTYHYH KypamblH aHBIKTOOYY HErusru Qaxrop Oomym
acentenet [72, 104, 97].

>K€p OCTUHUH MYy3aaK 3KOCUCTEMAJIApbl CYYKKa BIHFaﬁHamKaH HCI/IXO(l)I/I.H)II/IK
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xaHa O0°C »xaHa aHIaH TOMeH TeMIepaTypala ece alraH MCUXOTOJIEPAHTTHIK
MHUKpPOOPTraHU3MJIEp MEHEH 33JieHuI Typart [79, 132, 24, 119, 90, 80 ,48, 105, 106, 49].

Cyyk aliMakTap/ia KaTaan KJIMMATTBIK [IapTTapra bIHrailalkal TOMypak Ko3y
KapbIHAAphl JKaHa OakTepusuiap OAallKbl POJITY OWHOIIOT; ajap aTKapraH
OMOXUMHUSIIBIK MPOLIECCTEP, TOMYpPAKTArbl 6CYMIYKTOPIYH a3bIKTaHYyCy YUYH 3apbll
OMOTEeHIUK JIEMEHTTEPANH (MHUCAIIbI, KOMYPTEK, a30T, hochop, Kanuil) ailsIaHbIIIBIH
UIIKE alIBIPbI, ©CYMIYK KaJJbIKTapbIHBIH YUPHUI >KaHAa >KEpIe OpPraHUKaJIbIK
3aTTapAbIH TONTONYIIYH dyarsuiaeipart [81, 91, 175, 92, 32, 107].

Keipreizcranma ymryHzgail Cyyk, KIMMATTBIK IIApTTapbl Karaajn OOJToH
ailmaktapaeiH Oupu Omituk Toonyy CoH-Ken epeeny Oomyn cananar. Con-Ken
OpOOHY O3YHYH ©3reue Ovp TaOWUTBIM-KIMMATTHIK MIAPTTaphl: KIMMATTHIH KECKHUH
KOHTUHEHTTUK THOM, KaTyy IIaMaJ/IblH KalTaJaHBIIIbI, KapAblH KO OOIyIly >kKaHa
Oallka KOJIOTHUSUIBIK PEKpPEAllMsiHbIH JICHIIJIM MEHEH ailbipmanaHar. byn aiimakra
HErM3WHEH OeTereyyy Tajaajnap KEHUPU Tapalbil, OWUHWKMK TOONYy TaOWUTBIHA
KAWUBITTApJBIH HETM3WH TYy30T. byl skepjeru Tanaa-manbaa KOOMIOPY, KalKbI
JKaUbITTap, aj Kepje OarbuiraH Majjap Y4YH TOIOT JKepJiepu KaTapbl yapOasbiK 30p
Maanure 33. CoH-Ken ailMareHbIH )KOropya alThUITaH SKCTPEMAIIBIK SKOJOTHSIIBIK
mapTTapbl TYPJIOPAYH ap TYPAYYJIYTYHYH a3aibIlIbiHA jKaHa ©CYMIYK KaTMapbIHbIH
TYITYMAYYIYTYHYH TOMOH/IOIIYHO aJIbIIl KEJIET.

VYiryn altMakThiH OOTaHUKAJBIK, T€OrpadusUIbIK jKaHa Oalllka SKOJOTHUSIIBIK
mungeeniepy M. B. Beixoaues [9], A. I'. T'onoBkoBa [10], A. C. Ilekanos [20]
TapaObIHAH KYPTry3YJy KeJITreH.

Keckun »xana cyyk kiauMartelk mmaprrapra 33 CoH-Ken epeeHyHyH
TOIMypaKTapbIHAArbl OaKTepUsUIap, AKTUHOMMIIETTED JKaHa KO3y KapbIHAApbIH
OMOJOTUSIIBIK  KaCHETTEPH, allapAblH OKOJOTUSIBIK MAaHUCH, OIIOHIOW 3Jie
TOMypaKkTa KapMaliraH ©CYMJIYK KaJJbIKTaphl aXbIPBIIIbIHIA TMaiij1a OO0JroH
OMOTEHJIUK  JJIEMEHTTEePJMH alJIaHyyCyHAarbl POy KETUIUTYY JACHIIIJIIE

HN3HUJIIACHI'CH OMCC.



Con-Ken epeeHyHYH TaOBIThII OMOTONTOPY OOJTOH TOIyparbIHAArbl XaHa
cyycynnaa (Con-Ken kenmyHae) xamaraH MUKPOOPTaHM3MIEPAUH ap TYPAYYIAYTY
JIPAPIIMK OCITUCH3, aJl KepAe KaMThUITaH OMOXUMHUSIIBIK METa0O0IM3M >KOJIJI0PY KaHa
KaHbl OKUHYMIUK METAaOOJMUTTEpP aubUIBIl  M3WIACHE »dJjeK. MpbiHa ymryra
OalaHBIITYy YyIIYyJd aWMaKTBhIH TOINMYypaKTapbIHAArbl  JKaHa CYyJapbIHJArbl
MUKPOOUOJOTUSUIBIK  MPOIECCTEPU, MHUKPOOPTaHU3MIAEPAUH Kom TYPAYYIYTYH,
alapAplH ~ OMoMaccachlH, ©OCYMIYKTOp  MEHEH  OaillaHbIllIKaH  TaOBIThIN
KOOMYYJIYKTapblH W3WIA06 KaHa OyJ alWMaKThIH SKOJIOTHSIIBIK a0ajblH WJIMMHUN
Herusze 6aanoo akTyanayy OOJyI caHamar.

JuccepTauMsHbIH TEMACHIHbIH NMPUOPUTETTYY MJIMMUI 0arbITTap, UpHU
WIMMHI porpamMmmaJjiap (10000pJop), Oujaum 0epyy KaHa WJIMMHH MeKeMeJiep
Tapa0bIHAH KYPry3yJayy4y Hermsru WIMMHIA-U3WIA00 HINTEPH MeEHEH
oaitnanbibl. [(uccepranmsibik um K.U.CkpsOoun atbiHgarsl KeIprei3 yinyTTyk
arpap/iblKk YHHUBEPCUTETUHUH «OJKOJOTUS KaHa aijgaHa YeHpeHy KOproo»
kadenpacoinaa xana Keipreis-Typk «Manac» yHMBEPCUTETHHHH, «OCYMIyKTOPIY
KOProo» 0eJiyMyHYH Ja00paTOpUAChIHA aTKaPbUITaH.

M3naneenyn makcarbl. CoH-Ken epeeHyYHYH Tomypak aHa Cyy
HKOCUCTEMACHIHBIH ~ MUKPOOMOJIOTUSJIBIK — ap  TYPAYYJYTYH, ©CYMIYK >KaHa
MUKpPOOAYK KOOMYYJIYTYHJIArbl OaillaHbIITapbl U3WIN66, Oyl aiMaKTBhIH >KaJIIbI
OKOJOTHSIIBIK ~ abanmbiHa  0Oaa  Oepyy JkaHa  TONypakTapblHaH  O6JYHToH
aKTUHOMHULETTEPANH OMOTEXHOJOTUSIIBIK TOTEHIIMAIIBIH U3UJI106 OOJYIl caHasar.

N3uiie6HYH MUIIIeTTEPH:

1. Con-Ken epeenyHyH Tonmypak OHOIIEHO3I0pYHAArbl OaKTepUsIap/IbIH KaHa
KO3y KapbIHAapAblH OMOMACChIH, ap TYPAYYJIYTYH >KaHa ©CYMJIIYK KOOMYYJIYKTapbl
MEHEH OalIaHBIIIBIH U3UIINIO0.

2. Cou-Kein KOJIYHYH ap KaHaan TEPEHAUKTEPUH/IC JKararaf
MUKPOOPraHU3MAEPAUH OMOMACCHIH JKaHa ap TYPAYYIYTYH U3UIII06.

3. Con-Ken epeeHyHYH TomypakTapblHaH OOJIYHTOH MHUKPOOPTaHU3MIECPIANH

reHETUKAJIbIK ©3reueliykTepyH u3mwinee CoH-Ken epeeHYHYH TomypakTapblHaH
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OoenyHreH Streptomyces ypyycyHa KUPreH aKTHHOMHIICTTEPINH OMOTEXHOJIOTHSIIBIK
MOTEHIIUAJIBIH U3HIIIO0.

4. Con-Ken epeeHYHYH »KOCHCTeMalapblHa SKalmbl Kep OCTHUHIETH
KIIMMATTBHIH ©3TOPYIYIIYHO OalIaHBIIITYy SKOJOTHSIBIK 6aa Oepyy.

AJIBIHI'aH HATBINAKAJIAPBIHBIH HJIMMHUI JKAaHbLIBITBI:

1. bupunuu xoiry CoH-Ken epeeHyHYH TONMypakTapblH/Ia *aHa CyyJapbiHAa
JKallaraH MUKPOOPTaHU3MJIIEPAUH ap TYPAYYIAYTY MOJEKYJAIblK, T€HETUKAIBIK,
OpraHu3MJIMK >KaHa TYPAYK JIEHID3JIJe 3aMaHOamn bIKMaiapbl KOJJOHYY MEHEH
V3WIICH]IN.

2. Cyyk ailMakTblH *apaTbUIbIIIBIHAA OPraHUKAJIbIK 3aTTapAblH YUPYYCYHIIO
’KaHa OMOreHIUK SJIEMEHTTEPAMH ailllaHyyCyHJa MHUKPOPraHU3MIEPJIUH POIIy
OaayilaH[IbI.

3. XKanmel Oyn aiiMakThIH a3bIPKbI IVIOOANJIBIK KIMMATTBIK ©3repyYyCYHIery
IKOJIOTHSIIBIK abalibiHa 0aa Oepuiiid aHa CYKIECCHSJIBIK 3aKOH YEHEeMIYYJIYKTYH
YIIIyJ1 ailMakTa KOPYHYITYHI® MUKPOO - 6CYMIYK OPTOCYHAArbl KATHAITHIKTHIH POJTY
OaaytaHIbl.

4. Cyyk, Karaaql KIMMATTBIK OJKOJOTUSJIBIK IIapTTapra TUPUYMUIUKTUH
HBOJIIOIUSCHIH/AA bIHTAMIAHBIIIKAH OaKkTepusiIap/blH, AKTUHOMHUIETTEPJIMH >KaHa
KO3Y KapbIHAAPJBIH J1a00paTOPUSIIBIK KOJUIEKIUACH TY3Y1Y.

5. Streptomyces ypyycyHa KUPT€H aKTHHOMHUIIETTEPAWH OMOTEXHOJIOTHSIIBIK
MOTEHUIHAJIBI U3WIIJICH]IN.

AJIBIHI'aH HATBHIMKAJAPBIHBIH NPAKTHKAJBIK MaaHUucH. M3unneeHyH
HATBIDKaChlHAA  CyyK  aiMakTarbl  JKallooro  bIHTAWIAHTaH, TE€HOMYHJIA
OMOTEXHOJIOTUSUIBIK MaaHure 233 OOJITOH TeHJEpAd KapMmaraH OakTepusiap.ibiH,
AKTUHOMUIICTTEPJAMH >KaHa KO3y KapbIHAAPJBIH Ja0OPATOPUSIIBIK KOJUICKITUSCHI
TY3yiny. MbIlHIail celpek Ke3aemyydyy MHUKpOOpraHuzMiep Oesyn ublrapra
naianyy OMOJNIOTHSUIBIK aKTUBAYY 3aTTapiAblH, METAOOIUTTEPIUH HETM3UHIEC AlbLI
yapOa  OWOTEXHOJOTHSACHIHAA  KOJJIOHYJITaH  OuompenapaTTapiblH  TYpJepy

7a00paTOpUANIBIK ~ JKaHa  Tajaa  [apTTapblHAAa  CHIHOOJAOH  OTKOpYJIy.
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buonpenapatrap TOmypakThIH KYPAYYJIYTYH JKOTOpyJaTyy MakcaThIH/A,
KalllbuTya )aHa MOMe-)XKeMHII 6CYMIYKTOPYHYH WIIETTEPHHE KapIibl KOJAOHYYra
CyHymITaJbl. bronpenapaTrapplH HETU3UH TY3TOH aKTUHOMUIET IITaMMJIapblHA
naTeHT albIHABL (Streptomyces diastatochromogenes SK-6 akTHHOMHIIET IIITAMMBIHA
MOMO-KEMHUIL ©CYMIYKTOPYH KYHYKTOH, KOTYP/AaH KaHa MOHWJIMO3/I0H KOProo Y4yH
[Tarerr Ne 1703. 2014-xb11, 31-nexkabpb, KPubin Oiiionn  TaOyynapabiH
MaMJIEKETTUK PEECTPUHIE KAaTTaIraH).

AJIBIHTaH HATBIHKAJIAPIbIH JKOHOMHUKAIBIK MAAHUCH.

Kobipreizctan  y9yH — mI0Oaniblk  MIMMUN ~ TEXHOJNOTHUSIIBIK  Oaszap
HSKOHOMHUKACBhIHA HWHTETPalMsUIO0 JKaHa WIMMHA HWHHOBALMSJIBIK KEPIHIUKTYY
PBIHOKTY TY3Yy Macejiecu a0jaH akTyainayy. YduypAa OHOJOTHSIIBIK KOpProo
KapaXaTTapblHBIH >KeTUIICH3AUTH PecryOnukaHbiH Oapaplk aiiMakTapblHIa abaaH
oNyTTYy.  AlnaHa-ueilpere  >kaHa  aJaMJIblH  JIEH-COOJYTyHa  XHUMMSUIBIK
NECTULUICPIU KOJJAOHYYHYH 3bISSHAYY KECENEeTTEepUH a3alTyyJa JuCCepTalUsHbIH
WINMHN SKBIMBIHTHIKTAPBIHBIH HETU3WH/E CYHYIITAJITaH OMOJIOTHSUIBIK Mpenaparrap
’KaJaH raHa 3KOJIOTUSIIBIK KOUTeUeply YEUleCcTeH, 0JIKOre IKOHOMHKAJIBIK JKaKTaH
MaaHWIYY Naiga KenaTtupeT. Albul-dyap0ana OpraHuKaiblK HMPOAYKLIHSHBI ©HIYPYY
’KaHa SKOJIOTUSIIBIK Ta3a TaMak-allTap/bl SKCIIOPTKO YbITAPYYHYH KOJIOMYH KbUIAaH
KBLITa JKOrOpyJIaTyy OMOJIOTHSUIBIK Kapa)KaTTap/bl KOJJAOHYY MEHEH KaMChI3/lajar.
XKambiua, 1aH jkaHa MOMe-)KEMHUII OCTYPYYAe KEHUpPU TaparaH xXaHa OJyTTYY
SKOHOMUKAJIBIK 3bISIH KEJITUPYY4YY MATOreHAMK MUKpoopraHuszmjepre kapiibl CoH-
Ken epeenyHyH OuoTONTOpYHaH aibIHTaH AakKTUBAYY Streptomyces YpYyCyHYH
HETM3UHJIE KEPTUIMKTYY OHOMHOKYJISHTTApAbIH (opMmynanapsl Ty3YyJayH, ajap
XUMUSUTBIK  TIECTUIUAJEpPTe aibTepHATHBA KaTapbl KOJJAOHYyra CyHYIITaJraH.
Keprunaukryy TomypakTaH 06yl ajJblHMaH MBIHIAM IITaMMIapIbIH HETU3UH/IE OHOD
MKAUJIBIK OMOJIOTHSUIBIK TPOIYKTHUIAPABl OHIYPYY MPOLECCH HIIKE KHUPTU3UJICE,
KEPTHIIMKTYY OHMOJOTHSIIBIK TPOAYKTYJIAPABIH ©3AYK HapKbl Oallka eJIKeIepaeH
UMITOPTTOJITOH aJIbTEPHATUBAIBIK OHMOJOTHSIIBIK TPOAYKThUIAPTA CAJBIIITHIPraHaa

TOMOH OOJIOT,



Oyn OM3IMH ©JKere YKOHOMHUKAJIBIK Maia aibll KeJaeT. byl ninTuH MaaHunyy
HATBIXKACBhl - KaJKThl ap JaibIM DKOJOTHSJIBIK JKaKTaH Ta3a jKaHa camarryy
IPOIYKIMS MEHEH KaMChI3 KbUIYY, JE€MEK, aJaMJblH JI€H-COOJyTyHa >KaHa aiiaHa-
Yyelpere 3bIsIH KEITUPTeH XUMUSUIBIK OyJIraHyyHY a3alTyyra cajbIM KOIIYYy apKbUIyy
©JIKOHYH KalllblJI 9KOHOMUKACKHIH KOJIJJOHYY MEHEH OHYTYIIYH KaMCBI3IauT.

JluccepTanMsiHbIH KOProOro KOKNJIyy4y Heru3ru :xo000s10py:

1.Con-Ken epeeHyHYH TOIlypak OMOLEHO3A0PYHAArbl MUKPOOPTaHU3MAEPAUH
CaHJBIK >KaHa camaTThiKk ap TYPAYYJIYTY JKaHa ajapAblH YIIyJdl ©peeHIyH
DKOJIOTUSIIBIK ©3r64eyTYHIery poiLy;

2.Con-Ken epeenyHyH cyy OHOLEHO3AOPYHIArbl MHUKPOOPTaHU3MIEPANH
CaHJBIK JKaHa cCamarThlk ap TYPAYYIYTY JKaHa auapiblH YIIyJl ©peeHIyH
DKOJIOTUSJIBIK ©3r64eyTYHIery poiLy;

3.Con-Ken epeenyHyH OHOLIEHO310pYHAaH OOIYHIOH MUKPOOPTaHU3MAECPIUH
OMOTEXHOJIOTUSUIBIK ~ MOTEHIMaNbl, ailbll 4Yapba eHIypYUIYHIe MNaiiialiaHyy
MYMKYHYYJIYKTOPY;

4. Cyyk aiimak katapbl CoH-Ken epeeHyHYH 3KOCHCTEMaIapbIHBIH JKAJIIBI KEP
OETHUHJIETH KIUMATTBIH ©3TepYIIYIITYHO OalIaHbIITYy SKOJIOTHSIIBIK abaibl.

JncceprauMsiHbIH HATHIHKAJIAPBIH ANPO0ANMSII00.

NiumvH  HETWM3ru  KBIMBIHTBIKTAphl  «MUKpPOOPraHu3MIECpAUH ap  KaHjau
SKOJIOTHSUIBIK IapTTapra bIHrainanryy Mexanumuaepm» Il s apanbik OyTKYI pOCCHSIIBIK
wimmuii koHbepentmscel (Mpkyrck, 2022); KsvIprel3cTaHgarsl TOKOM SKOCHCTEMasIaphbl
’KaHa MOM6 OaKTapbIHIArbl OAKTEPUSIIBIK KYMYKTYH OYOKTOPYH aHBIKTOO aHa MMaTOTeHTe
KapIibl OMOJIOTHSUTBIK areHTTepAr 0aanoo aTTyy 34y O apayiblk WIMMUMN aKkTyallLyy *KaHa
0ar0aHYbUIBIKTArbl MHHOBALMsUIAap OOlOHYa  KOH(epeHUWsiChiHIa,  barGaH4ybuIbIK
uactutyty (JIAMMK, 2022); «nmum sxaHa nHHOBaIus», O30ekcTan PecyOmkachIHBIH
Nmumpaep akagemusichIHbIH 80 JKbUIIBITBIHA apHAITaH D apajiblK WIMMHUN KOH(pEpeHIIHs
(Tamxent, 2023); «A3BIK-TYJIYK KOOIICY3AyTYH KaMChI3 KbUTyyJa CEJCKIHMSHBIH >KaHa
aiiplT 4yap0a OCYMAYKTOPYHYH YPOHUYIYTYHYH pONy» aTTyy 51 apajblK WIMMHHA-

NpakTUKATLIK KoHbepeHiwms (buiikek, 2025) 6asHaaIbI TATKYyyJIaHTaH.
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JucceprauusiibIH HATBHINKATAPBIHBIH KAPBISVIAHbIIIBI.
JluccepTanusiHeIH TeMachl O0OHYA 9 MIMMUN Makalia, aHbIH WYUHEH 2 Makasa - Web
of Science 0azachiHma. 7 Makana WIMMHUN PpELCH3USJIAHTAH JKypHajjapla sKaHa
KoH(pepeHuusanapaa xapbissiaHrad. KeIprel3  pecnyOnMKachiHbIH — MamileKkeTTHK
WHTEJUICKTYaIBIK MEHYUK Kbi3MaThl (KbIpreismatenT) Tapabbinan OepruireH 1 oo
Talyy >KapbIKKa YbIKKaH.

JlucceprauMsiHbIH TY3YJYHIY KaHa KeJemy. JuccepTanus KOMIBIOTEPAUK
TekcTre 141 6erre Tepwm, agabusITTHIK TalA00, KUPHUIITYYIOH, MaTeprasaap xaHa
BIKMAJIAp, KEKE W3WIIOeJIOpA6H KaHa ajlblHraH HaTbliXKajdapAbl TaJKYYJIOOJIOH,
KOPYTYHIyJlaH, KOJJIOHYJTraH aAaOusATTapAblH THU3MECHHEH Typar. 187 amabusr
OyrnakTapbl KENTUPHWITEH, ajdap/ibiH nuuHeH 160 yeT snauk agadusTTap KOJIJAOHYIITY.

Juccepranusuibik uin 5 Tabnumanad, 69 cypeT kaHa nuarpaMMaiapaH Typar.
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1-BAII.

AJABUATTBIK TAJIA00

1.1 Cyyk kaumMar  IapTTapbIHAATBI TONMYPAKTAPABbIH  KAJIIIbI
MYHO316MOCY

Kep mmanerachlHbIH OOKON MEHEH 85%-bl My3JaKk KJIMMaTka 33. AHJail
XKepIiepAe TeMIlepaTypa TYpPYKTyy ke me3runayy typre 5°Caan temeH 6osot [93,
120]. My3nak skepiaep TepeH JCHU3JepAeH OWMHK TOOJOpro 4YeHWH jKaHa
AHTapkTHIaaH ApKTHKa aiimMarplHa 4YeluH kairamkad. buocdepansin 71%b1
OK€aHJap MEHEH KanTajraH >kaHa temmneparypackl -1°Caan 4°Cra 4deiinH e3reper.
Kap »xanmel xepauH 35%-bIH, TOHTOH KEp Kyprakrtyy 4yeilpeHyH 24%-bIH, all 3MH
nexHu3 mysy xepauH 13%-viH TY30T. MeHrynep - 10% delipecyH Ty3ym, OOHKOI
MeHeH -5°C TemmepaTypaHbl KaMCbhI3aWT. MBIHIaH THIIKAPBl, TOMOHKY
TeMIepaTypajarsl ueilpesep MHCAIbl, My3JaK TOIypakK, KeJAep >KaHa YHKYpJep
narbl  Oap [148, 120]. Cyyk ueiipere bIHrajamiblll KallaraH >KaHJbIKTap
ncuxopungep kaHa ncuxorpodtop gen  aramar. [lcuxpodbungep kaHa
ncuxotpodtop 0°C ke ara >KakblH TeMIEpaTypaja ece aja TypraH OpraHu3MIep
KaTapbl AaHBIKTAJIAT.

Mys3nak ueiipenep (YHOJIIyK >KaHa TyHApana) IAYWHOHYH OWNUK KEHIHMK
allMakTapblHJA »aHAa OLIOHAOW 3JI€ XEp WIAPBIHBIH TOOJIYYy alMakTapblHIa [a
Ke3zgemier. MbIHail yelipesep IKCTpEMaIbIK KIIMMATTarbl TOMYPAKThIH TYPJIOPYHS,
aJl JKepJle THPUUUINK ©TKOPTOH YHUKAIYY ©3re4eIYKTepre 33 O0JIrOH 6CyMAYKTeD,
YKaHbIOApIIap jKaHa MUKPOOPTaHU3MIEP AYHHOCYHO 33. CyyK 4eipeie OMOJOTHSIIBIK
ap TYPAYYJIYK CaJbIITBIPMATyy TOMOH, aHTKEHH all Kepjae VIIyHJald KaTaanl
mIapTTarbl Aanooro bIHraallkal eTe a3 Typiep kamait [ 120].

My3nak Tomypaktap keOyHYe OMIUMK KEHJIUKTE aHa JIEHU3 JEHIIIJIUHEH Oup

Heue OMHMK 300Hajapja Maiijia O0JTOH JKEePJHH KBIPTHIIILI OOJYI dcenTener. Anap
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IKOJIOTAOpP TapaOblHAH OCYMIYK THJIKEJIEPUHE JKaHa TOMypaK TaaHyydyJap
TapaObIHAaH KBIPTHIIITHIH TEMIIEPATYpachiHA JKapalia aHbIKTaIaT. DH TYHIYK aiiMaK —
XKoropky ApkTukanarsl MOJSPABIK 4eilpese CeHpeK Ke3JCIIKEH >Ka3/bIK
OCYMJIIYKTOp KaHa SHUIIYEKTEp raHa ecerT. byn aiimakrapaa KiaumaT Karaaj, OpTOYO
KbULIBIK skaaH-9aublH (OXKOKY) 200 mMaeH a3, ain sMu abaHbIH TeMrepaTypachl 5H
KBUTYYy >Kail aiibiHAa 6onrony 4°C, TOMypakTblH OPTOYO KBUIIBIK TEMIIEpaTypachl

(OXT) 50 cm tepenaukte —8°CraH as.

My3aak TonypakTapaa 6CKOH 6CyMIYK KOOMIOPYHYH MYHO316MOCY

KenTeren msuineeuyiep My3aak TOMypaKThl MAaaHMIIYY SKOJOTUSIIBIK (HAKTOP
JIeT 3CETTENIeT, XKaHa OUUUK TOOJyY XKepJep/ie My3/1aK TOIMyPaKTa CYyHYH a3aiblIlibl
yen ecymaykrepyse [118, 46] kaHa xpIrad 6CYMAYKTOPYHO TaacCUp ATUIIA MYMKYH.
Hauap xypraTeuiran Tomypak »asblH7a >Kail BICBIMT, all SMU OWHUK OamangapIbH
My3[1aK TONYPAKTapbl ©CYMIYKTOPAYH OCYILIYH 4YeKTEHT nen aWteimar [170, 182].
KyH aublk >ke >ka3ablH KyHIepy aOaHblH TeMIlepaTypachl YIIYKTOH KOTrOpy
KOTOPYJIreH cailblH, JalbIMa KallbUl KalOblpak MEHEH abaHbIH OPTOCYHJIArbl Oyy
OACBHIMBIHBIH TPAJIMEHTH KOTOpYJial, TPAHCHUPALUSIIBIK CYYHYH OTOJIyIIyHa >KaHa
KaJIOBIpAKTap/IbIH CYyCY3JaHbIIIBIHA aJIbII KEJIeT.

TemeHnky TemmepaTypaHblH CYyHY CHHUPYYr® THHIHM3reH Taacupu OOroHYa
TYPJIOPIYH apachlHAa ONYTTYY alblpMaubUIBIKTAp Oap. AJaTTa, *KbUlyy KIUMATTarbl
TYpJA6p My3[laKk KIMMaTTarbl Typjiepre Kaparanjaa keOypeek KbICKapyyHY KepceTeT.
Koznosckuit  (1943) rtomypakTeiH  Temmeparypackl  15ten  5°Cra  4eiinH
TOMOHJIOTOHYKTOH, KaparailJilH CyyHy CHHHUPYYCY KoOypeeK a3zalraHbIrbIH
aHbIKTaraH. YIIyHJAW 3JI€ HaTbliKanapra, ajgl TOMOHKY TEMIIEPATYpaHbIH TaMbIp
CHUCTEMAChIHbIH TAaaCUpu My3JaK TOOJYyy alMakTapJa JKalllaraH KaparauJblH
OyuypyHe keOypeek Taacup 3TKEHUH OenruiereH [59].

My3nak Tonypak 3KH K07 MEHEH CYyHYH CUHUPYYCYH TOMOHIOTOT — TY3/10H-
TY3, TAMBIPJIAPABIH CYy OTKOPYMAYYIYTYH TOMOHIOTOT KaHA KbIUBIP TYPAO, CYYHYH

HIJICHIKCKTYYJIYTYH JKOTOPYJIATBII, aHbIH TOIIYpPAK KaHa TaMbIpP apKbLLIYY KBIMMBIJIBIH
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xaitmarat. Cyyk  aliMakTapia,  KbIPTBIIITBIH ~ TeMIeparypachl  abaHbIH
TEMIIEpATypacblHaH  apTTa  KalraHja, TOIYPaKTbIH  JKOI'OPKY  JKBUIYYJIYK

CHIMBIMITYYJTYTY ’KaHa Kap KaJJAbIKTapbl MEHEH KalTaJlbII Typar.

1.2 Cyyk aiiMakTapablH MUKPOOAYK ap TYPAYYJIYIY

Menyyn kimMatel 6ap aliMakTapaa TOMYyPaKThIH TEMIEpaTypachl 4 KadaH
20°Cra xeTnerrt. Ai SMHM TeMmIepaTrypa KbIIIKBICBIH KONTOTOH alMaKkTap/aa HeJre
YelnH TeMeHIeNT. My3mak -sKocucTeManap KIMMATThIH ©3TepYLIYHe KECKHH
KaOBUIBIIIAT JKaHA MHUKPOOpraHu3Mep Oyid JKalioo YerpecyHIe MaaHWIYY
SKOJIOTUSIIBIK POy OWHOUT. OUIOHIYKTaH, ajJapjblH POJYH *aHa MOTECHIHUAJIBIH
TYLIYHYY OJIYTTYY 3KOJIOTHSUIBIK JKaHa UIMMUN MaaHure 33 [118, 46].

Deverallra (1968) [60] butaiibik, NCUXpOUIIUK OaKTEpUsIIAPIBIH, KO3Y
KapbIHAApJBIH ONTUMANAYy ecyy Temmeparypackl 10°CoaH TemeH, ail 3MH
NCUXOTPOUSAIBIK MUKPOOPTAaHU3MAEPAUH Makcumanayy ecymy yuyH 20°Caan
JKOTOpKy Temneparypanbl Tanan keutaT [121,50,138]. bakrepusinap ’kaHa Ko3y
KapblHJAAp MUHJIETCH JKbuIIap OO0 YIIyHJAW >Kalioo NIapTTapbliHA >KOHIOMIYY
OoinoH kamaapsl aitbuiar [149, 51]. ApkTHka >xaHa AHTapKTHKa MYy3JapbIHBIH
TEpEH ©36KTYY YATYJOPYHYH WYKU OOJIYTYHOH KallbIOblHA KEJITUPYYT® MYMKYH
O0JTOH MUKPOOPTAaHU3MICPANH >KaIllbl MUJUTMOHOTOH JKbIJIIAp OOJYIITy aHBIKTAJITaH
[165]. ApkTuka xana Axtapktuka my3aapbsiHad 10 000gen 140 000 xpuira YeMMHKU
ap KaHJail OaMbIpKbl KO3y KapbIiHAap O6JyHYN ajblHTaH >KaHa aHbIKTaiuraH [52].
Mpeiaaii My3nak 4epeniep/ie CyykKka bIHTaimamikan ncuxopunauk sxana 0°Caan
TOMOH TEMIIEpaTypaja ece ajiraH IMCUXOTOJEPAHTTHIK MHUKPOOPTAaHM3MIEP MEHEH
’aeHreH [79, 132, 24, 119, 90, 80, 48, 105, 106, 49].

MukpoOnopayH KONTYTYH JKaHa TapajblllibIH U3WIIe0/16 OUp YOH aHOMAaJus
Oap, Oyn TabusTTa Ke3aemkeH MUKpoOgopayH 1,0% rana GesryryH J1abopaTopHsIIbIK
maptrapaa ectypyn ainyyra 6osnot. Kanran 99% Ttomypak MUKpOOIOpYH KaIuMKH

KJIaCCHUKAJIbIK MI/IKpO6I/IOJ'IOFI/IHJ'II>IK BIKMaJIap bl KOJIJOHYY MCHCH a3bIK
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YelpesNiepyHle ecCTypyll alyy MYMKYH 3Mec. A3bIpKbIra YEHWH JKaJaH TraHa
OCTYPYJITOH MUKPOOPTaHU3MIEP aJaM/bIH JKAalIOOCYHYH CaIlaTblH KaKIIBIPTYY YUYH
ap KaHJall KoIIyJIMaJapbl ajJyyHyH MNOTEHUHManayy OyJlakTapbl KaTapbl KEHUPH

TaJIJI00r0 ayibIHTad [33].

AKBIPKBI KbUIIapAarbl MOJIEKYJalblK OMOJOTHSHBIH 3amMaHOar bIKMaJapbiH
KOJIJIOHYy MEHEH TY3/1eH Ty3 Tomypak mMukpoopranusmaepunud JHK -ceiH Genyn
QJIBII U3WIII06T0 MYMKYHUYJIYKTOD a4bUI/bI.

bup Tuntyy 10rp. Tomypakta  OakTepusyapIblH  JKaHa  Oallka
mukpoopranuzmaepant 10 000aeH ambIk Typiiepy KaMTbUIapbl OENTHIYY. AJapIbIH
JKaHbl MYYH KaHBIPTYy YOakThiChl ©Te Kbicka (20-30 MYHOT) jkaHa SKOJIOTHSIIBIK
HUIIA1Aa JKEHWI T€HETUKAJIBIK MaajbiMaT aJIMallyyra, T€3 ©HYIYYre, 3KOJIOTHSIIBIK
TAaCHUPJIEpAUH aCThIHAA TEHIACPUH >KaHbl IIApTTapra bUIAWBIK ©3TOpTYYIe® »KaHa
BIHTAWNAITHIpyyTa xeHaemayy. drepiae 1% ecrypynren Oakrepusiiapaan 17 000
aKTUBIYY MOJIEKyJajap ajblHraH O00JIico, anap aJaMJblH JKAIIOOCYHYH CaraThlH
KAKILIBIPTYy YYYH MEIWIIMHAA, TaMak-all >kKaHa aibul yapOa TEeXHOJOTHUsIapbIHIA
NOTeHUUANyy OyJakrap KaTapbl KEHUpPU KOJJIOHYIYIN karar. Jlemek, >KaHsbl
OMOXUMUSIITBIK KOJIJIOPAY, TeHETUKAJIBIK KOHIOMAOPAY, (bepMeHTTHK
TpaHchopMalUsIappl *KaHa a3bIpblHYa OCTYPYJI06T6H MUKPOOPTaHU3MIEPAHH ap
TYPAYY/IYTYHYH SKUHYMWIMK METa0OJUTTEPUHUH AaublIbILIBI Jarbl d3Ji€ HIUMJIE
Kytyayyze [176, 138].

MukpoOHOIOTUSATIBIK ~ ap  TYPAYYJIYKTY M3WII66HYH MaaHUCH KaHzai?
bupuHungeH, MUKpPOOPraHU3MIEPIMH aKTUBAYYJIYTYH KaHa MHUKPOOHOJOTHUSIIBIK
MPOLIECCTEPANH WHTEHCUBAYYJYTYH M3WIAEH, a3blK YbIHKBIPABIH TY3YJIYIIYH,
abasiblH  kKaHa MIITeIMH Oaajmoro ©00JOT. AHJIAH  CBHIPTKapbl  TaOWTBINA
IKOCHCTEMaaparbl TPOPHUKAIBIK MPOLUECCTEPANH aHTPOIOTEHIANK Taacupiepre
ayymap OOJIyIIyH aHBIKTOOro MyMKYHAYK Oeper [108, 184, 122, 53]. DxkunHuueEH,
MUKpPOOpraHU3MJIep d0ereicu3 30p OMOXMMMSUIBIK MOTEHIMAra 33, OyJ a3blK 3at
cyOcTpaThl kaHa SHeprus Oynarbl KaTapbl ajap TaOWUTbId KaHAa AHTPONOTEHIUK

OpraHUKaJIBIK 3aTTapAbl KOJJOHYyra MYMKYHAYK OepeT. Amap TaOusTTarsl 3H Oai
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MOJICKYJISIPJIBIK JKaHAa XUMUSUIBIK (hopManapasl Ty3eT, aHTKEHH Oup raHa OakTepus
KkieTkachiHaa 3-4 MuH >xkaHa 1200re kakblH MeTabouTTEep Oap. 3aTTapIbiH TaOUITTa
allllaHyycy, TaMak-alll YbIHXKBIPHIHBIH MIITEIId >aHa Ouocdepanarbl HHEPTTYY
3aTTapAblH TpaHChHOPMAITUSICHI CBISIKTYY MaaHUITYY YKAPaATHUIBIII
KyOyJyIITapblHBIH >KYPYLIYHA® MHUKPOOPTaHU3MIECPAUH POy 6©Te MaaHWIYy.
AnapaplH KaThIIIYYCy3 >KOTOPKY 3KOCHUCTEMAaNIbIK IpolieccTep IJIaHeTada TOKTOM
KalMak. MUKpOOpTraHU3MIECP OJKOJIOTHSUIBIK CHCTEMAaJIap/blH MINTEIIMH KaHa
HPKOCUCTEMAHbIH JKaHJlyy KOMIIOHEHTTEPUHUH OPTOCYHJArbl OailiaHbIITap b
KaMmch3aanT [34, 146, 25].

OmeHTun, MHUKPOOHOJIOTHSUIBIK ap TYPAYYJIYKTY H3UIAOOHYH HETM3TH 3KHU
Makcatel Oap: OupuHUMCH - aillaHa-ueiipeHYH abanblH  0aanoo  Y4YYH
OMOUMHIUKATOPJIOP KaTrapbl MHKPOOPTaHM3MIEPIM  KOJAOHYY, OKUHYUCH -
OMOTEXHOJIOTHSIHBIH ap TYPAYY TapMaKTapbIH]Ia KOJIZIOHYY YUYH
MUKPOOPTaHU3MIEPINH MeTabOoIUTTEPUH U3J100 KaHa OHIIYPYY.
MukpoopranusmJIepAuH  poJly  aHa  ajapAblH  OUPUHYWIMK, OSKUHUYMIUK
MeTaboIUTTEepH MENULIMHA, ailbll yap0ba, TaMak-all Kailpa WIITEeTYY KaHa SKOJIOTHs
CBISIKTYY TapMakTapJa e3reue MaaHUTe 33. Ajap Kypyan TypraH aiiaHa-uyeipeHy
KOPIrooJi0, OLIOHIOW 3Jie TaOWUThI OMOJIOTHSIIBIK ap TYPAYYJIYKTY CakTam Kaiayyzaa
YOH MAaHWTe ).

Con-Ken KOJIYHYH TOIyparbiHa KaHa CyyCyHJa JKalllarad
MUKPOOPTAaHUZMICPANH ap TYPAYYAYTY AIPIHK Oenrucus. A kepje KamThUITaH
OMOXUMUSIIBIK METa0ONM3M JKOJIOPY JKaHa KaHbl DKUHUYUIMK METabOIUTTEp
a3bIpbIHYA QYbLIBIT, TOJYK U3UJIICHE DJICK.

Ap KaHJal 3KOJIOTHSUIBIK HUIIAJTAP KaHa YKOCHUCTEMAasap, alapblH apachiH/Ia
eTO KaTaaJl LApTTapbl Oap AKCTpEeMaJbIK uYeiipesep: dalibiMa Kap OackaH abl
TOOJIOPY, aJbIl YOJIOPY KaHa Talaanapbl, TEPMAIIBIK BICHIK OyIakTap, Ty31yy *KaHa
MIEJIOUTYY TOMypaKTap, MyHal jkaHa 00Op METaJUIap MEHEH OyJraHraH TOIypakTap,
OallbIpKbl  KEHHAEp, Ty3nyy Kejjaep. MebIHIail  delpenepae  jkallara

MHUKPOOPTAHUZMAEPANH ap TYPAYYIYTY aluruye CUCTEMalyy MW3WIJIEHE OJIEK.
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KbIpreizcran Ouituk ToOMyy J1Ke KaTapbl KaTaall 3KOJIOTHUSIIBIK MapTTapra 33 O0NroH
HKOJIOTUSIIBIK JKAlllOO ueipesiepyHe 33. YIIyHAail ueiipenepayH Oupu - Cyyk
KJIUMATTBIK LIapTTap MeHeH Oenrwiyy OonroH CoH-Ken epeeHy jkaHa aHBIH

TaOBITBIN OUOTONITODY.

TomypakTblH Typy »aHa KbIPTBHIIUTBIH CBIPTBIH KanTaraH eCYMIYKTepIyH
TYPAOPY TOIYPAKTBIH KAILOO YOHpeCYHAery OakTepus MOMYJISLUSUIapbIHBIH CaHJa
’KaHa THITBI3JIBIKTa TapalyycyHa Taacup 3Tyy4dy ¢akropiop 6omyn cananar [123, 94,
95, 180]. ’Kep KbIpTHILIBIHBIH OMOJOTUSIIBIK ap TYPAYYIYTYH €1466/10 KePTUITUKTYY
OCYMIYKTOpre Kapara OaKTepHsUIapAblH SKOJIOTMSUIBIK POJYH JKaHa (DYHKUIUSACBHIH

aHBIKTOO MYMKYHUYJIYTYH Oeper.

1.3 Con-Kes1 6peeHYHYH :Kajanbl MYHO316MOCY (KapaTbLIbINITHIK-

KJIUMATTBIK IIAPTHI )KAHA 6CYMIYKTOPAYH TYPJI6py)

Ap TapantaH TOOJIOp MEHEH KypuajraH, oporpadusiblK *akTaH OUWHUK TOO
apanbelk oWmyHaapra tuemenyy 6onron CoH-Ken epeeny (1 kapra) Muku Tsnb-
[ManapiH TYmITYK-0aThil O6myryHae AeHu3 AeHr’auHeH 3016-3960M OUMMKTUKTE
opyH anrad. Tynnyk sxana OatbiiutaH CoH-Kein-Too KbIpkamapel, TYIITYTYHOH
Monno-Too keipkanapsl MEHEH KypuairaH. OpeeH KEeHIWK OarbIThIHAA JJUTUTICKE
KakblH ¢dopmara 33. AJIMUHUCTpAIUsIbIK >kakTaH KeIprei3 PecmyOiaukachIHbIH
Hapwia o0iycyHyH KypambiHa KUpeT. 93 MUH ra TaOWUThIM 6CYMAYKTOPAY KaMThITaH
Con-Ken Oacceitnu xana asHThl 27,3 muH ra 6onron CoH-Ken keny OMpIukTyy
xapateuiblill komruieken Oonyn cananat [20]. Con-Ken — HMuku Tenup-TooHyH
OMITMK TOOJIOPYHYH apachiHa AeHU3 AcHr3auHeH 3000 MeTp/ieH alblk OMHUKTHKTE
JKaWralikaH, »apaThUIbIIIbI 3H 3JI€ K003, KO3re Kepkemayy kennepayH Oupu. CoH-
Kenre ap TapaObiHan 207aH amryyH arblH CyyJap KYyION aHbIH JICHIIJIUH
toMeoHeTnolT. CoH-KenayH y3yHayry -29, tyypachel -17 kunomerpre co3ynymn, 278
yapyubl KM. OOJITOH KOJIIYH aiiMarsiH Ty3eT. KesiyH TepeHauru ap TypAy4ye: YbIThIII

tapabsl 10-15 meTp 6oiico, GaThim TapaObIHAATHI TEPEHIUKTEpU 22 METpre 4YeiuH
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xereT. KerepreH keyiqyH aillaHacblHAa ap TYPAYY 4Y6INTOp OCYI, KbI3bLI- Ta3blLl
TYJI6p MEHEH caliMajiaHblll 3H 3Jie K003, K33 OMp kKIIKTEH SUIMITEH Maiia KbI3bUT
KyMIyy K33KkTepau yuyparyyra Oosnor. CoHn-Kennme cyynma cy3yyuyy kaHa cas
KAHATTYYyJIapbIHBIH 66 TYpy >KallaraHibITbl NaMWIACHIA. AnapabiH 29 Typy Ken
AKIIKTEPUHACTH OPOOHIOPO YAIallbil, OananaHaapbiH Yblrapa TYPraHIbITbl, ajl MU
37 Typy 0o0Jico Ky3ry ’kaHa >Ka3rbl KEJITMH KaHATTyynap skeHauru Oaikanasl. CoH-
Kennmery xanaTTyynapabl ap TypayYy *OToTyylapJaH KOprom, KeOelyIIyHe TOIyK
mapTTapabl Ty3YY YUYH MaMJieKeT TapaOblHaH KOpPYKKa ajbiHraH [21].

Con-Kenayn knaumarbl »Kambl3 TOONYy TY3AYKTOPIOH Takblp Oairkaya.
Kembinna Con-Kenge abanbiH TemmepaTypachblHBIH TOMOHIYTYHOH, KapAblH KOl

»kaambiHaH, CoH-Keu ToHryI, ceHTa0p/1aH HIoHTa YeMrH My3 acThIH/Ia KaJart.

1.3.1- cypet — A) Con-Kein epeenyHnyH kaptacel (keHauk: 41° 49' 59.99" 1.,

y3yHayk: 75° 09' 60.00") xana (b) kenayH kepyHYIITY

Con-Ken epeeHyHYH KIMMATTBIK IIAPTTAPBIH aHBIKTOOUY MaaHWIYY (akTop
Oomyn, OMpPWHYM KE3€KTe aHbIH aliMarblHBIH OJYTTYy KOPYHYIIY caHamar (IeHU3
neHra’auHeH optodyo 3100 M OuinKTHKTE) kaHa aeHu3 aeHr3auHeH 500- 800 mre
YEHMHKU CAJIBIIITHIPMATYy OMHMKTUKTEIH KbIpKa TOOJIOp MEHEH OapJbIK TaparnTaH
xkabputran. JKeprunmkryy aOaHbIH ajMailyy TMpOIECCHHE, TeMIepaTypa XaHa
HBIMIYYJIYK pEXUMACpUHE OacceWHIUH OCTHHIErH ap Oamika Ty3YJYIITep Ja YOH
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TaacUpUH TUNTKU3eT. AOa bIpallbIHBIH ©3repyILIyHe OaThlITaH KelreH ada
MaccalapblHBIH KUPHUIIM ©3re4ye Taacup 7TeT. baTeimTeiH aba 4dabyynaapsl
OapAbIK Me3TUJJep/ie CYyKTapbl, MIaMalJblH KY4YelIyH jXaHa aTMocdepanbik
KaaH- YadyblHIAAPABl alblll KedeT. TyHIYK >KaHa TYHIYK-YBITHIIITAaH KEJIreH
My3aak aba yaOyynjapbl KbIIIBIHIA jKaHa KY3yHIe OackiMayyinyk kwuiat. Kasme
TYIITYK- OaTellliTaH, KOOYHYe Ka3blHAA, >KbUIyy ab6a Mongo-Too KbIpka
TOOCYHAH IIaMaJ arbIMbl TYPYH/I© KeJeT.

byn ¢axktopiaop cyyk, KECKUH KOHTUHEHTTHUK KJIMMATThl aHbIKTaT. CoH-
KeJs1 epeeHYHYH KbIlIbI y3aK, kalbl KbICKa *aHa CaJIKbIH. baccelHIMH KIMMaThI
KaTyy CYyK ILIaMajJblH YCTOMIYK KbUIYYCY, KBUIABIK TEMIIEpaTypachl TOMOH
(- 3,5°C), Oy KeHIUKTEP YUYH HIOJAYH opTouo Temmepatrypachl +11°C Gonron
KbICKA JXKaHa CYyK al, OpTOYO Yy3aK ’KaHa CYYK KbIIIbI MEHEH MYHO3/16JIOT.
AuBapaein Temneparypachl -20°C, KbULABIK KaaH-4auyblHIBIH a31bIrbl (350-400
MM), aba bBIpalBIHBIH KECKMH e3repylnry MeHeH aibipmananar [11, 8].
Kanneiceinan CoH-Kes epeeHyHe eTe KaTyy LIamall MYHO31YY; ThIHY KYHIOp
eTe a3. CoH-Ken epeeHyHYH KeHIUK OarbiTTa OMp a3 cO3yjiraH >KaHa aHbIH
YBITHIINI aHa OaThIll OOJTYKTOPYH/O® a3blpaak KaObIK, aHIaH KUMUH IIaMalIblH
OareITTapbl OATHIII >KaHA YBITHINITAH OAacChIMAYYIyK KbimaT. KaTyy mramanabix
BUIIAMIBITBL  ceKyHIacbiHa 10-15 metpre »xertkeH. KbullmiblHAA TYHAYK KaHa
TYHIIYK-YBITHINI a0a MacCachlHBIH 4a0yyyaapbl 0achIMAYYJIYK KbIJIAT, ajgap MEHEH
KOIIO CYYK, KaTyy OOpOOH/Y ajbIll KEJeT.

Kait mesrunu CoH-Kes1 epeeHyHe Ked KesleT, OMIOHAYKTAaH Oyi xKeple 3H
KBUTYyy aijap WIONIAYH DKUHYU JKapBhIMBI JKaHAa aBTYCTTYH OWPUHYU >KAPHIMBI.
Jlemek, allbIpMavblIbIK HBIMAYYJIYK PEXKUMUHE J1a MYHO31YY, MbIHA YIIYJapAblH
O0apABITbl 6CYMAYKTOPJIYH JKapaThUIbIIIbIHA 30p TAACUPUH THUHTHU3ET.

ABrycT alblHIarbsl 3H XOTOpPKYy TemmepaTypa 26°C 0oaron. DH Cyyk
aliapAbIH TEeMIlepaTypachl stHBaph *aHa ¢eBpanb ainapel 6omym, -35°C xaHa
aHJlaH Koropy 00JI0T. YIIyKCYy3 KYHAOPAYH opTouo caHbl 50-60. Y1Iyk >KbUIIBIH

Oapawsik aitnapeiaga Oosor [18]. JKalikel MeE3rMJIIUH y3aKTBITBI SKU ailfaH
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ammaiiT. JKalbl caiKkblH, WA OamiTanbil, aBTyCTTYH asArbiHma OyTteT. JKai
alinapbiHaa aba bIpaiibl T€3 ©3repyayl TypyLly MEHEH ailbIpMajaHar.

Ky3 wme3runm kbicka, 3ku aigan ammanT. Ky3 kyprak, cyyk, opTodo
CyTKaJIbIK TeMmmepaTrypackl ToMeH (ceHTsiOpna +2°C, +5°C). KyHymMayk yumyk
ceHTsa0pna OamTanat, OMPOK ayblk aba BIpailbl OKTSAOPABIH aiATblHA YEHHH -
HOSAOpIbIH OalllblHA 4YeWuH co3ynaT, aHJaH KUHUH KbIIIKa KECKHH OTYY
ooxort [19].

Mabl cucTeMachl3 allblKya KalOYHYH HATBIMKACBIHAA ©CYMIYKTOp KaHa
TOMYpaK KaTMapblHbIH OETTHUK 3pO3Us MpoLecCTepr Kyden kartar: ManabiH
amipikya Oonymry OMHHK TOOJYyy KaWBITTapJblH 3KOCHCTEMAchblHa YOH 3bISH
keatuper. Omentun, CoH-KennyH  TYHIYryHIery cyy  3pO3HSCHIHBIH
HaThli>kKacblHa JIaHAmadTTapablH CTPYKTypachl, TOIMYpaK XKaHa ©CYMIYK
KaTMaphl, OILIOHAO0M a71e TOIypaKTarsl KaHa OCYMIYKTOPIOTY

MUKPOS3JIEMEHTTEPAUH KypaMbl J1a ©3repeT.

1.4 Con- KesayH TonypakTapblHbIH MYHO316MOCY

Keipreizctanapin CoH-Ken epeenyHaery tomypak tuntepu A.MambITOB
tapaObiHaH u3unaenun (1974-1996 x.) cypeTTeJy ka3bUIraH.

bup xareinan, CoH-Ken epeeHYHYH TOIlypakTapbl KallTaH, Kapa TONypak,
aJ AMU DKUHYM KarblHaH ajlap cyOaJsbll ’KaHa alibll TOO-Tajlaa ©3reYyeyYKTOpYHe
93. ANMaKThIH OUMMKTUTH >XKOropyjaraH CaiblH, TOMYpPaK TY3YY MPOLECCUHUH
Y3aKTBITbl KbICKA BET€TATHUBIUK CE30H ME3THJIMHJIE KYPOT. MbIHAAl TOIypaKTap
YONTYY, TyMycKa Oail »aHa ®EeHHJ HMIEJ0UTYK peakiusara 3.

Tooayy maabaanyy cy0aabnm TomypakTapbl cyOanbnm — manbaa
OCYMJYKTOPYHYH acThIHJA Taiija 00J0T kaHa KeOyHUe Ianbaa TUMOTHH 4e0y,
KoK 4em, Oerere »aHa Oamika OWp >KBUIABIK K€ KOI XKBUIABIK ©CYMIYKTOP
YCTOMIYK KbIaT. MbIHAAl TomypakTapia oayTryy uupunau (8-15%) Gap. byn

TomypakTap kapOoHaTTapaaH xyyhiarad >kana pH 6,5-7,0. Byn tomypakTapasiH
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CTPYKTYypachl *akxuel [7].

Toonyy manbaanyy Tajgaa ajbll TONYPAKTApbl ajbll Iajgdaanyy
TajlaanapAblH acThIHAA KaJblITaHAT. Alap I'yMyc TOPU30HTYHYH KOUYKYJ 003 TyCY
kKaHa KeceK-OypTyKueidayy Ty3yayumy MeHeH MyHeszaeineT. lllanbaanyy-tanaa-
anpll KeIpThiIITapbl Tymycka Oait (10-11%). Xepnmeru kapbonatrap rymyc
ropusoHTyHaarel  COpaun  cawbl  1,5-3,0%pan ammaiit.  TomypakTbiH
YPUTMECUHUH PEAKIUACH HEUTPAIAYY JKe OUp a3 menouTyy.

Toonyy  magbaanyy  aabn  TONYPaKTapbl  TYHAYKTO aJbIl
man0aanapblHBIH acThiHAA (KOJeKelyy alMakTapja) jkaHa aJibll  ajKak
30HACHIHJIA TOO KBbIpKaJapbhIlHBIH KalTalJapbiHIa KajbllTaHaT. Amap kapa 003
TYCTYY, TPaHyJAyy TY3YJYLIKO *aHa >KaKIIbl CTPYKTypara 33 TONypak MEHEH
MyHe3neneT. byn Tomypakrtapaa sxanmbl a3oTtyH (0,6-0,8%), nyn ¢ochopayn
(0,25-0,40%) xana xanuiiau (2,6-4,0%) >xoropky kKypamel OaiikanaTt. Toonyy
manbaanyy ajibl Tonypaktapsl 6,7-8,13% rymycTy KaMTBIUT [7].

KoOpe3usiHbIH KbIYbIparaH ajbll 3KapbiM 4YbIMKBIi TONMypaKTapbl
YCTYHKY OONYTYHI® KYUYTYY YBIMAYYJIYKTY KOPCOTOT, TOPU30HT Kapa TYCKO 232
’KaHa YbIM-KOHre okioml. Anap rymycka 6ail (20% ra dyeilluH) ’xaHa TepeH
npoduiare KUpyy MEHEH MyHe3aelseT. Tonypak HelTpannyy peakuusra 33 (pH =
7,0—-7,4) xe Hauap menouTyy peakuusicel MeHeH (pH = 7,7-8,4) myHe3nemneT.

Omonnoit 31e A.M. MambitoBayH [16] usnnneenepyne tagucak, Con-Ken
OPOOHYHYH KBIPTHIIITAPHl Kapa-KYpPOH THITETH TOMYypakTapabl KaMThIMT. COH-
Ken epeeHYHYH JKaHTabIHKBI TOO TY3AYT'YHI®, OeTereinyy TajlaaHbIH
aCTBIHJATBI, JMCeHWU3 JAcHrI3auHeH 3120 M OMHMKTHTHHJIC KaaKbIM, capbl Ka3
TaMaH, aK MaHJal dYenTepy 6ceT, ajapiablH apacbkiHaa sHruidudektep 70%
KaMTBIUT. A.M. MaMbITOBIYH aHbIKTOOCY OoroHuYa, CoH-Kesn epeeHYyHYH JeHU3
neHradymHeH 3045 m Ouiiukturuuge, Axk-Tam (OH JXK33K) Teru3 OeTerenyy
TajlaaZia Kapa-KallTaH TOMypakTapbl TapairaH. byn skepne caprei3 ryiay, Oaka
*KaJlObIpak, KaakbiM, KOK 3pMeEH kK.0. ecymaykrep ecet [20,6].

A ropu3zoHTy - 0-25 - 0-9 cMm kaTMap KaTyy YbIM MEHEH XaObLIraH.
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TemMeHKY KaTMap KY4Tyy Tamblpbl MEHEH CUHIE€H, Kapa KYPOH OpTO ca3ayy,
OYPTYKUYOJIOHTOH TOMMYpPAK

Biropusonry - 25-55 cM KypeH OpTO 4OMO, Maiija KYKyYMIYY - TOTOJIOK,
Hadap HbIKTAJITaH.

B2 ropu3onty -55-88 cM auyblk KYpoH 400, KECEK, KbIII, HBIMAYY, OUp
TaMBIPJIIYY.

JKakiipl HBIMAYYJTYKTYH HATBIMKACHIH/A JKATDKAIIBI OeTereyy TajllaaHbIH
acThIHJA Kapa - KalllTaH TomypakTaphsl maijga 6oyoT. bererenen Thimkapsl, Oy
XKepJlie: ak MaHAal, eJIeH uell, capbl Ka3 TaMaH, caprbi3 T'YJl, MaMbIpbl HIbIOAK,
KaHa Oamkanap ke3zjemier [6].

Con-Ken epeeHyHYH Ty3ayk OeJIyryHIery Tajlaajapaa, aHblH WYWHJE
Festuca valesiaca accolmanysiiblk (opMamusachkl TY3yJdAreH cyOanbll TOO-Tajiaa
TOIMYpPaKTapbhl TOMOHKYIOW arpOXUMHSIIBIK KOPCOTKYUTOPTO 33 (OPTOUO ajraH/a,
0- 40 cm ropusonT): pH - 6,8; rymyc - 4,42%; xxannsl a3zot - 0,40%; P,Os - 5,06
mr / 100 rp tomypaxkra; K,O - 8,26 mr / 100 rp Tonypakra. CoH-Ken epeenyHnyH
cybanbm TooO-Tanmaa TomyparbiHma Ak-Caill  CBHIPTTapbIHBIH TONypaKTapblHA
Kaparasja rymyc kaHa HETU3TM MUHEPAJJbIK dJieMeHTTep kon [15,16,17,6].

Con-Ken epeeHYHYH aHa aHbl Kypyamn TypraH KbIpKa TOOJIOPAYH HYKH
KanTajigapbl 9KW OWUMUKTUK - CyOanbll >KaHa allbIlbl aJKaKTarbkl TOMYypak-

OCYMIIYKTOPY MEHEH MYHO3/16JIOT.

1.5 Con- Kea cyy 0acceiiHn kaHa KbICKa4a MYHO3/16MO

OiiayHIyH KJIMMAThl KECKMH KOHTHHEHTAJIJbIK MYHe3re 973. JKai
ME3TWIMHJETH opTouo Temmeparypa +15...+18°C xeTeT, an dMH KbIIIKBICBIH —
35...-38°C uelinn ToeMeHnouT. Kap »aan )kaTKkaH KYHIOPAYH Y3aKThIThI KbIJIbIHA
180-200 xynny ty3eT. CoH-Kennyn OeTuHIETH My3 KaTMapbIHBIH KaJbIHIBITH |
METpPre 4YeuuH >XeTUIH MYMKYH. Ada3cei3 me3run 50-60 xynay tyser. Ken

OKTSIOpJIBIH OpPTO UYEHUHJE TOHYM, >3JKKE KAKbIH alMaKTapblHAATbl MY3
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ampesiIuH OPTOCYH/IA K€ asThIHA 33pUN OamTalT kaHa Oyn mporiecc Oup aiira
cosynaTt. My3 TOJIyk 3pyy Mai allbIHBIH OPTOCYHJa asKTaWT. Ackamap, TyOemyk
Kapjap >kaHa MeHryJep xaidramkan 3500 meTpaeH >Xoropy OMHHKTUKTETH
aliMaKkTap HBIM TONTOJYYy 30HachiHa Kuper [18]. Bbyn ankakTblH TOMOHKY
OeJIYTYHI® MIOJIb allbIHAArbl opTouo Temmeparypa +4...+7°C ammait, an 3Mu
sHBapb aWblHAArel optouo Temmepatypa —22°C. KennyH TyOy kbuima, 4eluek
ChIMAJI TY3YJYLIK® 33.

AKBaTOpPUAHBIH TYHIYK »arblHa Kapail Oup a3 KbUIraH TEepeH CYyayy
aiiMak. KenayH 4YbIrbIll O6JYTy cajiblIITHIpMaAlyy TaWbl3 KeJIuIll, TEPEHIUTH
akplpbiHIan 4— 5 wmetrpre xerer. byn Con-Ken cyyCyHyH KyWraH »XepuUHEH
00JKOJI MEHEH 7—8 4YakbIpbIM albICTBIKTA Oailkanat. An sMu Kyimanan 10-11
YaKbIPbIM aJIbICTBIKTAa TepeHAuK 10—12 meTpre deitun xketet. batsimn 6enyryHue
Kol TYOYHYH pelbedu  ©3reuesioHyI, KIIK TUIKECUHEH TOMOH00
MYMKYHUYYJTYTYHO 33.

TymTyK-ubIrblll  TapaObIHAA TEKTOHUKAJIBIK ©pJep KeJIIYH Cyyjiapsl
TapabbiHaH «THIHI» Typar. KenneH kanrei3 KakbIpThl HapbisiChl arbill YbIrar.
KapapiH MHTEHCUBAYY 2pYY ME3TWIMHIE AAPBISHBIH CYYCYHYH CapnTaibliibl 3—5
M3/c Ty3eT, anm sMu Oamika Me3ruiaepne Oyn KepcoTKyd KbIidjia TOMOH O0OJIOT.
Ken anmtoBuaniplk TY3AYKTO >KalramikaH, aHbIH O€TH aJChl3 OOJYHTOHIYKTOH,
JKEep acThIHJATBI CyyJapAblH arbill KETYYCY ©TO YEKTeNyYy. YCTYHKY KaTMapblHbIH
OeJIYHYY TepeHIUTH K33 oup yuypiapnaa rana 0,8—1,0 meTpeH amar.

ABBIpKBI K€3€ Cyy [JEHII3JIMHUH ©3repyy 4YerH arblll 4YbIlyydy CYyHYH
0ocorocy apkbllyy keHre caibiHaT. OmonayktaH, Oyn e3repyy 100-150 cmuen
ammaiiT. CyyHyH 5H KeIl CapITajblilibl, HETU3UHEH, jKaaH-4aublH jKaHA DPUTEH Kap
CyyJapblHaH TY3YJIYIH, ajJap/blH HUUHEH SPUTEH KapJbIH POy OachIMAYyJIyK KbLiaT.
Cyy AEHI?3JIMHUH TOMOHAOIY KbUIABIH CYYK ME3THIMHE Tyypa KeJeT, aHTKeHU Oy
ME3TWIAE 3PYY HPOLECCTEPH TOKTOMT jKaHA JAapbISHBIH arbIMbl HETU3HHEH JKEp
acThIHIArel  cyyinapiaH  KaneintaHat. CyyHyH  TOMOH  JIEHID2JM  aHbIH

CaJIBIIUTHIPMAJYy TYPYKTYYJIYTY ’KaHa a3 CaplTajblllibl MEHEH MYHO310JI6T [9].
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1.6 Con-Kes 6peeHYHYH 6CYMAYK KOOMYYJYKTAPBIHBIH MYHO316MOCY

(BepTHKAJIABIK 30HAJIYYJIYKTA)

CoH-Ken epeeHyHYH Tanaa >kaHa cyOanbl Iianbaanapbl HUIOHB-UIOIb
aillmapeiHaa e3rede Koo3. TaaaHblH 4ell ©CKeH xepiepu Festuca valesiaca, Stipa
kirghisorum, Helictotrichon desertorum, Potentilla evestita, Leontopodium
ochroleucum, Oxytropis globiflora, Helictotrichon tianschanicum ecyMayK
TYPJAOPYHOH TypraH mianbaanap MEHEH KalTajraH.

CoH-Ken epeeHYHYH a3bIpKbl ©6CYMIYKTOP TYHHOCYHYH a0ajiblH aHBIKTOOUY
DKOJOTUSJIBIK  IIAPTTApAbl M3WIJOOHYH HETW3MHAE TOMOHKY ©3reuyeiIyKTep
OeNruieHreH. OpeeHJYH YbIThII O6Jyry TYIITYK OeJyTyHe CajblThIpMayy
Oyaranyyra >kaHa Aerpajanusra keoypeek ayymap 00s0T. byn aiimakteia XKymran
paliOHyHa >KakKblH >KaWramlyycy jkaHa AaHbIH JKaWbIT KaTapbl Ked Ky3re 4YEeHuH
naianaHbUIbIIIBI HETU3TU ce0enTepieH 00Iyn caHaar.

OCYMIYyK KaTMapblHBIH Herus3ru (oHyH Tajaa yemnrtepy Ty3eT. CoH-Ken
epeeHYHYH ecymaykrepy 1930-kepuigapiaH TapThll KEHUPU M3WIJACHE OalllTara.
PecnyOnukagarel  reoOOTaHUKAJIBIK — W3WIJIOOJIOD HETU3WHEH a1 4apOa
MaJJIapbIHBIH TOIOT 0a3achblH KaHa >KaWbIT KepJjepau palHoHANIyy MaiJananyy
Macenenepun kamThidT. 1930-xkeuigapel M.B. BeixoaueB Con-Ken epeenyHuery
TOIOT Kepjiep OOlHYa Te000TAHUKAIBIK H3WJIe6NIep JKYPry3reH. AJTraykel
KBIMBIHTHIKTAD HETU3WHEH >KaaHYbLI aliMaKTapIblH alpbiM TOMYpPaK-O0TaHUKAIIBIK
MYHO316M6eJI6pYH aHAJIM3/100Te OarbITTalraH.

Kuitnnuepask WM. B. Bexoaues [9] ecyMAYKTOpAYH TapalibllIbIHBIH
BEPTUKAJJBIK 30HAIYYJIYTY jKaHa paloHIOMITYpYaylly Macenenepud usuinaen, CoH-
Ken OacceilHMHMH ajKarblH TOO 3TEKTEPHUHJIETH >Kamailbl ATMH TajlaaJapblHbIH
Tapajlyy 30HAaChl KaTapbl MYHO3/16T6H.

A. T. TonoBkoBa CoH-Ken epeeHyHIery 6©CYMIYKTOPAYH TYPJIOPYHO
myHe3aeme OepreH. A. C. llexanos [10,16] xanaiibl 3TWH Tajgaanxapbl Y9yH CyraTThIH

ONTHUMAJIIYy PEXUMHUH HIITEN 4biryy MakcaTbiHga CoH-Kes epeeHyHI® Taxpbliida
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xyprysreH. Taxpsiitda yuactory Con-Kennyn cyycy menen cyrapsuisin, CHIT 50/80
HACOCTYK arperathl apKbpUlyy Y3YHAYTY | KMre 4eWHHKH TYTYKTOp apKbUIyy CYY
OepuIIreH.

A. C. UekanoB Muku Tanb-lllannein xana CoH-Ken epeeHyHYH (IeHU3

neHrarHeH 3020 M OMHUKTUKTE) allbl 30HACKIHAATBl OCYMAYKTOPYH U3UJIICTEH.

W3unaeeHyH Heru3uHAE (PUTOLEHO3AOPAYH TYPAYK Kypambl, CTPYKTYpachl
KaHa OKOJOTHSJIBIK IIAPTTapJblH ©3repyllyHe JKapamia ajapAblH ©eCyMAYK
MacCachlHBIH ©CYY JMHAMHUKachl OOIOHYA TOJYK MaajbIMaTTap OepuiireH. AJbI
30HACBIHAATBl OCYMIYKTOPAYH SKOJOTUSMIBIK HMUKEMIYYIYTY, THAPOTEPMUKAIBIK
’KaHa a3bIKTaHIBIPYYydYy peXuMaepre OOJTOH OH pPEaKUUsChl, OIIOHION 3Je
HKCTPEMAJAYy KIMMATTBHIK IIApTTapra jkKaHa amiblkya Mall jKaloyra TYpYKTYYIyry
M3WIICHTeH. MBIHAaH THIIKAphl, OWWMK TOOJYYy ailMakTapjaarbl TaOWUTbId
KaMbITTap bl )KAKIIBIPTYy O0IOHYA CYHYLITap OepuITreH.

A. C. llekanoB [20] nenu3 neHraaymHeH 3800 M OMHMKTUKTETH OMIUK TOO-
CBIPT alMarblHJa 5JKW OCYMIYK THJIKECHUH O0eJlyl KOepCOTYYHY CYyHYyUITaras:
reMukpuoputTyy (cybanei) Oererenyy Tamaanap sxaHa 3400 M OMHMKTUKTE
YKaWTalKaH 3yKpo(OUTTHK JKaIbl3 YONTYY IIandaanap.

Con-Ken epeeHyHYH Talaa ©CYMAYKTODPY IKETUIIEPIHMK  H3WIIAEHTEH
allMaKTapbIHA KUPET nen UILIEHUMAYY anTyyra 6omot. CoH-
Ken epeenynyH Oererenyy Ttanaanapel Festuca valesiaca dopMamuschl MEHEH
MYHO316Jyll, HEru3uHeH Oerere, cyiy-Oerere, sielbBeiic-Oerere >kaHa Oallka
OCYMAYK OupHuKMeNepuHeH Typat. byn tanaanap keOyHue auyblk, OapabIK OareITTapaa
KalralikaH jKaHa ap KaHJad SKCHO3MIMSAArbl SKaKIIbl >KbUIBITAH KanTajlaapia,
OLLIOH/OM 3J1€ OPOOHIYH TY3IyK O6JIyT'YH/© TapajiraH.

Tanaanap. buiink TOOJIOPAYH Kyprak kaHa KECKUH KOHTUHEHTTHUK KIIMMATTBIK
mapTTapeiHia KpUOPUT Tanaanapbl 3H KEHUpU Tapairad. Kpuo@urtuk ecymayk
KOOMJIOpYHa ©3reue 3KOOMOMOpP(TYK MYHe31eMe — KCepOpUTTUK KaHa
MUKPOTEPMHUKAJIBIK KOII KbUIABIK YONITOPAYH OACBIMAYYIYTY MYHO3YY.

buituk Toonyy TanaanapAbiH (GIOPUCTTUK Kypambl >Kambl3 XKaHa OPTO
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TOOJIOPJIyKYHa CaJBIITBIPMaTyy OuWp KambinTa. bynm Tanmaamapaa TamMbIpayy
ecymaykrepayH 40 typy ke3zaemer [11]. OcyMayk ycTOMIYK KbUTyydy KOMIIOHEHTH

— oOetere (Festuca spp.), an >kalnbl 6CYMIYK KantaMblHBIH 90% Ty3ym, eTe
Karbl3 Oonyn eceT. 1 M? asHTTa aHbIH caHbl S0re uelunH jxeteT. YemnmrepayH
apacblHIa Cehpek Kkesnemryydy Ttypiaepre Schulzia albiflora, Potentilla evestita,
Pedicularis oederi, Leontopodium ochroleucum, Taraxacum tujuksuensis, Aconitum
rotundifolium, Androsace sericea, Astragalus spp. xana 6amkanap kupert [20].

baapnpik Tamaa durorneHO3M0pyHA MYHO3IYY TYPJIOpY OONym: orcbLimaxail
capvi ka3 maman — Potentilla evestita, Tauv-lllanv «yy eyay- Bupleurum
tianschanicum, xuwune 6Oaka dicanovipak — Plantago minuta, xymai acmpaeanvi-
Astragalus alpines, upu memonyy rexkex -Oxytropis macrocarpa, KaOUMKU 2aiuym-
Galium verum, orcubexmeti nponomuuk-Androsace sericea, azviul capbl ak MaHoau-
Leontopodium ochroleucum, Tano-Illane xox bazunu-Gentiana tianschanica, xapa
KulsaKk-Agropyrum cristatum caHajaT. OCYMAYKTOPAYH TYKyMJApbIHBIH WYHHCH
OaceiMIyy Tykymy Oomymn Poaceae, anman kuitun Compositea >xaHa Oarikanap
Ke3JIeIIeT.

Kblikanayy 4enrtyy Tajaajap. byl ecymMayK KOOMJIIOIITYKTaphl JICHH3
aeHramHeH 3300-3500 M OMMMKTHKTETH >KyMIIaK Cyy OeNyKueJepyHIe KaHa
CBIPT MCEUKMHAWKTEPUHAC mMaiga OosoT. AmapiabiH  (GIOPUCTUKAIBIK KypaMbI
CAJIBIIITEIPMATYy a3airaH, OWUPOK HETW3TH Ty3YY4Y OCYMIYKTOPIOH THIMIKAPHI
TOMOHKY TYPJOPAY KaMTHIUT: Mayia TYiayy Iibi0ak (Artemisia rhodantha), TsHb-
[Tanw mbibarsl (Artemisia tianschanica), asirbill TynaHsl (Stipa orientalis), TOTOIOK
ryaayy kekek (Oxytropis globiflora) xana Gamkanap.

Con-Ken epeeHyHYH 53KOCHCTEMACBIHAA OCYMAYKTOPAYH ap TYPAYY
TYPJOPYHYH, TY3YAYIITOPYHYH JKaHa OUPUKMETICPUHIH (PUTOIICHO30PY MYHO3AYY.

bererenyy TtamaamapasiH ¢uiopackiHia OUp KBUIABIK ©CYMIYKTep (Alyssum
desertorum, Capsella bursa-pastoris, Polygonum aviculare) xe3nemer. Con- Kennyn
oeterenyy TajaaceiHza ecymaykrepayH 17,4% reodpurrep, an amu 4,3% tepodurrep

ty3eT [20]. Con-Ken epeenyHmery Oererenyy TajaajgapAblH OacbIMIyy
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KoMIIOHeHTTepu Festuca valesiaca, Poa litvinoviana, Dracocephalum paulsenii
OomyT caHanar.

Typayy KbUIKaHIyy 4YenTepAYH KOOMIOIITYTY (4el-JaH eCYMIYKTOPYHOH
Typran) CoH-Ken epeeHYHYH 3H KEHUPH AasHTBIH 33JI€UT. AJl ©peeHIYH TY3OYK
oenyrynne xana CoH-Ken Too menen Monno-Too KblpKallapblHbIH 3TEKTEPUHJIE
Tapajblll, OWMUMK TOOJYyYy Kallbl3 4YenTyy Magbaanap MeHeH Oaitmanbimar. CoH-
Kenny xypuan TypraH KbIpKajapJblH KallTajaapbl HETW3MHEH OeTereiyy Tajaajiap
MEHEH MYHO3/10JICO, al MM KeJ >KI3TMHAErH allMakTap casllak 4YenTyy Iiandaa
TajaaJlapbl MEHEH MYHO3]16JIOT.

YentepayH 55 Typy AaHAyy jkaHa OeTereiyy Tajlaajapra OKIIONI. AHBIH
nuuHae Bannucca 6bemececu (Festuca valesiaca), Jlumeunos owcwvineanvt (Poa
litvinoviana), mapaxkmaii koHyp oOaw (Koeleria cristata), uuke memenyy Kyyed
(Kobresia sterocarpa), uendoyx moo cyaycy (Helictotrichon desertorum) »xaHa
Oamkanap. bererenyy Tamaamapaarsl eCyMIyKTepAyH (eHodorusicel OoroHYA
TYpJlepy ampenjivH adrbiHaa ecyy npoueccuH Oamramar. CoH-Kenayn Oererenyy
Tanaa ©CyYMAYKTOPYH (PEHOJOTHSUIBIK ©CYY ME3THIIMHE jKapalla TOMOHKY TOITOPTO
Oeiryyre 60JIOT:

1. Dpte xa3zna ecyydy Typiaep: scubexkmeil npoiomuux (Androsace sericea),
aku mycmyy apkap omy (Dracocephalum paulsenii), kbicka mymutyKmyy Kaakvlm
(Taraxacum breviroste), socanviz kyyea (Kobresia humilis). Byn Typnep Mail allbIHbIH
OpPTOCYH/JIa TYJIeIl, OUp KaTap MUKPO-aCIEKTUIIEPAH TY3YIIOT.

2. XKaiikpl Typiep: anpeiJuH asArblHAA >KaHa Mal aillbIHbIH OAalllbIHAA ©ce
OamTaral eCyMIYKTep.

3. Ked xalikpl TYpJiep: UIOHb-UIONIb alIapbhIH/IA TYJIOT, aBTyCTTYH asrbIHIa
MeMe OepeT.

Bereranusa mesrmim typre kapama 90 kyHneH 120 xyHre 4eiuH ©3reper.

[Ip10akTap sxaHa Oalika YeNnTePAYH TYPIAOPY Keu T'YIIeHT.
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1.6.1-cypet — Con-Ken epeenyHYH kail ME3THIIMHIIETH (PUTOIIEHO3I0DY

( vrOTH alBIHAATHI ).
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2.1 W3u1160HYH 00bEKTHCH

M3ungeeHyH OOBEKTUCH KaTaphl
pusochepanan OeylyHYN albIHTAaH MHUKPOOPTaHU3MAECPIUH TYPJIAOPY CaAHAJIBL.
Tonypak yaryinepy 1-uum Tabnuiaga KepceTylIreH alMakTapAaH, Kail albIHbIH
OpPTOCYHJIa aJbIHABL. YJTYIOpay aayyAa, 30HaIAbIK penbedke buiaibik, CoH-Ken
KOJYHYH JKIOTHHEH Oamrarn, OWWWK TOO KBIPKAJIAPBIHBIH OOOpyHaH ap Oup

100 m-re OuHMKTEreH CalblH TOIMYpPAaKTaH >KaHa OCYMAYK pHu3ochepachIHbIH

2-BAIL

MATEPUAJIIAP ) KAHA N3NJIIOOHYH BIKMAJIAPBI

YOTYITYIITY.

2.1-tabmuna — M3ungeere ajbplHTaH TOMyPaK YATYJIOpY

Con-Ken epeeHyHYH TomyparblHaH,

Caiit | Kep- Tonypak | Ada Tonyp | buiinkTuk, | pH
JKaHa | sKepJiepauH TYPY TeMmie | aK MeTp JeHHU3 | TOIypa
YTy | MYHO316MOcY pa- TeMIle | IEHrIIJIMHE | KTa
caHja | ’KaHa Typac | pa- H 7KOTOpY
ap KANTAJITaH bl Typac |:xaHa GPS
6CYMIYKTOP °C bl KOOPAMHAT
°C Tap
SK-1 | Con-Kennyn Anbn 18.1 8.3 3027, 7.77
*33ruHeH 10 M. | )kapbIiM 41°50'45.62
OCyMAYKTep - | YbIM 0" N »xaHa
JKarlbI3 YOITYY | TOMYpakKT 75°9'07.877'
aibaanap apsl '"E
0achIMIYYJIyK
KbUITaH
OCYMIIYK
(Scutellaria
galericulata)
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2. I-mabauyanvit YiaHoblCbl

SK-2 | Cou-Ken Toonyy 18.1 10.0 3031; 7.17
#33ruHeH 100 TaJjiaa- 41°50'

M. DnebBeiic aJIbII 45611"H
YCTOMAYK TOITypaK KaHa

KbUITaH 75°9'07.890""
(Leontopodium E

fedschen-

kaanum).

SK-3 | Kennen 1,5kxm Toonyy 15.3 8.0 3055; 7.67
«Cyyk Konory, | Tanaa- 41°50"
nranbaa aNbIl 45.286" N
OCYMIYKTOPY; Tolypak JKaHa
capbl repaHb 75°9'07.974'"

JKaHa E
KOOTa3bIHAAP

TOO ITEKTEPUH/IE

0achIMIYYyITyK

KbLIAT.

SK-4 | Cyyk Konot Too 9.3 7.3 3070; 8.28
KBIPKa TOOCY. mranbaany 41°50'45.12
Ocymaykrep y 3"N xaHa
mandaanyy, aJIbIl 75°9'07.995""
YBIM-YbIHTYY TOITYPAKT E
JKarampl apbl
ATUHJIEP
YCTOMAYK
KbLIAT

SK-5 | Y3yn-bynak Toonyy 94 9.5 3088; 8.11
CYyCyHYH Tanaa- 41°50'42.27
KanbuimMa ajbIl 9" N >xaHa
AKIIKTEPH. TOITypaK 75°9'04.

[Tan6aa 410" E
©CYMIYKTOpY,

MaMBbIK qyen

KaHa  TepaHb

0achIMIYyITyK

KbLIAT

SK-6 | Y3yn-bynak. Toonyy 9.0 8.6 3103; 7.93
Tonmypakra man | tanaa- 41°50'42.22
KBITBI Oap Jkep, | ajbl 4"N ’)KaHa
kaakeiM( Tarax TOMypaK 75°9'04.
acum officinale) 465" E
YCTOMAYK
KbLIaT.
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2. 1-mabnuyanvlH y1aHObICHL

SK-7 | Toosrerunaern | Toomyy 8.1 8.4 3141; 7.59
“Kennei Tajgaa- 41°50'42.0.
Too”  rTymTyK | aism 19" N xana
KBbIPKAaCHhI, TOITypakK 75°9'03.
JKaribI3 TOO- 636" E
OpOeH
OCYMIYKTOPY

SK-8 | “Kenneit Toonyy 11.16 8.9 3222; 6.32
Too" Tanaa- 41°50'41.92
TOOCYHYH ajbIl 9"N KaHa
YOKYCY, TOIypaK 75°9'03.407""
TOOHYH E
KaHBIH]IA
MOHI'Y. Anbn
manfaanapsl.

Kb xxanaibl
MUS3/bIH )KaHa
capsl
YKOOTa3bIH-
JapabIH
KOOM/IODY.

SK-9 | Kenneit Toonyy 11.7 0.0 3243, 6.59
Too" Toocynyn | Tanaa- 41°50'41.93
YOKYCY, anbIl TN KaHa
MOHTYHYH TOMypaK 75°9'03.380"
ACTBHIHIArbI E
TONypaK,

TONYPAKTHIH
HBIMIIYYJIYTY
100%.
OCYMIIYK KOK.

SK- | Kenneii Toonyy 10.7 3.0 3244; 6.50

10 Too" Tajaa- 41°50'41.96
TOOCYHYH aJIbIl 3"N KaHa
YOKYCY, TOITYpaK 75°9'03.310""
SpUN  JKATKaH E
MOHTY aCThIH/Ia
TONYypaK,

TONYpPaKTarsl
Hemmayynyk -
100%,

©CYMJIYK KOK
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Kepaun ycTyHKY OETHHIErM ©CYMIYK KamlTaraH, Takblp aHa TOH 3pUTeH
30HaJapAaH CTEPUIAYY IINaTeIb MEHEH KbIPBLIBII Ta3aJbIHbII, TOIIypaK OyprycyHyH
KapJaMbl MEHEH ap OUp y4aCTOKTYH Y4 KepUHEH 5-25¢M TepEeHAUKTEH OCYMIYKTYH
TaMbIp ailJlaHachbIHAArbkl TONMypakTaH, ap Oup ynryre Oommxon MeneHn 100 r gan
albIHABL.  YATYJep ©3YH-63y YanToo4yy OallThIKTapra CajbIHbIN, AaHIaH apbl
1a00paTOPUSIIBIK H3WIIO6JIepe KOJIJIOHYYy YYYyH MypJa JasplaairaH 3THKEeTKajlap
MEHEH KaMCBI3Jaabl. OTUKETKANa: TOIypPAK KECMMHUHHMH HOMEpH; YJIYHY ajlraH
KYHY; OCYMIYKTYH TYpY; Teorpadusiiblk KOOpAMHATTAp (Y3YHAYK jKaHa KEHJHK);
YJITYHY anyy TepeHauru OenruneHau. Komroouy ka3puiraH JOKYMEHTTEP MEHEH
ToNyKTaHAbl. Jlabopatopusiplk mapTra, OMp Y4aCTOKTOH YOTYITYJIraH Oemr yiry
OMPUKTHUPUIINII, TOMypaKTap TaMmbIpiiap/iaH, ap TYPKYH KEeperu *ok OesyKuesepeH
Ta3aJaH/bl, TEIIUKTEPH 2 MM JIEH YOH OOJIOOTOH 3JIEKTEH 3JIEH]IH, JIEK all[blH aja
CIIUPT MEHEH CYPTYJay. YJaryjaep Kyprak mysra koronyr, /JHK anemHranra uennn
nabopatopusaga — 80°C cakrangel. Ap Oup Tomypak YJITYCYHYH KaJraHbl
MUKPOOHOJIOTUSIIBIK, XUMUSUIBIK KaHa (PU3MKAJIBIK aHAIU3Jepre aiblHIbl. YJTyJep

KoJioHyJranra yeitun 4°C teMreparypaaa cakTasibl.

2.2 Tomypakrarsl KapMaJraH MHKPOOPraHM3M/IEPANH CAHBIH 3CEITo0
bikMasapel ( KTD - kos1oHus TY3yy4y OMpAMKTEPAMH CAHBIH AHBIKTOO)

Tomypak yAryiepyHeH MHKPOOPTaHU3MAECPIWH KYJIbTypajapblH 06Nyl anyy
’KaHa anapAbiH 1 r Tomypakrarbl caHblH 3centee YuyH /. I'. 3BSIrMHLIEBAMH >KaJIIibl
KaObUl ~ aJbIHTAaH MHUKPOOUOJNOTHUSIIBIK ~ KaHAa CTAHAAPTTYY JIabOpaTOPUSIIBIK
pikManapbl  koiponynny (.. 3Bsarunues, 1987). byn blkmanapra bUIailbik,
OMOJIOTHSUIBIK JKAaKTaH aKTHBAYY TOIypaKTapAarbl MUKPOOPTaHU3MIEPIWH CaHBIH
ACENTee YUYH TONMYpaKTaH AasplajraH CyCHEH3USHBI 5 ke 6 3cere 4eiluH CyNTyy
kepek. ['omorenaemrrupuired 100 r oproyo Tonypak yiarycyHeH 10 r anbiHbIN, ap

KaHJal JICHIIIJIE CYIOJTYIraH TOIYPAaK CYCHEH3MSCBIH Jaspao0 Y4YYH
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naigananbuibl.  AcenTukanblk maptrapaa 10 r tomypak macta abaliblHa YeruH
HBIMJIAJIBIIN, pE3HHA MECTHJIM MEHEH 5 MYHOTKO MaljalaH/Ibl.

Koy kapbingap/piH THQUHUH y3yHIYTYH aHbIKTOO YuyH 10 r Tomypak 90 mu
Cyy MEHEH apalalIThIpbUIbil, RT-2 KbIPTHIII MUKPOKapTbIYbIHBIH KapAaMbl MEHEH 5
myHoT Ooto 5000 aiinanyy/myH (aiiH/MYH) bUIAaMJIBIKTa MaiimanaHjabl. Maiiganoo
KOJly MEHEH QIJplH aja JHUCIepcus JKYPry3YIreHAeH KUWWH, KapaJraH
MUKPOOpTraHu3MIep TOOYHa jkapaiia Tonmypak cycnensusuiapsel 1:21en 1:100 000re
YEHUNH CYIONTYJIy. KepekTyy AEeHI?2ire YeHuH CYIONITYJIraH TOIYPAaK CYCIIEH3USCHI
nasipAajraHiad KUiluH, aHJlaH CTEPUIIIEHTeH ailHeK TyTykuyecy apkeutyy 0,1 mu (ke
Oup Tamubl) anbiHbI, [leTpyu yeliueryHyH TyOYHO KyroyiaT, aHbIH YCTYHO 3PUTHITEH
xaHa 45-50°C 4velinH My3/1aTbUIraH arap 4eipecy KyroJar. YeH4eKTy KeHHIT YalKoo
KaHa TErepeTyy MEHEH CYCIEH3Ms a3blKk 4eHpecy MEHEH apajalliThIpblIaT *KaHa
yelipeHy KaTyy al0ajblHa KeJIrnye KalThIPbUIbIN, arap KaTKaHaH KUHUH TepMOCTaTKa
28-30°C koronmaT. Tomypakrarsl GakTepusuiapabiH canbl 10 cylonTyyna skaHa Ko3y
KapbIHAApaAbH canbl 10° cyronTyyna Gaamammbl. CeOWIreH arap IIaCTUHKAIAPBI
OakTepusi JKaHa aKTHHOMHUIIETTepAWH KebOeiymry yuyH 27- 28°C jxaHa KO3y
KapblHIBIH ecymy yuyH 21-23°C Temmneparypana wuWHKyOauusutanapl. Iletpu
UIUIITEPUHE ST MENTOH arapblHJa ©CKOH OaKTepusl KOJOHHUSUIAPBIH 3CENTee I-
cTparerusuiap To0y y4uyH 7 KyHaeH kuiinH, K- ctpaterusiiap o0y yuyH 10 xyHaeH
KUIUUH JKaHa AaKTUHOMHULIETTEP YYYH 15 KyHOeH kuitmH xyprysyiagy. Kozy
KapbIHJAP/IbIH KOJOHUSIAphl KapTOIIKa AEKCTPO3AyK deipene ecyycy Ooronua 10-
12 xyngen kuitmH scenrtengu. Kononusinap [lerpum TaGakvachlH adymacTad Jyna
MEHEH 3cenTean. Ap Oup caHaliraH KOJOHHUS bIHFAWIYYJIyK YUYH allHEK MapKepau
KOJIJIOHYI, MAMII TYOYHYH CBIPTKbI O€THMHAE YEKUT MeHeH OenruneHau. bapabik
napajuieNilyy arap IUIaCTHHKAJIAPBIHAATbl KOJIOHUSUIAPABIH CaHbl aHBIKTAJITaHIaH
KUWKH ap Oup MJIaCTUHKAAarbl KOJOHUSIAPbIH OPTOUO CAHbI 3CEITENIH.
Optouo apupMeTHUKaIbIK CAaHbl TOMOHKY (POpMysIa MEHEH 3CENTeNIuU:

2ax K

~ 100 -8
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a - OMp 4elYeKTery KOJOHUSIAPbIH OPTOUYO CaHbl; B — TOMYPAKThIH HBIMAYYIYTY

(%), K- Tonypaxtsis cyiontyy kosbduuumentn, K;=10", K,=10°, K3=10° x.6.

2.3 TonmypakraH MHMKPOOPraHM3M/EPAUH KYJbTYPAChIH 06JYyNl ajIyy

JKAHA UICHTU(PUKANUIIO0 bIKMAJIAPBI

Ap Oup yoryaTyiaran Tomypak yiarycyHeH 10 r anbiHbimn, crepuiayy dapdop
DPUTMECHUH/IE ACENTUKAJBIK IAPTTa 5 MYHOT MauJalaHibl. Manjgamooa0H KHWWH
YJITY CTEpUIAYY CYY MEHEH »KyyJaT. AHJaH KWiMH | r yiary ameiHsin, 125 o
konOanarel 10 ma Jlypusi-bepranu copriocy MEHEH apasallThIPbUIbIN, HATPHM
aneratsl (0,25 M, pH 6,8) menen Oydepaenau. Apanamma 28°C temneparypaia
200 aita/MYH BUTIAMIBIKTA YalKarerdTa 4 caaT WHKyOanusanasl. MHKyOanusiioo10H
KUUMH 1 MJI amuKBOTTOP a3bIK ueiipecy - AT nentoH arap (OI1A) muactuHkanapeiHa
KAWUBUITHUTBIT, OAKTEPUSIIBIK KOJIOHUSIApAb! anyy yuyH 27°C temmneparypaga 7-10
KYH HHKYyOanusinansl [186,98].

Tomypak  MUKpOOpPraHMU3MJIEPUHUH  OCYIIy  >KaHa  CamnaTThIK-CaHJIbIK
MYHO3/I6MOCY YUYH TOMOHKY 4eilpesep KOJJIOHYJY: KO3y KapbIHABIH TYPJIOpPYH
ecTypyy Y4yH 25°C temmepatypana 10-12 kyH wmukyOanmsutanran Yamek-Jlokca
aHa KapTomka aekcrposa arapbl (KIA); onMroHuTpoGUIauK MUKPOOPraHU3MIEP
(a3oTobakTepusIappl) YIYH OmOM Yerpecy; aKTHHOMHIIETTEp Y4YYH Kpaxmal-
ammuak ueipecy (KAA); Oaktepusi TYpiaepyH U3UIAO6 YUYYH IT-NIENTOHIYK arapsl
(OITA). Cebyy 3 xONKy KalTalaHyy MEHEH KYPry3yiaay. MukpoopranusMaep Tasa
KyJbTypara OeJyHYN  aJbIHBIIN, MOPQOJIOTHSIBIK  JKaHa  (PU3HOJIOTHSIIBIK
MYHO3/IOMOJIOPJYH HETU3UHJIE alapJblH Kajldlbl TYPYH AaHBIKTOO HIITEPHU
KYPrysyiay.

Kosonusanap Taza  KyiabTypara  aiblHTaHJAH KAWMH  KaHbl  arap

IUTACTUHKAJApbIHAA Y3TYATYKCY3 Kaipa ceOWium, aHJaH COH HUJEHTU(]UKanus
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KYPIy3YJITOHTO YeluH 4°C TeMreparypaja CaKTaJIJIbl.
[tamnapablH  OMOXMMMSUIBIK ~KaCHETTEPUH M3WINO6/16 aMMUJIOJIUTTUK JKaHa
OPOTEONIMTTUK ~ AKTHBAYYJIYTY M3WiAeHau. KymnbTypanapablH — yIJIEBOAAOPAY
naijananyy KaTbIlibl U3WIACHIU: TJII0K03a, apabuHo3a, MaibTo3a, D-manHuTON, L-
pamMHO3a, caxaposa, JIakTo3a, D-copOuTOJI, MHO3WUTOJ, MaHHO3a. YTJIEBOJIIOPAY
naiananyy wusuwigee l'ucc weipecyHnme Kyprysynny, peuent: nentoH — 0,1 r;
nuctupiaenres cyy — 100 mor; NaCl — 0,5 r; Axapend kepcoetkyuy — 1,0 mut; yriieBod —
0,1 r; pH—-7,0.

Kpaxmanabia rujgponn3u arap IUlacTUHKAachlH JIoOroias spuTMecd MeEHEH
UIITETYY APKbLUIYy aHBIKTAJbI.

bakTepusiiabik U30JISATTapIbIH (EeHOTUTITUK KaHa OMOXUMUSIITBIK
MyHe3neMenepy beprununn “bakTepusiiapAbl aHBIKTArb4 KOJJIOHMOCY  MEHEH
aHpIkTaAbl [35], anm smu  kjnaccupuxanusackl “Apxes xkaHa OakTepusIapbIH
CUCTEMaTUKAChlHA®  bUIAWBIK KYpry3yany [36]. Ko3y kapblH H30JATTapbIHBIH
Mopdonorusibik  MyHesfnemenepy “Fungal Taxonomy Principles and Illustrated
Genera of Imperfect Fungi” artyy okyy kurentepuHuH sxaHa ‘“Mycology Online”
BeO-caiiteinbin  Talbot PH  [166,37,68] xapgambl  MEHEH  aHBIKTAJJIBI.
AxtuHomuniertepan [.®. Tlay3enun aba ’xaHa CyOCTpaTThIK MULICIUUIUH TYC
HIKaJIaJlapbl MEHEH aHBIKTAJBI [82]. bakTepUANIbIK KIETKAIAPAbIH )KaHA KO3y KapblH
MUILICJIUSICBIHBIH  CYPOTTOPY MHMKPOCKOIl KaMepachblH KOJJOHYY MEHEH ajbIHTaH
(Motic Images Plus, Version 2.0 ML, Quick Start Guide, 163 Series Compound
Biological Microscopes).

AKTUHOMHIIETTEPIMH KOJOHMsUIapeiH Oenyn amyy yuyH KAA (kpaxmain-
aMMHakK arap) ueipecy kosmoHynay. CeOyy 3-CyroiTyyaaH ajbIHBII 5 KOJy
KalTanan oTypry3yy Kypry3yiay. 7-10 kyH apaneirsinna, 25-27°C temneparypana
UMHKyOanusinanasl. Ap OMp KyJIbTypaHblH a0a aHa cyOcTpaT MUUEIUHUHUH 6—7

KYHAYK 6CYIIYHOH KUWHUH ap TYPAYY a3bIK YOMPO16 OHYHYH ©3repyIly U3UIIACH IN.
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Tonypak yJryJiepyHie a3oTry TONTO04y OaKTepusijiapabin (Azotobacter)
00JIYLIIyH aHBIKTOO.

Tomypak ynrynepyHae Azotobacter OakTepusiiapblH aHBIKTOO YYYH
TOMYPAKTBIH KECEK BIKMAChl KOIIOHYIAYy. Tomypak nacra abajibiHa KETKEHIe YeHnH
CTEPUJIICHIeH CYy MEHEH HbIMAanbl. Tomypak Kecekuenepu KaJIWMKH KaTapiapra
(Tpadaper OoroHUA) MUKPOOMOJIOTHSUIBIK WIIMEK K€ MitHe MeHeH — ap Oup [letpu
Tabak4achlHAarel Dou 4yepecyHyH OetuHe 30-7aH THU3UN >KaUTaIITHIPBUIALI. Ap
oup Tomypak yiarycy yuyH Iletpu TabakTapsl y4 HycKkaga mapajieiayy KOIIOHYIITY.
Nnumrep 25-27°C  Temmeparypajarbkl HBIMJYY Kamepara TepMOCTaT HWYHHIIC
KaWramTeIpbliAbl. MHkyOanusgan 4—-6 KyH OTKOHJIOH KHUWMH TOIYPaKThIH
KECEKTEPUH/IE OCYN KETKeH Azotobacter KOIOHUSIAPBIHBIH CAaHBl AHBIKTAJJIbI.
Azotobacter xOnOHUSNIAPHI, OBULKBIPIIYY, KaMblp KOHCUCTEHIIMTA 33, aK TYCTO JKaHa
TYHYK 3MEC KYPOH MUTMEHT MEHEH OeNrminyy; Oyl MUTMEHT WHKYOaIusHbH 4—6-
KYHYHI©® KOpYHOT. Mopdomorusisik aHanu3 OOOHYA, KJIETKaliap KbICKa, >KOOH
TasKyajgapra k€ KOKKTOPro OKIIOII, KeOyHYe KyI 00Jyn OUpPUTHII, Kalcysia MEHEH
Kantainrad. Azotobacter KONOHMSUTAPHIH JIMTIOMUIIETTUK aYbITKbIIAP/IaH albIPMaIoo
3apblyl, AHTKEHHM  ajapJblH  KOJIOHMSJIApbl  JKBUITBIpAK, JKaWbUITaH  KaHa

uHKyOanusiHbiH 14—16-kyHyHAe maiiga 60710T.

BeJiyHynl ajlbIHTaH MUKPOOPTaHU3MAEPAUH KYJbTYPAJABIK - MOP(OJIOTUAIBIK
MYHO316M6JIOPYH AHBIKTO00/10 KOJIJIOHYJIT'aH a3bIK Y6HPOJIOPYHYH TYPJI6py:

1. Om -nenmomn acapwi ( 2/1, oucmupienzer cyy),
Ot skctpakthl (Difco) — 3r; [lenron ( Difco) — 5r; Arap — arap — 151; Cyy — 1 15
pH - 7,2; Astoknasaa 1,5 atm 30 MuH cTepuIIICHET.

2. Kpaxman-ammuak acapor ISP4.:

kpaxmai - 10,0 r; (NH4),SO4 - 2,0 r; Ko, HPO,4 - 1,0 r; MgSO,4 - 1,0 1; NaCl - 1,0 1
CaCOs; - 2,0 r; Ty3ayH sputMecu A - 1,0 mut; arap - 20-25 r; AUCTUPICHTEH CYY - 171
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3. Caxaposa-numpam azapuwl, dsce Yanex azapul:
caxapo3sa - 30,0 r; NaNo;- 2,0r; K ,HPO, - 1,0r; MgSO, * 7H,0 - 0,5 ; KCI - 0,5
r; FeSO, - 0,01 1; arap - 20,0 r; nuctupsienrex cyy - 1 .

4. Azomobaxmepusinap dubu 4otupoerepyHoe.
caxaposa- 20,0r; K ,HPO, - 0,2r; MgSO, * 7TH,0 - 0,2 r; NaCI - 0,2 1; CaCOs; -
5,0r; K;SO,4-0,11; arap - 20,0 r; tucTupiaeHreH cyy - 1 .
BbakTepusJIbIK HIIET KO3rory4rapabl 6CTYPYYI'6 KOJIAOHYJITaH a3bIK Y6HPOJI6pY
duromarorenauk Oakrepusnap Erwinia caratovora, Erwinia amylovora sicana
Ralstonia solanacearum 6aii uelipenepne ecymeT. bemym amyyra TeMeHe

KEJNTUPWITeH a3blk ueiipenepy llerpu ueiiuekTepyHe ceOyy bIKMachl MEHEH 2-3

KyHzie TepmoctarTa 27°C ecTypyayH alblH]IbI.

1. OIIA ueupecy — ( 2/, oucmupneneen cyy);
91 skcrpaktsl (Difco) — 3r; [lenton ( Difco) — 5t; Arap —arap — 151; Cyy — 1 115 pH -
7,2; ABrokmnasaa 1,5 atm 30 MUH CTEpUJIICHET.

2. Kumne uetipocy — ( 2/, oucmupneneen cyy);
[Tenron pepmentatuBayy — 20,0 r; munepun — 15,0 mut; K; HPO4— 1,51; MgSO,4
7H20 -1,51; Arap arap -15,0r, pH -7,2.

3. MCVP uoiipocy:
NaOH (1M) — 4,5mit; CaCl (10%) — 6,0mut; Difco arap —4,0rp; NaNO; -1,0rp;
Juctupiienres cyy — 500 m.

2.4 BOIYHI6H ITAMMIAPAbIH OHOJIOTHSJILIK AKTHUBAYYJYTYH H3HJI100

BIKMAJIApbI

Con-Ken epeenynyH OuoTontopyHaH OelyHTreH OaKTepHUsUIapAbIH apachblHAH
Streptomyces ypyyCyHIarbl aKTHHOMHIICTTCPIUH aHTAarOHUCTTUK aKTHUBIYYJYTYHO
O0aceiM kacanmbl. TecT- KyJabTypa KaTapbl (PUTONMATOTEHIMK KO3y KapbIHIAp:
Venturia inaequalis, Monilia fructigena, *aHa ¢GuUTONATOreHANK OaKTepusap.

Erwinia carotovora, Erwinia amylovora, Ralstonia solanacearum KoIaoHy1y.

JlaGopartopusiplk [ApTTa WIAET KO3roryuyrapra Kapiibl aHTarOHUCTTHUK

AKTHUBIYYJIYKK® 33 IITAMMAAap TOMOHKY 3 bIKMa MEHEH KOJJIOHYJIY.
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a) llepnenauxkyasap mrTpux bIKMachkl: [letpu ueituekdecyHne arap GeTuHze
AHTUOMOTUKANBIK 3aT O6JYI Yblrapran Streptomyces IITaMMIAPBIHBIH KYJIbTYpPaChI
JKaHa ara NepHeHIUKYJSp MaTOT€HIUK MUKPOOPTaHW3M WITUYTHH Kap/laMbl MEHEH
mTpux mmiremecu MeHeH ceOwnau. IlTtpux Iletpu weiluexkuecyHYH auaMeTpu
OoroHua kypry3ynny. Yeituekuenep tepmoctarta 28-30°C Ttemmeparypama 2—8
CyTKa n4uHae 0aanoo Kypry3ysiay.

0) Uynkyp bikMachl: [laToren GaxkTtepusiiapIblH KylbTypachl ( OuUp WiIrHY)
100mn emuemyHne crepuinaeHren 60°C Ta My3gaTbUIraH 4eWpere KUPrU3WJIuil,
JKAKIIbUTam apaiamTeippuiat. CTepuiayy mpoOWpKa MEHEH YyHKYpJIap Kacalblll,
ajapra OWOareHT KyjdbTypajap Kyronar. AHTHOAKTEPHUSUIBIK KaCHUETKe 99
OakTepusuiap JIM3UC 30HACBIH TMaijla KbUIAT, Naija KbUITAaH JIM3UC 30HACHIHBIH
TUaMeTpH oT4eHOT. JIM3uc 30HaHBIH TUaMETPH YOH 00JICO, OITOHYOIYK aHTOTOHUCT
KYUTYY OMOJIOTHUSAIIBIK aKTUBAYYJIYKK® 33 Aen OaalaH/Ibl.

B) Cywok 4eiipeae OMOKOHTPOJAYK AreHTTEePpAMH AHTATOHMCTTUK
AKTUBAYYJIYIYH 0aajioo. baktepusiabik Ko3rorydrapra KapIiibl OHOKOHTPOJIIYK
areHTTepAUH AHTArOHUCTTUK aKTHBAYYJYTY CYIOK ueilpefie Oupre ecTypyy KOy
MeHeH w3uiaeHau. Erwinia amylovora, Pseudomonas syringae owcana Ralstonia
solanacearum xynpTypanapel 5 M mnpoOupKajapiarbl 3T-NENTOH COPIOCYHJIA
28°Cta 24 caar ectypyJsieT. buoarentrep cyrok deiipere kyrojart, 48 caat 0o
WHKyOaIusgaHaT, aHJaH KUUUH OWOAreHTTUK aKTHBAYYJIYTY MHUKPOCKOMNTYH
KapaaMmbl MeHeH OaanmaHat, omoHaou 3me kietkanslH TuTpu UV/VIS (IlxeHBei,
CroyH, Ynyy bpurtanus) crnektpodoromMeTpuHuH 550 HM TOJKYH Y3yHAYTYH7A

BAapUAaHT MCHCH CAJIBIIITBHIPbIJIAT.

2.5bakTepus kaHa K03y KapblH reHoMyHaH JIHKHBI 3kcTpakuusioo

Tonypakrtan ty3aeH Ty3 mukpooayk JAHK-wer Gemyn amyy yuyd Ultraclean
tonypak JIHK wzomsmusnoo kommiektd (Mo Bio Laboratories, Kapnc6an, CA,
AKIIl) xonmonynmy. Mo Bio Laboratories TapaOblHaH MINTEIUI YbIKKaH

albTEPHATUBAYY  IPOTOKOJAYH  HETHM3MHJE  Oenrwilyy  bIpaTTyyJldyKTa
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Ja00PaTOPHUSIIBIK MpOIeaypaliap *Kacaiuael. Anrad, 5 r Ttonypak yiarycy 10-30
mi pocar-Oydepauk Ty3ayy sputme (PBS) menen apanamtbipbuib.

TI'omozendyy cycnenzuanvt my3yy. Yarynmep 1 caar 0ot Oenme
TeMmrepaTrypacbiHga daiikareiara (shaker) apamamTelpbuiabl, aHgaH KuWuH 123
allllaHyy/MUH bUIITAMJIBIKTa 5 MYHOT 0010 HeHTpUdyraganabl. AJbIHTaH CYIIEPHATAHT
Oenynyn aneiabin, 20000%g mapteiHga 15 MyHeTke KaiipamaH UeHTpudyraaax
OTKOPYJly. AHJIaH COH CYIEPHATAHT KbUIAATTHIK MEHEH aJIbIHBII TAILITAJIbIN, YOKMO
1 M pochar-6ydepauk Ty3nyy sputmene (PBS) kaiipa cycnensusnanasl. JJTHKHBI
AKCTPAKIIMSIIOO YUYH Kaipa cycreH3usylaHran TonypakTeiH 700 pL (MuUKpoOSUTP)
KOJOMYHJOTY YOKMOCY MINTeTUIAN. AJI 5MH Ta3zalaHraH OakTepusiap.bH
KynbTypacbiHad JJHKHBI skcTpakiusinoo yuyH, OakTepusIbIK KyJIbTypa 3T-NENTOH
yelipecyHe 25°C Temneparypaaa, OpToUuo bUIAaMAbIKTArkl merikepe (shaker) 2 xyn
O0or0 wuHKyOammsutangel. KieTkamap eCylmIyHYH airaykbl  SKCIOHEHIIMAJIBIK
dazaceiana xeiiHanein, anapasia JIHKcer Mo Bio Laboratories TapaObIHaH UIITEIHIT
YbIKKAaH aJbTEPHATUBAYY NPOTOKOJN OoroH4a OenyHyn anbiHabl. Wirnmukryy JHK
skcTpakmmsicel 1,0% arapo3a KaMTbhiTaH arapo3 Telb AJIeKTpodopesn apKbulyy
TEKILEPUIIIN.

AMuinpurkanusa. ToeMOHKY KOMIIOHEHTTEpAM KaMThIraH 25 MKJ apajamma
komponynay: 15 wmxn PCR  MasterMix (Taq JHK mommmepasza, MgCl2,
ne3okcupubonykieotTuaTpudocdar xana peakuust Oydepu), ap oup npaiimepaeH 2
Mk, 1 mxn JIHK yarycy xana 1 mxn H,O komponynay. Kyuetyy Mynstu I'en
Tepmorukiep ka0awpirbiHga atkapbuabl (TC9600-G/TC, Labnet International,
Onucon, Hrero-/Ixepcu, AKII) >xaHa TOMOHKYIOW peXKUMIETH Mporpamma
konouay: 94°C- 5 mynet, 35 mukn 94°C temneparypaga -30 cexynn, 55°C -30
cekyHn, 72°C yuyH 60 cekynpa, »kana 72°C - 7 mynetr. ITYP ( momumepasabik
YBIHKBIP peaKUsiiap) HbIH NpoAyKTynapsl 1,0% renp-3mekTpodopesieH eTKepyiay.
Arapo3 renmu 3THAMYM Opomuan MeHeH OoéronmoH kuitmH BioDoc-It Imaging
Systems (Ultra-Violet Products) >xaOapIrblHIa WUTIOMUHAIMAIAH —©TKOPYIYII

BU3YyAJIN3alIUAIIaAH/IbI.
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16SrPHK renun ¢gparmentrepu 16S-27F (27f 5'-AGAGTT TGA TCC TGG CTC
AG-3")) xxana 16S-1492 R (5'-GGTTAC CTT CTT ACG ACT T-3") mpaiimepiepu
MEHEH KyudeTyiay. blpaarryynykTy Tammoo Ke CeKBEeHIe6 MakporeH KOMIIAHUSIChI
TapaObiHaH kypry3yiaay (10F [yiinenyk Mepuauan OGopoopy, Ceyn, Kopes) xana
CEKBEHJICIITUPWITCH HyKIeoTHaauk TusMmekrep Applied Biosystems 3730XL
CEKBEHEPJIEPM MEHEH pelaKkUMsIaHbl. Ap TYpIyYy Talmoo >KYPry3yy Y4yH Y3yHOYTY
700 HYKJIEOTHUIAEH alllkaH TU3MEKTep KoiaoHyiay. 16SrPHK reHuHuH HyKiI€oTUIaIuK
BIpAaTTYyiyry Tyypainyy wmaaneiMar GenBank xana VYiyrryk buortexnonorus
Bop6opynyn (NCBI) maansimar 6a3aceinaa ([1b) cakranran.

JIHKHBI 3KCTpakIMsUIO0 YUYH KO3y KapbIHABIH W30JSTTaphl 25°C TeMmneparypaia
KapToika-faexcTpo3a arapbl (KIIA) ueiipecynne ectypynny. bomkon menen 100 mr
K03y KapbiH munienmiin Lysis Matrix C (MP Biomedicals) kamTpiran Oypama KankaxkTyy
2 mn mukpoueHtpudyra tyryryHe canbiHabl. JJHK DNeasy Plant xommiektuHuH
(Qiagen) JKapaambl MEHEH AKCTPAKIMSIIAHIBL. Ynrynep FastPrep-2
romorenuzaropynaa (MP Biomedicals) 400 mxin AP1 6ydepunne 6 m/c pimmamabikra 1
MYHOTKO YEHHH rOMOTeHHU3allMsIaHIbl KaHa aHJaH KUWUH KbICKaua IeHTpudyragax
orkepynny. JHK skcrpakuusicel eHAYPYYUYHYH  KOPCOTMOJIOPYHO  bUIAMBIK
xkypry3yaay. Tazamanran JIHK 100 mxn AE smonmsuieik OydepuHae 3IroIusIaHbII
20°C TeMriepatypajia CakTasbl.

Kozy KapbIHJIAP YUYH 18SrPHK TeHHUH ITS1(5'-
GAAGTCGTAACAAGGTTTCCGTAGG-3") XKaHa ITS4 (5'-
TCCTCCGCTTATTGATATGC-3") [177] dbparMeHTTepH KOIIOHYJITY.

I[TYP mportokony 2 wmyHetke 95°C pneHaTypalMsuioOOHYH Oup Oamranrsiya
OackbrubiHaH, 95°Cre 45 cex 35 mukieH Typymn, 45 ceKyHa aMIUIMKOH Y4uyH 68°Cre
y3apTyy KaJaMblHaH Typar, aHjaH KuiinH 68°C 5 MYHOTTYK akbIpKbl Y3apTyy
komnonynay. IIYP mpomyktynyn 1,0% arapo3 renb- asnekTpodope3d MeHEeH
Ko3eMoNIoHny. Yuiikn bIpaartyynayk MaaneiMatTapel  MEGA — mporpamMmaiisix
MAKETUHUH O-BEPCHUSICHIH KOJJIOHYY MEHEH ap Oup Mapkep Y4YH OUPIUKTYY KOHCEHCYC

pIpaaTTyyIyryHa Oupuxkrupuiau [167].
40



2.6 Streptomyces ypyycyHaarsl mrammaapabin Venturia inaequalis

MaTOr¢eHUHE Kapuibl AHTHOMOTHUKTHK AKTUBAYYJ/JIYI'YH TCKIIECPYY

Streptomyces ypyycyHaarsl mrammaap Venturia inaequalis (aiMaHBIH KOTYP
00pyCy) WIJIETHHE YalAbIKKaH >KaJObIpaKTapJarbl KOHUAMSUIAPABIH ©HIYPYUIYH
0acyy NOTEHLHAJIbI KOTYp OOPYCYHA ©Te CE3rMy ajiMa Ke4eTTOPYHYH KEPTUIMKTYY
copTyHzna ceiHanasl. Keuerrepre Venturia inaequalis (1 x 10° Mia-1) KOHHAHATABIK
CyCHEH3UsJIaphl TETU3 4YaubUIbIIl jKaHAa TYyHYK IUIacTMaccaJaH >Ka3aliraH
yelyeKkdenepre Kymuynl HbBIMIYy KaMmepara KorwojaT. Oku KyHAyk 15°C
T Py3UsIBIK  JKAPBIKTA WHKYOAUUSAJIOOJOH KUWHMH YeWYeKYeNepaeH ajbIHbII,
KOYOTTOp aH/AaH apkl Oemr KyH 0010 85%, 17°Cra, kyHYHe 16 caart kaphik ImapThIHAA
KapMayibl. AHAaH KuWuH, Venturia inaequalis MEHEH >XYTyUIyJliraH KeueTTOpIy
KO36M6JI KaTapbl aHTAroHHUCT cycrensmsuapsl (1x10° cropacsr) gaublpaTbuigsl. Ap
Oup mappUIOOro KU KeueT KoygonynraH. Keuerrep 15°C temmeparypana Torysaan
12 xyHre 4yeilmH ectypyiay. Ap Oup KalTaloOOJOH 3KM KOUOTTOH SH Kalll Oell
YBIHBITHI JKaIObIpaK KbUIIATTHIK MeHeH anbiHbll, 0,01% Tween 80 xomrynran 35 mi
TYTYK cyycy Oap [ypan OertenkenepyHe (100 wmi) canbiaasl. bertenkesnep
yaiikareluta 4aikansin, Venturia inaequalis KOHUIMATAPBIHBIH KOHLEHTPALUSACHL ap

6I/Ip CYCIICH3UA YUYYH TCMOIHUTOMCTPANH KapJaMbl MCHCH aHBIKTAJIJIbI.

2.7 Streptomyces ypyycyHAaarol WTAMMIAPAbIH aJIMa KaHa AaJMYpPYT
KOUYOTTOPYHAOI'Y OAKTEPUSJIBIK KYHYK NATOreHHHe KAapIibl AHTHOMOTHUKTHK

AKTUBAYYJ/JIYI'YH TCKIIECPYY

AHTaroHUCTTEpUHHUH BUIAHJATaH KajObIpakTapaarel Erwinia amylovora
KJIETKAJTapbIHBIH OHAYPYIIYH 0acyy TOTEHIMAJbl JKEPTHUIMKTYY CE3TUY aIMaHBbIH
Aftaypek sxaHa MBICCKUH anMypyT KOUOTTOPYHI® ChiHAIbI. YKacanma HHPEKIUSIHBI

. - 6
naiijla KbUlyy MakcaTblHAa KeueTtepre FErwinia amylovora (1x10° wn-1)
CyCIICH3WsUIaphl ~ YaybIpaThUIABI  JKaHAa  TYHYK  IJJacTMaccaJaH  JKa3alraH

4elyeK4enepre Kyliayll HbIMAYY Kamepara Kowiany. JAuddy3usabik Kapblk MEHEH
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25°C teMmepatrypajia 3Kd KyH MHKYOAIMSUIOOA0OH KHUHH Y0MYOKIOIOPA6H aIbIHBII,
KeueTTop aAarbl Oem KyH 0010 85%, 25°Cta kyHyHe 16 caaTThIK KYH >KapbIK
mIapThIHAA UHKyOauusiIanabl. AHIaH KUluH, E. amylovora MeHeH XKyrymrypyJirad
KeueTTep Streptomyces cycrueHsusuiapsl (kamTeiran 1x10° cropackl ) MeHeH
JaapblIaHabl, al 3MU KoHTposgory kederrep cyy (0,01% Tween 80 kamTbiran)
MEHEH 4YaublpaTbUlbl. Ap OUp [apbhUIoOro ajMa MaHa aJIMypyT SKH KedeTy
kononynny. Keuerrep 25°C temneparypana Tory3aan 12 KyHre 4einH, kynyne 138

I.,lE S-l M-2

ne 16 caat 0010 KapbIKTa O6CTYPYJIY. AHTATOHUCTTUK KYJIbTypajap MEHEH
napeutoonon 4, 10, 15 sxama 20 KyHA6H KHIHMH, Oe€mITeH XalObIpaKTap
MUKPOCKOIUAJIOO JKaHa THEILIeNyy 4YeWpenepre OTypry3yy Y4YH aJIbIHJBI.
[Tatorenauk OakTepHUsIapAbIH KOJIOHUS OUPIUKTEpH ap Oup KajaObIpaKThl CaHOO
MEHEH ajapAblH OPTOYO CaHbl ACENTeNAH. AKTUBAYYJIYKTY CaJlbIITHIPYy YUYYH
aJIMaHbIH jKaHa aJIMYpPYTTYH KOYOTTOPYHIery OakTepuaiiblK KYWYK MaTOT€HHUHE
Kapuibl XUMHSUIBIK KOUIITyJIMa OaKTepULIMIIW TEKIIepYYIeH OTKepyiay. Erwinia
amylovora KONOOHyNraHAaH KAWWH OaKTepHAIIbIK KYHYKTYH AaublK-alKbIH
oenrusiepu  Oap aiamMa MEHEH alIMypyTTyH 23Kku kedetyHe Roder 80 WP
KOMMEPITUSIIBIK XUMHUSIIBIK MPOAYKTYCY YaudbIpaThUIAbI, KOUOTTOp O€m KyH OO0
85%, 25°C TemniepaTypaza xaHa 16 caaTThIKk KYHIYH apbITbIH/1a UHKYOAIIMsIIaH IbI.

Cyy MEHEH YaybIpaThlIraH Ke4YeTTep TEKIIEPYY KaTapbl NailaalaHbUIIbL.

CyyHyH MUKPO(IOPACHIH M3WI160 bIKMAJIAPbI

M3unaenyyuy cyyHyH yiarynepy uroib abiHga (2022-2023x0x) Con-Ken
KOJYHYH JKIOTHHEH TOPU3OHTAJIBIK OareiTTa SM jkaHa 15 M apanbikTa , ajl dMH
BEPTUKAIBIK TEPEHAUKTEH Yirynep ycryHeH ( 20- 50cm), oprocynan ( 1-2M) kxaHa
TYOYHeH ( 5-8 M) anbiHabl. CyyHYH YITYJIOPYH ajlyy YYYH CTEpUIICHT€H aTalbIH
alfHeK, 003y kaObIk uauImTep KoiaoHynay. CyyHyH TeMmiiepaTypackl opTodo - 6,5 -
7,0°C , cyynyn pH-w1 Hedtpanayy - ( 6,9-7,1) SKEHIUTH aHBIKTAJIBI.

JlabGoparopusa yaryiaepaes 300mki anukoBoTa [leTpu yeiiueryne xyromyt, O11A,
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KAA, Yanex uelipenepyHue oTypry3yiay. Tepmocrarra 27°C 7 KyHre 4eluH
ceOmwIreH yeveKkdesnop ocTypysiay. Mopdoaorusanpik skakTaH OKIIONI KOJOHHUSIIAP
Tasza KyJbTypara OeJYHYII allbIHAbI. DHJIe YeUpe e CYyHYH JKaHbl OylraHyycyHa 0aa
O0epyy MakcaThIH/Ia TepEeHIUKKe ceOyy skacaiblil, TepmocTtarta 37°C TeMmmneparypajia

3 cyTka KapMaJbli 0ailkoo Kypry3yiay.

2.8 CraTHCTHKAJBIK AHAJIN3

[IleHHOH HWHIEKCH W3WIIECHTeH >XEpJEplIeru CcelpeK Ke3Aeuryydy Typiiep
KOIIKOHJI0, OaKkTepusi *aHa MHUKPOMHLETTEPIUH KOOMYYJIYKTapbIHBIH TOJIYK TYP
KypaMblH aHBIKTOO Y4YH KojaoHynay [51]. [llenHoH-YuBep ap TypayyJIyK MHIAEKCH
Oaiinanblll TeopusicbiHa Herusaenared. lllennon ¢ynkuusacel H' Oenrucusnukru
©JTYOMT, SHTPONUS TYLIYHYT'YHO Tyypa KeJeT *aHa TOMOHKY TEHAEMEHUH KapJambl
MEHEH 3CEITENET:
H'=->pi In pi,

MbIHIa p1 = ni/N (OuoTomnTory i-TypayH YAyIly), hi = i-TYpAyH caHbl (YIry),
N = MUKpOOAYK TYpJepayH >Kaimbl caHbl, In = taburbiii jmorapudm, X - I'pek
cumBoiy "cymma" nerenau ounaupet, p = | TypnepneH Typran 6yT KOOMUYYTyKTYH
yraymry. H' kanuanbeik sxoropy 0osco, Oenrwnyy Oup TypiepAayH ap TYPAYYIYTY
OILLIOHYOJIYK >koropy 0Oonor. H' MaaHncu kaH4asblk TeMeH 00Jico, ap TYPAYYIYK
omoH4oNyK TemMeH 6onoT. H' = 0 maanucu Oup rana Typy Oap NOMyJSIUSHBI
kepcoToT. AnbiHran MaaneiMartap SPSS 25 (IBM, AKII) nHyckachlH KOJAOHYY

MCHCH CTAaTHUCTHUKAJIBIK XXaKTaH UINTCTHUIIIN.
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3-BAIL

O3/YK M3MIJI06JIOPJIYH KBIMBIHTBIKTAPHI

3.1 Con-Kea OPOOHYHYH TONMYPAKTAPbIHAATBI O0akTepus

KOOMIOPYHYH ap TYPAYYJYTY KaHa CAHAbIK KATHAIITAPBI

buitnk Toonyy Con-Kes epeeny — xkep IIapbIHbIH YHUKAJAYY, alld U3WIIJICHE
anek Oypuy. TeMeHKy TemmepaTypalblK MIApPTTapAa ©CYMIYK KaJJbIKTapbIHAATHI
OpTaHMKANbIK 3aTTapJblH TpaHCHOpPMALMICHIH JKaHa aXbIPOOCYH AaHBIKTOOUY
MUKPOOHOJIOTUSIIBIK  ap TYPAYYAYK WIMMHUN HEru3fe MW3WIACHYYT® MYKTax.
benrmnyy  OoiroHmod — TONMypakThlH — maijga  OodylIyHAa,  ©CYMIYKTOpIyH
KaJIJIBIKTapbIHAH KapaThUIBIILITArBl a3bIK 3aTTap/bl alJlaHTyyaa, OyT >Kep YCTyHAery
HPKOCUCTEMaHbl  CaKTOOJO  JKaHa  ailllaHa-4yeMpeHy  KOProojo  MaaHWIYY
MUKPOOPTaHU3MIEPANH poiy s0ereiicu3 [30].

TomypakTblH akbIparsic 06JIyTy OOJYIl caHaidraH OaKTepHsUIapAbIH KOOMIIOPY
ap TYPAYY, ajdaplblH KeIl TYPAYYJYTY J>KaHa ThITbI3AbITBI OUPUHYM KE3EKTe
OMIUUKTUKTEH >XKaHa ©CYMIYKTOPAYH TYPY, TeMmepaTypa *aHa KbIpTHIITHIH pHBI
CBISIKTYY SKOJIOTHSJIBIK JKaHa Te0JOTHsUIbIK (hakTopiiopro ke3 kapauzasl [170, 182,
171]. KnumaT KbIpTHIIITEIH MUKPOOPTAaHU3MIEPUHE TY3/IOH-TY3 Taacup 3TYY4y Aarbl
oup axTop Gosyn caHanaT jkaHa riI00aIabIK XbUTYYIyK bopOopayk A3usiia, e3rede
KbIprei3crania NOTEHIHAIAYY SKOJIOTHUSIIBIK KOUIrer KaTapbl aHbIKTanras [71].

TomypakTelH TYpY, KbIpTHIITHIH pHBI KaHa kanTaraH ©CYMIIYKTep,
TOMYPaKThIH  JKAIIOO 4YeHpecyHae ap KaHgal OakTepUsIIbIK  TYPJIOpIyH
MOMYJSIIMUSACHIHBIH  TapaybllliblHA Taacup ATUIM MYMKYH [123, 94, 95, 180].
TomypakThIH )KEPrUINKTYY 6CYMAYKTOP MEHEH OaillaHblIKaH OaKTepusIapbIHbIH ap
TYpPAYYJAyTyH ©Oaamoo >kaHa €J4ee TOMYpPaKThIH TMaia OoJymryHaa KaHa
9KOCHUCTEMAaHbIH OYTYHAYTYHA® OakTepusjaplblH HKOJOTHSUIBIK POJYH JKaHa

GYHKIMSICHIH a4yblll Oepe ajla TypraHbIThIH JajduaereH usmineenep O6ap [33,180].
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OKCTpeMaJIAbIK  CYyyK 4Yelpesep HETM3MHEH MHUKPOOAYK WII-apaKeTTepre Ke3
KapaHabl, cebeObu My3JaKk 30Ha OCYMAYKTOPIAYH *aHa >KaHbIOapiapIblH Kalloo
IapTTAPBIH YEeKTEUT [61].
byn Genymne CoH-Ken epeeHYHYH ap TypAyy TUKE OMHUKTUK alKaKTapbIHIA
KaWramkaH OMOTONTOPAO OPraHUKAIBIK KaJJIBIKTapIbIH aKbIPOOCYHA K00M OepreH
rerepoTpodTyk OaKTepUsUIapAbIH CAHMABIK KapMalbIIIbIH >KaHAa OWOJOTHSIIBIK ap
TYPAYYIYK TY3YMYH U3WJIIO0HYH HATHIIKACBIH/IA aJIbIHTaH >KBIMBIHTHIKTAp OCpUIIIH.
CoH-Ken epeeHyHYH TollypakTapbl OUp JKarblHaH KallTaH jkKaHa Kapa TOIypakx,
SKUHYM KarblHaH CyOaJbIl jKaHa allbll TOO-Tajlaa ©3reueNyKTepyHe 33. ANWMaKThIH
OuiiukTUrMHE OalIaHBINTYy TONypak maiga Ooylyy TPOLECCTepH, CyyKKa
OallyIaHBIITYy KbICKA BETreTalMsl ME3ruil MYMHJE KYpeT. byn Tomypakrap wenryy,
rymycka Oaii »aHa >KeHUI HIEJIOUTYK PEaKIusIra 33.
Wronp aiipiibiH  opTo 4YeHuHAe 10 OuortonToH (2.1.1-tabnmma) puszochepanbik
TONYpaKTaH KaHa ©CYMIYKTOPY >KOK TONMypaKTaH yAryiep aibiHrad. Yaryiaep CoH-
Ken epeeny ken >xa3runeH Tapthin, Kenneit TooHyH cy0anbm »aHa ajabll TOH TOO
KbIpKaJlapblHBIH 4YOKyCyHa 4YeiimH ap Oup ap 100 M cailblH >xoropyiam oTypymn

AJIbIHI'aH.

Con-KeJ1 6p66HYHYH H3HJIIEHTeH OMOTONTOPYHAA TA0BLITaH OaKTepUust

KOJOHUAJIAPBIHBIH ThITbI3AbITDI

Ap Kanoait memnepamypaoa 6CKOH 0aKmepuAIaApObIH CAHbL
MUKpOOHOOTUSIIIBIK ~ KJIACCHUKAJIBIK ~ BIKMAJap[bl  KOJJOHYYy  MEHEH,
OMOTONTOPJOH ap KaHAail MOP(OJOTHUIIBIK TONTOPro *aHa TyKyMJapra TaaHAbIK
6onroH, xxannel 320 6akTepus U30ATH O6MyHYM anbiHrad. Anap 0, 5, 15, 20 sxana
28 °C Temneparypama 15 xyn ©Ooro DOIlAma ectypynren. 3.1.1-cypette
kepceTyiarenaeit, 10 OuotonToH O6IYHreH OaKTepUsIIapAbIH MOMYJISUUACHIHBIH
TEeMIIepaTypajblK MIAPTTAPABIH ap KaHJal YeKTEPHHIE OCYY >KOHIOMAYYIYTY Oup

Kblil1a albipMasianibl [44].
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Mzonstrapaeia 5,0%- v1 0°C TemmepaTypaza ece aniubl jkaHa ajap TYOeIyK

TOH My3 >kaHa kap 60aroH SK-9 xana SK-10 caliThIHBIH YJITYJIOpPYH/1® TaOBLIJIBL.

TaObutran GaktepusuiapabiH nonyasuusceiHbH 20%-b1 5°C Temnepartypaja ece ana
Typra’ibirbl KepyHAy xaHa anap HerusuHeH SK-8 »xana SK-9 calitrapeiHan
Oenynyn anbiaabl. TaOureiii uzonsatTapasiH 30% ra xakeiasl 15°C TemnepaTtypana
ocTy, an 3mu 35% tu ecyy 20°C -ma KoJIOHUS maiga KeUIblIThl. byn uzomarrap SK-
8, SK-9 xana SK-10 caitftrapnan Oenynyn ansiHrad. 28°C  temmeparypanaa
U30JATTapaAbiH 60mkon meHeH 5,0% ece amar, amap SK-6, SK-5, xanma SK-2

CalTTap/aH ajJbIHTaH.

0
0|C
L L
5C 15C 20C 28C

Ocyy Temnepatypacbl

BaKTepua nonynsauMAcbIHbIH ecyycy, %
= = N N w w B N
o w o (6] o w o (6]

(€]

(6]

3.1.1-cypet — Con-Ken epeenyHyH OMoTONTOpYHAH OOTYHYII ajlbIHTaH

OakTepusIapIbIH MOMYJISILUSACHIHBIH ap KaHJal TeMIeparypaaa ecyy

HKOHIOMIYYIYTY.
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3.2 Con-Kel epeeHyHYH W3WIIeHreH Tomypaktapbiaga 15-20 ° C
TeMIepaTrypajga oce aja TypraH OakTepUsUIapAblH KOJIOHMS TY3YY4Y

oupaukrepunuH (KTH) canbl

byn w3ungeene 15-20°C ece anran aMMoOHHGUKAIUS TPOILECCHUHE
KaThllyydy OakTepusiapJblH CaHbIHA TOKTOJIYK, ce0ebu yIIyn 4YeKkTe
reTepoTpoPTyy, aMMOHU(DUKAIMIOOUY  OakTepusuiap  KalJblH  KbICKa
ME3TUIIMH/E JKaHbl 6CYMIYK KaJJAbIKTapbIH aXXKbIpaTyyra akKTUBAYY KaTbImar. Ap
KaH/aii OMOTONTOPJO0 OPTAaHUKAIBIK KAIIBIKTAPABl BIABIPATYYTa >KOHIOMIYY
GakrepusuapabH cauel 4,3 x 10° ten 25,3 x 10° weitun KTB Irp Tomypakrta
oonay, Oyn caH OMHHUK TOONYyy, CYYK alMakTa >KalmnbIChIHAH OaKTEPUSIIBIK
OromMaccaHblH TOMOH SKEHIUTHUH KOPCOTYII TyparT.

An smu Y3yH-BynakTtan ajblHraH TomypakTapia aMMOHUMDUKAIUSAIOOUY
GaxTepusiiap ken 6oy, 25,3x10° KTB/r 6omny. benrnieii ketay Hepce 6yi1 xkep
KBIPTHIIIBI MAJIJIBIH KbITHl MEHEH OalbIThUITaH. by skepje xaiinoono Oarsuira
KOIJIOp JKaHa yiulap KapMmalraH, HaThliKaaa >KbUI CallblH TOIypakKKa >KaHbIOAp
OCNOTYHYH KUPTU3WIMIIA MEHEH aMMOHHU(DUKAIMSAIO0UY OaKTepusiiapIbH
aKTUBJICIIYYCYHO XaHa Oyl OMOTONTO ajmapJblH OMOMACCACHIHBIH KOOOMYIITYHO
e0eire Ty3reH. OH TOMOHKY KOHIIEHTpalMsaarsl OakTepusi OmomMaccachl MOHTY
spun KeTkeHaeH kuiiuH (3244 m Owitmktukte ) ampiHran SK-9 sxana SK-10
yarynepyHze, 3 x 10° KTB/r tabbuist (3.2.1-cyper).

byn epeenmyH OuoTOnTOpYyHIA OCYMIYKTYH TaMbIp CHCTEMAaCHIHBIH
alllaHachIHIA JKalllaraH »JkaHa OCYMJIYK TaMbIpblHAH OOJYHYIT YbIKKaH
OpPTaHMKAJBIK KOITyJIMalIapJblH MHHEPAIIbIK 3aTTapra aillaHyyCcyHa TY3I0H-TY3
KaThIIIIKaH puszochepanblik OakTepusuiap W3WIICHIUW. bupok, TadbuIramap
KOPCOTKOH/IOH, TOMOHKY TEMIIEpaTypa *KaHa KeCKUH KYHYMIYK TePMENyYIAopayH
TAaaCHUpH acThIH/Ia Oyl OAKTEPHSUIIBIK KOOMIOP a3bIipaak OmomMaccara 33 SKCHJIUTH

AHBIKTAJIBbI.
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3.2.1-cypet — CoH-Ken epeeHYHYH U3UIIJIEHTEH TOMypaK OMOTONTOPYHAATbI
reTepoTpoPTyk OakTepusiiapAblH KOJoHUs Ty3Yyuy Oupauktepunud (KI1b)

CaHBI.

3.3 TomnypakTblH O0AKTEPUSJIBIK ap TYPAYYJIYTYH MOJICKYJISIPABIK BIKMA

MEHEeH UACHTU(PUKALMATIO00

MoneKymapablK HACHTH(PUKAIUSIIOOHYH JKBIMBIHTBITEI KepcoTkoHaeu, CoH-
Kein epeenyHyH Ouiink TOOIyy aiiMakTapblHa OaKkTepUsIapAbIH TYPJAOPY ap KaHan
OMIUMKTUKTEp/IC JKaHa OCYMAYK TYPJAOPYHYH acThIHIA ©3TrepyIl TypraHIbITbI
kepceTynny. XKait Mmesrunune, 0y Kepiaepae dH Kol TaparaH 0aKTepUsUIbIK TOMTOP:
Firmicutes, Actinobacteria, Gammaproteobacteria xana Betaproteobacteria 60JITOH.

SK-1 caiiteinaa (3027 m Ouiiuktukre, CoH-KenayH »x33ru, xenmeH 10 wm
apanbikTa). byn xep kamuMku Tekeepuek (Scutellaria galericulata) ycTtemayk
KbUITAaH Iayi0aa TOMyparbiHAa OaKTepHsUIapAbIH TYpiaepy: Firmicutes GuiyMyHyH
criopa Ty3yydy Oakrepusmapsl (Bacillus sp., Bacillus pumilus, Bacillus safensis,
Bacillus altidudinus) »ana criopa Ty306eren 6akrepusinap (Lactobacillus rhamnosus,
Coprococcus eutactus, Dorea longicaten, Heliobacterium modesticaldum). Omonmou
ane Actinobacteria dunymynyn exynnepy (Collinsella aerofaciens, Dermacoccus

sp., Micrococcus sp.) Tadpuiran (3.3.1-cyper) [4].
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A B

3.3.1-cypet — A-SK-1 caiiTTein kepyHyiy; B-16STRNA Ttuzmernanu
AHAJIM3UHUH HeTu3uHAe yuryn catrarsl CoH-Ken epeeHYHYH TonypakTapblHaH
TaObLIraH OaKTepusIapIbIH GUIOTCHETUKAIBIK Japarsl. Ap 6up Tom ['enbankTa

HKOK AereHie 97% bIpaaTTyyJIyK OKIIOIITYTYH KAMTBINT.

SK-2 caiitel (CoH-KennyH »xa3runen 100 m anbicra, 303 1M OUMHKTUKTE).
byn kep 1mambaa ecyMAYKTepy JkaHa DJJeTbBEHC MEHEH KallTajraH
(Leontopodium fedschen-kaanum). byn >xepae saeinbBelC TOMYJSIUSICHIHBIH
acThIHIAa  JKaHa  ajublbl  30HACBIHAArBl  TYJIAOPAYH  pHu3ocdepachiHIa
Gammaproteobacteria (Proteobacteria ¢Quirym) KiaccblHa KHpPreH CIopachi3
OakTepusiap YCTOMIYK Kbullbl: Pseudomonas putida, Pseudomonas fluorescens,
Pseudomonas  migulae, Pseudomonas tolaasii,Pseudomonas  corrugata,
Pseudomonas thivervalensis, Pseudomonas chlororaphis subsp. aurantiaca,

Pseudomonas brassicacearum sicana Pseudomonas sp. (3.3.2-cyper) [4].
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Psaudomanas putida A2wS 165 ribosomal RNA
[sx211.

Pseutomonas conugala R3-177 165 ribosomal RNA
SK-2.15

T4 pssudomanss thvenalensis SEKZ CFEP 112617 165

SK-2.10
SK-23.

Preudomonas chionvaphis subsp.aurantaca VKME-
SK-24.

F migeize D2RT 165 ribosomal RNA
SK-26

Psaudomanas sp.a101-182 2 101-182 165 nbosomal R
SK28
K214

Preudomonas brassicacearum PD § cnorB

Pseuk fi PC20 parh+pad+paB+unkno
SK-2.16

02

A B

3.3.2-cypet — A-SK-2 caiiTTeiH KepyHyIy; B-16STRNA bipaartyynyryn
aHAJIM3©OHYH HerusuHae yuryi caurrarsl CoH-Ken epeeHyHYH
TOIypaKTapbIHAa TaObUIraH OAKTEpUsAIApAbIH (PUIOTEHETUKANIBIK Japarsl. Ap

oup Ton ['enbankTa k0K gerenze > 97% bIpaaTTyyayK OKIIOIITYTYH KAaMTBIUT.

SK-3 caiitbl (Cyyk KosoT KbIpka TOOCYHYH STEKTEPUHIETH OMIYH, KOJIA6H
1,5 kM ambicThikTa, 3055 M) manbaanyy eCyMIYKTep *aHa capbl repanb (Geranium
maculatum) ™MeHeH >xoorasbiH (Tulipa kaufmanniana) ecyMIYKTepy YCTOMIYK
kbpu1aT. bynm kepae, SK-2 caliTeiHmarsl anbnm TYJIAOPYHYH pusochepatapbiaga
TaObulran OakTepusuiap kesnemier. bupok SK-3  caifTelHIa Kolym4a TypJep,
Pseudomonas mandeli, Pseudomonas mediterranea, Pseudomonas
frederiksbergensis, Pseudomonas borealis, Pseudomonas syringae, Pseudomonas
collierea, Pseudomonas brenneri, Pseudomonas marginalis anpikTanapl. byn
OakTepusulap aMMOHU(MUKATOPJIOP  KaTaphl aKTUBAYY HINTEIIWI, ©CYMIYK

KaJIBIKTApbIH aXbIpaTyy4dy poJib atkapar. (3.3.3-cyper).
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Peeugomanas mandeli T-37 165 nbosomad RNA
9 sr3 7

Pseudamenas thivervalensis L254 165 nbosomal RN,
SK-3.5.

Subsp. h: 82316
SR-3. 7.
55 |SK-36

REGE0 165
|SK-3 14

Sco-B17 165 ANA

SK-3.22.

Boresls R3-469 765 nbosomal ANA
SH-3.70.

Pscudomonas sprngae X3 185 Abosomal ANA
SH-308

?mmmwmmzrzmsm
-3 14,

prennar OHDS-Lx1 165 rANA
5.3 92,

Peauh inalis JH2 165 rib | RINA
{SK-5.26.

f ini R2-257 165 nbosomal RNA
SH33

0o

A B

3.3.3-cypetr — A-SK-3 caiirteiH kepyHyuy; B-16SrRNA sipaaTTyynyryn
aHanmu3eeHyH  HerusuHae  ymyn  caitrarel  CoH-Ken — epeenyHyH
TOMypaKTapblHAH TaObLITaH OakTepusIapAblH (UIOTEHETHKAIBIK Aaparbl. Ap

oup Ton ['enbankTa k0K Aerenae > 97% bIpaaTTyyiayK OKIIOIITYTYH KAMTBINT.

SK-4 caiitbl (Cyyk Koot xeipka toocy, 3070 m) manbaa ecyMayKTepy
KaHa YbIM-Ca3 JKamailbl 3TUH OCYMAYKTOPY YCTOMIYK KbuiaT. Actinobacteria
bunymMyHyH eKyinepy OachIMIyyldyK KbUITaH, aHbIH WYHHEH Arthrobacter
gandavensis xana Arthrobacter citreus kemn Ke3JelmKeH. Byn >KbIMBIHTBIKTAp,
aTanraH OakTepusulapAbplH Oyn aliMakTarbl SKOCHCTEMaJa MaaHWUIYy pPOJIy
aTKaphlll,  TOMYPAaKTarbl  OpPraHUKAJIBIK  3aTrTapAsl  Kalipa  HMIOTETYYTe

KaThIIIKAHBITBIH KopcoToT. (3.3.4-cyper) [4].

51



Arthrobacter sp. SJ124 SJ724 165 rbosomal RN

SK45
2

% Amfvobacter Lteokss LNRF 165 nbosomal RNA
SKA2

Arthrobacter koreensis CA 159 165 nboscmal RNA
kv 5K

— Mocarda 50 mancl nanod 155 rbosomal RNA
SK-44

10| —Artodacter s Everest-gis-107 Everest-gus-A07 1
5K45
SK48
garidavensis R 5612 DSM 5046 155 rbos

SKAT

— Arthrobacter cireus 05-26.2 165 fNA
SK-4.12

u. baciaum 163 rdosomal RAA
SK41T

U bactenaum 165 nbasomal RNA (2)
SK-4.10

noe

A B
3.3.4-cypet — A-SK-4 caiiTTeiH kepyHyLIy; B-16STRNA bIpaaTTyynyryn
aHAJIN3/1e0HYH Heru3uHe yuryn caitra CoH-Kein epeeHyHYH TolypaKkTapblHaH
TaObLIraH OaKTepusIapblH (PUIOTreHEeTUKANIBIK Aaparbl. Ap 6up Tom ['en6ankTa

KOK JieTeH e > 97% bIpaaTTyyIyK OKIIOIITYTYH KaMTBIMUT.

SK-5 caiitsl (Y3yH-bynak AapbIsichbIHBIH XaWbuiMa K33KTepu, 3088 M)
maidaa eCyMIyKTepy, Heru3uHeH MaMbIK 4ot (Nassella tenuissima) kaHa repaHb
(Geranium maculatum) ecyMIyKTepy YCTOeMAYK KbliaT. Gammaproteobacteria
KJIACCHIHBIH ~ OakTepwsiapbl  OachIMAYYJIyK  KbUITaH, alapAblH  MYUHEH
Stenotrophomonas TyKyMyHa TaaHIBIK TYpJIepy (Stenotrophomonas rhizophila,
Stenotrophomonas maltophilia, Stenotrophomonas sp.) wxana Xanthomonas
TYKYMYHYH OKYJIIOpy (Xanthomonas oryzae pv. oryzae, Xanthomonas sp. IK1)
KON Ke3/JelkeH. MbIH/IaH THIMIKAPHI, a3 caHjaa Oamka GuiIyMIapIblH OKYIAepY
TaObUITaH, aHbIH W4uHAE Arthrobacter sp., Brevibacterium sp. XaHa
ecTypysoeren Bacterium sp. Byn >KbIABIHTBIKTAp, TOMypakTa aMMOHHU(pUKAIIISL

MPOLIECCUH KaHa ©CYMIYKTOPJIYH ©6CYYCYHO TaacHup 3TYy4dy OaKTepHsUIapibIH ap

TYPAYYIYTYH kKepceteT. (3.3.5-cyperT) [4,8].
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3.3.5-cypetT — A-SK-5 caiiTTeiH KepyHyLIy; B-16STRNA bIpaartyynyrys
aHAJIM3/100HYH HeTu3uHe yuryn caiirta CoH-Ken epeeHyHYH TolypaKkTapblHaH
TaObUIraH OaKTepHUsIapAbIH (PUIOTeHEeTUKABIK Japarsl. Ap oup ton ['en6aHkTa

KOK JereH e > 97% bIpaaTTyyJIyK OKIIOIITYTYH KaMTBINT.

SK-6 caiitel (Y3yH-bynak, 3103 M) xallbITTarbl Maiabl TYHKY ME3TUIIC
KapMOO Y4YYH KON KOJJIOHYJTaH, TOMypaK KbIK MEHEH a3bIKTaHIBIPBUITaH Kep
oonyn cananat. KaakeiMm (Taraxacum officinale) xana (Potentilla reptans)
OCYMIIYKTOPY OachIMIyynyK KbiiaT. M3unneenep KepCOTKOHIOU, OaKTEPHUSIIBIK
KOOMUYIYKTYH 95%b1  Actinobacteria (QuiIyMyHyH OKYJIAOpYHOH TyparT.
duoreHeTHKAIBIK TON WYHWHJE alThl ypPyYHYH OakTepusiapbl TaObUITaH:
Dermacoccus (46,15%), Terracoccus (23,076%), Janibacter
(7,6%), Luteipulveratus (7,6%), Intrasporangium (7,6%) xana Yimella (7,6%).
XKeritsiaTHIKTap, OYN aliMakTa Actinobacteria puirymyHyH Kol TYPAYY kKaHa Oait

OaKTEepHUsIIBIK KOOMUYYJIYTY 0ap 3keHUH kepcetoT (3.3.6-cyper) [4,8].
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3.3.6-cypeT — A-SK-6 caiiTTbiH kepyHyI1LY; B-16STRNA bipaarTyynyryn
aHanu3eeHyH Herusuuae yuyn caiitra CoH-Ken epeeHyHYH TonypaKkTapblHaH
TaObLIraH OakTepusIapAblH (HUIOTeHEeTUKANIBIK Aaparbl. Ap 6up Tom ['enb6ankTa

KOK JereHie > 97% bIpaaTTyyJIyK OKIIOIITYTYH KaMTBIMT.

SK-7 caiitel (Kenneit Too ToocyHyH TYIITYK 3TekTepH, 3141m) xambl3 TOO-
OpOOH OCYMIIYKTOpY, HerusuHeH jabumatr Oupukmenepu (Labiatae) OaceiMmyyimyk
kbi1atT. byn sxepae Firmicutes xana Actinobacteria bunymMaapbsIHbIH 0ail TYPAYYIYTY
Ta0ObUIraH, ajJlap MeHeH OaimanbpiikaH Proteobacteria KimaccTapblHBIH OKYIAOPY 1A
aHBIKTANABL. TYPAYK »XKaHa CaHABIK KaTHAm OoroHuYa 5H Oait guuym Firmicutes
Ooonyn, awbiH wumHAe Paenibacillaceae (Ts2), Brevibacterium frigoritolerans,
Sporosarcina sp. xana Eubacterium sp. TYpAepY Ke3JCIIKeH. DKUHYM OpyHIa
Actinobacteria dbunymy Typat, aHblH wuuHAe Micrococcineae, Corynebacterineae
xaHa Arthrobacter sp. ypyy Typnepy Oap. AHnaH TeIKapel, Bacteria puirymyHyH
G500K-17 menry 6akrepuscel, L2 aHTapkTukayibik 6aktepuschl kana OTUS nenus
OaxTepuschl na Tabputrad. Kanran ¢puioreHeTUKaIbIK TONTOPAYH OKYJIIOpY a3 caH/aa
oonron: Gammaproteobacteria xnacceiHan Lysobacter sp., Alphaproteobacteria
KJaccelHaH Rhizobium sp. (3.3.7-cypet). byn caiitta Oaktepusuiap HETU3UHEH
OCYMIYKTOPIYH TaMbIP CUCTEMACHI MEHEH OaiiJIaHBIINIKAH TYPJIOPY MEHEH OCpUIITEH,
OIIIOHION 53JI€ YBIMKOH-Ca3/yy TOIypakTapla >alllaraH eCyMIYKTOpre THEIIeTyY

TypJsiep TabsuiraH. [50].
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3.3.7-cypetT — A-SK-7 cailTTeIH KepyHyLly; B-16STRNA Tusmernuux
aHAJIM3WHHUH Heru3uH e ymryn caiitra CoH-Ken epeeHYHYH TomypakTapbiHaH
TaObUITaH OaKTepusIapAbIH (QUIOTeHETUKANBIK 1aparsl. Ap oup Ton I'eHOaHKTa

XKOK ziereHzie 97% bIpaaTTyyyK OKIIOITYTYH KaMTBIUT.

SK-8 caiitbl (Kenneit Too dokycy, 3222 M), TOO MOHTYCYHO >KaKbIH. AJIbII
mandaa eCyMAYKTOp, HETWM3WHEH xamnalbl mus3 (Allium stellatum) xaHa capsl
sxooraseiHaap (Tulipa sylvestris) yctoMayk KbiiaT. Byn skepje TaObuiraH MUKpOOIYK
KooMIyH 99% sxakblHbl Actinobacteria GumyMyHYyH OKYIAOPYHOH TypraH. Anap/IbIH
apaceina Rhodococcus TykymyHa TaaHAbIK Typiep (Rhodococcus sp. RE 59,
Rhodococcus groberulus, Rhodococcus ginghengii scana 6awxanap) 6acbIMIyyiayK
KbutaT. MbIHAaH ThIKapel, Nocardia TykymyHyH Typnepy (Nocardia coeliaca,
Nocardia globerula, Nocardia smegmatus) xxana Bacteroidetes GunymyHyH neHU3
Oaktepusicel (WP(02-3-63) na tabwsuiran. byn aitmakrta Actinobacteria ¢bunmymyHyH
OaKTepHsITaApbIHBIH 0achIMITyyTyTYH KaHa ayap/bIH abIl mandaa

AKOCHUCTEMACHhIHArbl MAaaHUIYY PoJiyH KepceTeT. (3.3.8-cyper) [4].
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3.3.8-cypeT — A-SK-8 caliTTbiH kepyHyI1ly; B-16STRNA bipaarTyynyryn
aHaNU3eeHYH Herusuuae yuya caiitra CoH-Ken epeeHyHYH TonmypakTapblHaH

TaObUIraH OakTepHUsIapAbIH (PUIOTreHEeTUKABIK Japarsl. Ap oup ton ['enbaHkTa

B

KOK JereHzie > 97% bIpaaTTyyJIyK OKIIOIITYTYH KaMTBIMT.

SK-9 caiitbl (Kenneit Too dokycy, 3243M, MOHTYHYH aCThIHJArbl TOMYpaK)
OCYMIYKTOp KOK, KbIPTHIIUTBIH HBIMAYYdyry 100%, pH 6,5 xaHa TemriepaTypachl
0,0°C Gonron. byn xepae HerusuHeH Actinobacteria GUIyMyHyH OKYIAOPY KaHa
Paenarthrobacter (Syn. Arthrobacter) ypyyCyHyH Typjepy TaObUIraH. AHBIKTaJITaH
TypAaep apaceiHna Paenarthrobacter ilicis, Arthrobacter oxydans, Paenarthrobacter
histidinolovorans, Paenarthrobacter nicotinovorans >xaHa Oamkanap 6ap. MbiHgaH

CBIPTKAphl, MOHTY/I0 JKaII004y OaKkTepHs - MOHTY My3 OakTepuschl Tabbuiran (3.2.9-

cyper) [5, 8].
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o1

B
3.3.9-cypetr — A-SK-9 caiiTTeiH KepyHyLy; B-16STRNA Tu3mernnux

aHAJIM3UHUH Hern3uHae yuryi caiitra CoH-Ken epeeHyHYH ToIlypakTapblHaH
TaObUIraH OaKTepusIapAbIH GUIOTCeHETUKAIBIK faparsl. Ap 6up Tomn ['enbankTa
XKOK ziereHzie 97% bIpaaTTyyyK OKIIOITYTYH KaMTBIT.

SK-10 caiitei (Kenneii-Too ToocyHyH u4okycy, 3244M) MOHIYHYH
aCTBhIHJIArbl TOYPaK MEHEH KallTajraH, KbIPTHIUTHIH HeIMAYyayry 100%, pH- 6,5
xkaHa Ttemmepatypacbl 3,0°C OonroH. Ocymaykrep xok. bym skepme, SK-9
narelgai ane  Actinobacteria  GuIyMyHYH MUKPOOJYK KOOMIIOPY TaOBLIIbI
(3.3.10-cyper) [4, 5, 8].
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3.3.10-cypet — A-SK-10 caiittbiH kepyHy1y; B-16SrTRNA TusMerunux
aHaNM3WHUH Heru3uuae ymyn cailtra CoH-Kes epeeHyHYH TomypakTapbliHaH
TaObUIraH OaKTepHusIapAbIH (PUIOTeHEeTUKATBIK Japarsl. Ap oup tom ['en6aHkTa
KOK JiereH e > 97% bIpaaTTyyJIyK OKIIOIITYTYH KaMTBIUT.
OmeHTun, TOMypakTaH TY3A6H-Ty3 aiblHraH 3KcTpakTTapasl 16S pPHK
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TEHUHUH bIPAaTTYyJIYIyH aHaJIu3[ee apKbpUlyy H3WIA66e TOIypaKTa jKallaraH
OaxTepusiblk TypiaepayH JHKCBHIHBIH HYKJIEOTHAIMK TU3METHMH aHBIKTOOTO >KaHa
ajmapapl TYPAYK JEHIDAJJIE WACHTU(DUKAIMIOOr0 MYMKYHUYJIyK Oepau. [44,5,8].
Byn pikma OakTepusuiapAblH ap TYpAYYIYTYH >KaHa M3WJIIEHTeH OMOTONTOPAO ap
KaHJlail SKOJOTUSIIBIK ysyallap apachlHJla Tapayblll ©3re4YeslyKTOpYH H3WIIIeere
mapt Ty34y. JKanmbiCblHAaH TOPT HETru3rd (UIIaHBIH OKYJIIepY AHBIKTAJIJIBI:
Actinobacteria bunymy O0achIMIYYyJIyK KBUIBIN, Kalmbl OaktepusiapabiH S55%uH
TY3reH; aHjaH KuituH Proteobacteria (30%), Firmicutes (13%) xana Bacteroides

(2%) dunanapsr ansikTanmsl. (3.3.11-cyper).
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3.3.11-cypeT — OH OMOTONTOPAOTY CaMTTapaH aJIbIHTaH TOMypPaK YATYJIOpYHOH
O6ITyHYII aJbIHTaH OaKTepHsi KOOMIOPYHYH (DUIOTHUIT ACHIIIIUHACTH
Kypambl. Maanuiep optodo + SD karapsi 6epunren, n =3, P < .05 60roHuYa

OJIyTTYY ailbpMaJiaHar.
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AnpiHTaH OaKTEePUSUIBIK  KOOMIYKTaphlH KIACCTBIK JIEHIDIJ/Ie  TajJI00ro
anra"plObI3/ia, ap OUp M3WIACHTCH OMOTONTYH O€Nruiayy Oup ecyMayk TYpPYHYH
pusocdepacbl ©3reue OaKTEPUSIIBIK ap TYPAYYJIYKK® 33 3KEHAWTH JaTWIACH]IU.
Actinomycetia ~ KIacCBIHBIH  OKYJJIOPYHYH  yiaymy  Oamka — Kjaccrapra
CAJIBIIITBIPMAJYy JKOTOpY OKEHHU aHbIKTanabl. Gammaprotobakteria KiacCHIHBIH
TYPJIOPY 2H K6OIl KEe3JICIIKEH SKUHYM OpYHIYy 23Jieiu, all SMU Alphaproteobacteria
)KaHa Bacteroidia KacCTapbIHBIH TYPJOpY ajibll-Tajlaa Ianbdaanyy OMOTONTOPYHYH

OCYMIIYKTOPYHYH aCTBIHJIa aHYa YOH 3MeC mpornopiusaa Taosuias (3.3.12-cyper).
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The sample selected cites

3.3.12-cypeT — OH OMOTONTOPAOTY CalTTap/laH aJbIHT'aH TOMypaKk
YJITYJIOPYHOH O6JyHYIl alblHraH OaKkTepus KOOMIOPYHYH Kilacc
JEHIIPINHACTA Kypambl. Maanunep optouo + SD karapsl OepriireH, n = 3,
P < .05 Goronya onyTTyy alibipMarnaHar.

[llennon »ana CHUMIICOH WHACKCUHWH aHAJIU3WHUH HaThIikagapbl Oy
U3WJ1e6 aliMarblHAa Maijga OO0JroH TYpiepAYH Oailsibirbl KaHAa Kem TYpPAYYIYTY

TOMOH SKeHAUTUH KopcoTTy (3.3.13 xana 3.3.14-cyper) [5].
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3.3.13-cypet — lllenHoH uHAEKCH OOIOHYA TOMTypaK OMOTONTOPY YUYH
OaKTepHUSIIBIK TYPIAOPAYH BIKTHIMAJIBIK OOTYIITYPYIYIIYHYH THCTOTPAMMACHI.
Maanunep optouo + SD katapsl 6epuires, n = 3, P < .05 6oroHua onyTTYyy
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3.3.14-cypeT — CuMIICOH MHACKCH OOIOHYA TOITYpaK OMOTONTOPY YUIYH
OAKTEPUSIIBIK TYPJIOPAYH BIKTHIMAIIIBIK OOTYIITYPYIYIIYHYH THCTOTPAMMACHI.
Maanunep optouo + SD katapsl 6epuiire, n = 3, P < .05 OotoHYa onyTTYy

albIpMaJIaHaT.
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Omentun, Cou-KenayHn Ouiiuk TOONyy OKOCHUCTEMAchlHAH aJbIHTaH
TOMypaKkTap ap TYPAYY (PU3HKA-XUMUSJIBIK kKaHa OMOJOTHSUIBIK ©3Te4eIyKTepre 33
HKEHU aHBIKTAJ/Abl. Byl KbIPTHIIITApIarsl KaI00 Y6HPeJepyHYH ap TYPAYYJIYTY, 63
KE3ErMH/IE, anapaa JKalarad MUKPOOPTaHU3MIEPANH (EeHOTUTITHK
albIpPMaYbLIBIKTAPBIH YyarbUAbIpaT. Con-Ken olIyHyH1a KE3EIIKEH
OCYMAYKTOPJIYH KypaMbl OMHHUKTUKKE »kKapaiia e3repyn Typar [124, 21, 10].

Tomypakrarel oOpraHUKaJIbIK 3aTTap TOMYPAKTHIH (QYHKIMSIIApbIHA TaACUP TET
YKaHa TJI00AIABIK KOMYPTEK UKJIMHUH MaaHWJYy KOMIOHEHTH Ooyn caHanat [136,
96]. buzaun HaThliXkanapeIObI3 kKepceTkeHei, 15-20 °C temmeparypana ece ana
TypraH  JkaHa  OCYMIYK  TaIITaHJIbUIAPHIHBIH  YHUPUIIHWHE  KaTBIIIyydy
aMMOHU(UKAIMAIO0UY OaKkTepusIapAblH CaHbl M3WJICHTEH YJTYJepae a3 OOJroH,
Oyn My3daK SKOCHCTEMaHbIH TOMYPAaKTAPhIHAA >KaHbl OPTaHUKAJBIK 3aTTapIbIH
QXKBIPOO BUIAAMBITBIH KOPCOTOT. AMMOHU(DUKALUAIOOUY OaKkTepusiIapIbiH H Kol
CaHbl TONypaK OpPraHMKAJIBIK 3aTTapra Oail ’kaHa bl 11aj10aa 6CyMAYKTOPY MEHEH
kanranrad SK-6 ydacTkackiHaa karranrad. bemyHreH OakTepusiiapAblH 9H a3 CaHbI
MOHI'Y acTeiHarsl Tonypakrapaa (SK-9 sxana SK-10 yyacTokTopy) KarTranras.

Byn xepnepne ep KbIpTHIMIBIHAA OPTaHUKAIBIK 3aTTap a3, OCYMAYKTOP JKOK,
TeMIiepaTypa JailbiMa HeJJAeH TeMmeH. Kemnrteren u3mineenep MeHIYJIOpI6H
aJbIHTaH OaKTepusuIapAblH OPTOYO KOHIEHTpauusichlH Owngupren [150, 187, 73].
OpTo KEHJAMKTETH 46Hpesepae TOOAOrY Kap OaKTepHUsUIapbIHbIH KOHIIEHTPALMSICHI 3
x 10° knetka/minnen 4 x 10° kieTka/mire 4eiinn [38, 26, 151, 152].

Kemuyiyk My3aak kamoo 4erdpesiopyHIe a3blK 3aTTapAblH KOHIEHTPALMSICHI
TOMOH, aJl 3MH TeMIIepaTypa MUKpPOOAOPAYH ©CYILIYH jKaHa aKTUBIYYJIYTYH KbUIbIHA
OWp->KM aiira TaHa KOJJI0O Y4YyH KETUTYy OosioT. MpIHAail maprrapiaa
AKCTPEMAJIBIK TEMIIEpAaTypara kaHa HbIMAYYJIYKTYH K€TULICU3IUTUHE Y3aK YOAKBIT
0010 TYpYILITYK Oepe aja TypraH MCUXOoTPOPUsIILIK MUKPOOI0p 0aChIMIYYIIYK KbLJIaT
[109,83]. busznuH ajbIHTaH KBIMBIHTHIKTAP MYPYHKY WJIMMHI TaObUIrajgap MEHEH aall
KeneT: OeNyHYNm amiblHraH OaKTePUSUIBIK H30JSATTapAbIH KOOy MCHUXPOTPOPTYK

OpraHu3M/JIep PKEHM aHbIKTaAbl. TaObuiraH u30JATTapAbiH wuuHeH 35%b1 15 °C
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temriepatypana, marsl 35%mb1 20 °C Temmeparypaga >kakmibl ecty. Jlemek, Oy
V3WIIOO10 albIHTaH OaKTepUSIBIK M30JATTapAbiH  70%BIH  TICUXPOTPOPTYK
opraHm3Mjiep Karapbl 0aanooro 00JIOT. AHIaH THIMIKAPBI, OPTOYO TEMIIEpaTypaHbIH
(15-20 °C) nuanazoHyHJa ece anraH Oyn OakTepHsuiap >KalWablH KbICKa ME3THINH/IEC
OCYMIYK KaJJBIKTAPBIHBIH Oy3yJlylly JKaHa MHUHEpAJAaIlyy MpOIEeCCTEPHHE
KOOMNTYY HETU3TH MUKPOOPTAaHU3MIEP OONyITy MyMKYH JereH 00KOMOJITy auTyyra
Hern3 Oap. bynm 060XoMoO, apKTUKalIblK Kap YATYJIOpYHOH OeNyHYIl ajblHI'aH
OakTepusuiap 24 caaTThIK MHKYOAIMSAI000H KUMMH opTodo TemmepaTtypana (17 °C)
OpraHMKaJbIK KOUIyJIMalapAbl Oy3yyra XeHIeMIlyY SKEHHH KOepCOTKeH Oallka

W3WI1106J16p MEHEH Iall KeneT [27].
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4-BAIL

COH - KOJIOPOOHYHYH BUOTOIITOPYH/IA KE3AEINKEH
MHUKPOMMUIETTEP

MUKpPOCKONITYK KO3y KapblHIAp k€ MUKPOMHIIETTEp TOMOHKY TeMIlepaTypaja
OCYIl, JKallail aJblllla TYypraHjbilbl, ajap TMOJSApAYYy JKaHa TMOJSpAYy BMec
Yyelipenepae KEHUPU TapalraHAbITbl XKeHyHAe MaanbiMarTap Oap. Cyyk delpenery
NCUXPOPMIINK KO3y KapblHAAp KONTOreH »SKCTpeMalAbIK KbIpAaajngapra Tyl
OOJylIaT, aHblH WYMHAE 3H CYyK Temmeparypaiap (Kell TOHYY-3pYY LHKIJIEpH),
TY3[yH >KOIOPKY KOHLIEHTPAUMACHI, HBIMIYYJYKTYH a3/bIlbl, YJIbTPa KbI3TBUIT KOK
KYH paJHalMsIChl KaHa a3bIKTAHIBIPYydy 3aTTapAblH KETUUICU3IUTH. MbIHAai
KCTPEMAIABIK (PaKTOPIOPro Ayymiap OOJITOH KO3y KapbhIHIAP MYMKYH OOJyIIyHYa
MBIHJIal KBIMBIHYBUIBIKTAPIbI skeHyyre tuvimm [125, 153, 138]. Karaan maprrapra
KapuIibl KYpellyy Y4yH KO3y KapblHIAp JAarbl fejie TOJIYK TYLIYHYJI® 3JIEK ©3reue
e3reueNlykTepre 33 0Ooilyy MeHeH bIHrainamkan. [lcuxpodunguk  ko3y
KapbIHAAPJBIH OUp HEeYe MY3/aK bIHraliamlyy MexaHu3maepu Ooyr: aHTU(DPUBIUK
MPOTEUHIEP/M, IANKEIl IPUreH 3aTTapAbl (TIULIEPUH), TPEralo3aHbl, MOIUOIIOPIY
(auMKJIAYY KaHT CIUPTTEpH) KaHa MY3JaK akTHUBAYY (EepMEHTTEepAu OHAYPYYHY
KaMTBITaH CTpaTeTUsIap IbIH alKaJIbIIIbI et 0oxxomoaoHoT [39, 110, 176, 138].

Kenreren wusuigeenep My3Jak SKOCHCTEMallapAarbl ajraykbl OHOMAacCCaHbI
OHIYPYYI'® KO3y KapbIHIApAbIH CajbIMbl MAaHWIYY, AaHTKEHH anap SHAODUTTUK
YKaHa SHICUIIYEKTEP MEHEH YOTyy CUMOMO3/IyK JKalllooro bIHrannanelmkad [139, 84].
AnapapiH KBITAYTHl AXBIpATyyra >KOHAOMIYYIYTY (KapOOKCUMETHI IEJITI0I03a)
My3[aK 4eipe]e a3bIKTapAbl Kailpa HIUTETYYIery poJyH kepcereT [62]. MbiHaaH
TBILKApbl, Pythium Typiiepy CBIAKTYy O€NIrmiayy ©CyMAYKTOpPAYH  HIJET
KO3roryurapbl Ja My3jaak xepiepnae tadeiiran [169, 40]. Ilcuxpodunauk skaHa
NCUXOTPOPUSIIBIK KO3y KapblHIAp OHMOTEXHOJOTHSUIBIK >KaHa (hapMaleBTUKAIbBIK
TapMakTapa e3re4eJyKTepre 33 OOJTOHAYKTaH, ajap/AblH bIHTaWIallyycy XKaHa

SKCTpEMAIBIK  yeipenepAe  Kamiam  KETYYCYHOH  yllaM  OHYKKOH  Ke
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SBOJIIOLMSAJIAHTAH; MY3JlaK aKkTUBAYY (GepMeHTTepau, ¢apMaleBTUKAIBIK —Ke
OMOaKTUBAYY  METa0OJUTTEpAM  JKaHA  3K30-MOJUCAXapuIepad  OHAYPYY
ovopemeauanuss Y4yH TMOTEHIMAIra 33 >KaHa OMOXKEepCEeMUPTKHY KaTapbl Ja

KOJIZIOHYJIYIIY MYMKYH.

4.1 Con-Kes epeoHYHYH M3WJIeHTeH OMOTONTOPYHAA 1 Ip TOMypakTa

KapMaJIraH MUKPOMMIETTEPAUH O0MOMaccachl

buz  wsumnmeren  Con-Kemmyn — TomypaktapbiHza — OakTepusuiap  MEHEH
AKTHHOMMUIIETTEPTe CAJIBIITHIPraHAa MUKPOCKONTYK KO3y KapbIHAAP/BIH a3/bIrbl MEHEH
myHe3nemay [3]. MukpomuiieTrepiud rudTepu 5H KBIII KaWTallkaH jKepiiep YbIM-KOH
ca3 TOIypakTapblHIAa ©OCKOH KON J>KbUIIBIK OCYMIYKTOPAYH pH3ocdepacsl Oomy.
MBeIHzait TomypakTap/a amapabis cansl 10x10°kormmus/r (SK-1), sxana 7 x 10 koHuamsy/T
(SK-4) Ty3ay. Omonnoi sme SK-6 caifThiHIa, MAIIBIH KbIThl MEHEH OANBITHUITaH JKEPIC
JIarbl anap/IbH CaHbl GAIlIKa caifTTapra Kaparatia sxoropy 6omay (6,6 x10°koHumus/r).
Kanran caifrrapna ko3y KapblHAApAbIH TUHTEPUHUH a3/bITbI, 63646 MOHTY aJIbIHIATBI
TOIypaKTa aJlapbIH CaHbl 6Te TeMeH ooy (4.1.1-cypet).
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2000 i -
0

SK-9 K-8 K- SK-4  SK-7 SK-3 K-

UsungeHreH 6uotontop

1r TonypaKTarbl KO3y KapblH KOHUAUANAPbI

4.1.1-cypet — Con-Ken epeeHyHYH U3UIACHT€H OMOTONTOPYH 1a TaObuIran 20
°C ecyyuy K03y KapbIHAAP/IBIH KOJOHMSCHIH Ty3yy4y oupaukrepant (KTB)
canbl. Maanusiep optouo + SD, n = 3 karapsl 6epuiireH, P < 0,05 6oronua
OJIYTTYY abIpMAaJIaHAT.
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Baktepusi kooMuyyKTapblHaH alibIpMajiaHbIll, MUKPOCKOINTYK KO3y KapbIHIAp
KOOYHYO KOIl KbUIIBIK ©CYMIYKTOP OCKOH YbIM KOH TONypaKTapia Ke3JeHIKeHU
namiaenan (3], Jlemexk OWp KBUIABIK KbICKA MOOHOTTO JKAIIOOCYH asKTara
OCYMAYKTOPJIYH KAJIJIBIKTAPbIH YHPUTHUI XKBIPATYyHY OaKTepHUs KOOMYYJIYKTaphl
UIIIKE albIpca, CanpoPUTTHK KO3y KapbIHAAPIbIH YMPUTYYUYY KbI3MATTaphl y3aKKa
co3yia TYpraHAbITbl, XBUIYYJYK KaMCbhl3 OOJITOH MmIapTrapia Oyi KbI3MAaTThl
TBIHBIMCBI3 aTKapa TYpraHJbITbl Oallka U3UJIIeesop TapaOblHaH J1arkl KOPCOTYIITOH.
Tonyk asreiHa YeWWH akpIpabaraH eCYMIYK KaJJIBIKTaphIH KOI KapMaraH YbIlM KOH
TOIypaKTaphl YyIIyJd ce0ENTeH KO3y KapblHAapra O0all SKeHAWTMH Malujiien Typar.
bakrepusimapra caiblmThipMantyy MEJUTIONUTTUK (pepMeHTepau Oenyn dYbirapyy
MOTEHIIUAJIBI KOTOPY OOJTrOH KO3y KapbIHAAp JKbIFad >KaHa KeIl KbUIABIK 6CYMIYK
KaJIJIBIKTApbIH YSUIaNT jkaHa ajapbl aXbIparyyaa OakTepusiiapra Kaparaija caJibIMbl

YOH.

4.2 Con -KespyH u3MiIIeHTeH OMOTONTOPYHIA TONMYPAKTAa KapMaJIraH

MHUKPOMMUETTEPAMH ap TYPAYYJIYIy

Knaccukanplk MUKOJNOTHS KaHa MHKPOOUOJIOTHS BIKMAJIAPBIH KOJJOHYTI,
TOMypaK KO3y KapbIHAAPBIHBIH ap TYPAYYJIYTYH H3WIJACHTEHAC ap Oup caiiTra
TaOBUITAaH TYPJOPAYH OPTOCYHIA albIpMayblIBIKTAp a3 Oommy. TormypakThiH
YATYJOPYHI® TOTY3 OeNruiyy YpPyYHYH OKyInepy TaObUIIbl, aHBIH WYHHIE
Aspergillus, Penicillium, Cladosporium, Fusarium ypyyCyHyH canpo(@UTTHK TYpJiepy
OaceIMIyyyyK Kbuinbl. bamika wsunpeenep kepcetkeHaei (Uspon et al. 2009;
Bridge et al. 2008) [169, 40] 6yn epeeHIyH My3AaK IIapTTapbIHIA Jla Mapa3UTTUK

KO3y KapbIHAAP/IbIH TYPJIOPY, MUCAIIBI, Pythium ypyyCyHYH TYPAOPY TaObLIIBL.
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4.2.1-cypet — UbIM K6H TOMypak YJITyJIepyH/1e TaObUIraH KO3y KapblH

YPYYJIapbIHbIH yiynry (A); 4er eCyMIyKTepY 6CKOH TOIYPAKTHIH YIATYIOPYHIO
TaObUIraH KO3y KapbiH ypyyaapbiabiH yaymy (b). Maanunep oprodo + SD, n =3
kaTtapsl Oepuires, P < 0,05 6oroHya os1yTTyy aiibipMaliaHar.

N3nnneenep KepceTKeHAeH, CYyK JKOCHCTeManapia KO3y KapblHAAp
KUNTYYy rudTep (GopMachlHIa >Kallal, TOMOHKY TemrmepaTrypa, »oropky YK
HypJIaHyy, TOHYY-3pYY LMKIAEpH, ap KaHnal pH neHr»»iu, katyy maMannuap,
CyyCy3[aHyy, OCMOTHKAJIBIK CTPECC ’KaHa a3bIK 3aTTap/IblH a3 KOHIEHTPALUSACHIH

KapMarat 3KCTpEeMaJIJbIK IIapTTapbiH/Ia )KAIIOOTO0 MYMKYHUYJIYK OepeT [74].
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buznuH m3ungeenepayH HaThIibKalapblHAA ap KaHIal TYCTery KOJIOHHUSIIApIbI
naijla KpUIraH >KUNTYY TudTepu Oap canpodUTTUK MHUKPOCKONTYK KO3y
KapbIHAAPILl TYPJIOPYH KIACCHUKAIBIK MHUKOJOTHUSIIBIK BIKMAJIAPAbl KOJJIOHYY
MEHEH ocTypyn anyyra oketumtuk (4.2.2-cypeT). Ap KkaHpaail TycTery
KOJIOHUSUTApbI )KaHa KOHUAMUSIIAP/IbI Maija KbIJIyy MEHEH CyyK SKOCHUCTEMAaHbIH
AKCTpPEMAJIIBIK IIApTTapbIHA BIHTAMIAHTAHIBITEIH OMp opMachl KaTapbl KAPOOTO
00J70T, MUTMEHT KapMaraH MHUKpOOpTaHum3muaep xkoropky YK Hyprnanyyman
KOPrOOHYHYH Oup >xoiy Oosyn scenteneT. Anap Ascomycota, Basidiomycota,
Zygomycota, Chytridiomycota ocana Glomeromycota TpynnajiapblHa KHPE

TYPraHJbIlr'bl aHBIKTAJIJbI.

Phylum:Ascomycota, karap: Capnodiales, Tykym: Davidiellaceae,ypyy:Cladosporium spp.
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Phylum:Ascomycota, Katap: Hypocreales, Tykym:Hypocreaceae, Ypyy:Trichoderma spp
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Phylum: Ascomycota, Katap: Arthoniales, Ypyy:Phialanphara spp

4.2.2-cypet — Con-Kei epeeHyHYH TomypaKkTapblH/Ia KO KE€3ACIIKEH
MUKPOCKOIITYK KO3y KapbIHAAPIbIH KOJIOHUSIAPHI KaHA MUKPOCKOTITYK
KapTHHAJIAPBI.
By MUKpOCKOTIUSIIBIK KO3y KapbIHAAp TOMypaKTarkl MAaHUIYY MPOIEeCCTepre,

o3rouo oCYMIYK JKaHa )KaHBI6apJIapI[BIH KaJIABIKTAPBIHBIH bIABIPpAIl KETUIINHE CaJIbIM

KOIIO TYPTaH/bIThl OCNTHITYY.

4.3 Mouekyaanablk OHOJOTMS BIKMACBIH KOJIOHYY MEHEH KO3y

KAPBbIHAAPABIH KONl TYPAYYJIYT'YH 31160

18SrPHKHbIH cnacepauk ITS  allMarblHBIH HMYKM  KapbIM-)KapThUIal
pIpaaTTyyayryH ITYP ky4eTyy bIKMachl MEHEH M3WIJEHI€HJE TOIypaKTarbl KO3y
KapblH KOOMYYJIYKTaphIHBIH OMOJOTHSUIBIK ap TYPAYYJIYTYH aHBIKTOOTO MYMKYHIYK

O6epan. Kiaccukanblk bIKMara kaparanja MOJIEKYJAJbIK BIKMaHBIH HaThIMKalaphl
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MUKPOCKOIITYK KO3y KapbIHIAPABIH TYPJIOPYH aubIKTall aHBIKTAIbl JKaHA ap
TYPAYYJAYKTYH OKBIIITBIKTAphIH JKaHa  OalilyynyryH Jamwinenu. AJIbIHTaH
KBIMBIHTBIKTAp OyJI CyyK SKOCHCTEMallap/iblH TOIyparbiHaa Ascomycota (punacbiHa
KUpPreH canpo@UTTUK KO3y KapbiHIAAp OachIMIYYIyK KbUITAHBIH KOPCOTTY.AHIaH
KUMMHKA OpYHJla Ke3JelYY KbIITBITBl OowHuYa Deutromycota QuinacblHbIH
eKkynnepy Oonmy. benrwneir kere TypraH Hepce (Qomycota QuiacblHa KHUPIeH
NaTOreHAUK TYp - Pythium spp 6yn  SKOccUCTeMzarbl Kamail ecyMAyK
KOOMYYJIYKTapblHJa KbICKA MOOHOTTYK KbUIyy ME3THINHAE ©3YHYH MHTEIUK
YKAIOOCYH OTKOPYYTO bIHTAMIAlTKaHIBITHIH KOPCOTYTI TyparT.

benrunyy 6onronnoit, Penicillium x03y KapbIHIApJbIH AYWHOIOTY 3H KEHUPH
TapajraH TYKyMYHYH OWpH, aHbIH OKYJIepy ap TYPHAYY >Kepiepie: TOIypakTa,
eCyYMIyKTeple, abana, yd HUYMHIE, TaMak-alliTa »aHa JeHu3le Ke3nemeT. byn
TYKYMAYH TYpJAepy campoTpoTop KaHa ajichl3 OCYMIYK MHTEIEepH. bHpOK,
pusochepaIbik TomypakTa Oup Heue Typy rana karraiaras [183].

buznun u3mngeenepayH KbIMBIHTBHITBI KOPCOTKOHIOW, OapIblk calTTapna,

©3reue ©CYMAYTY JKOK TomypakTapaa Penicillium typnepy ken kezxemrtu ( 4.3.1-

Cyper).
2 Penicillum decaturense Penicillum clavigerum
# Penicilium cosmapolitanum % | Penicillum samsonianum
4 Penicilium atrosanguineum 1 Uncutured Ascomycola
. Penicillum ubiguetum . Penicifium griseofibum
4 Penicillum miczynskii 1 Penicillum stoloniferum
Penicilium mangini Penicilfum camembert
% Penicillum christenseniae Penicillum sp.
Penicillum pancosmium | Pencilium chysogenum
Penicilium i 10! Penicilium commune
= i

4.3.1-cypet — CoH-Kes TonypakTapeiHaa TaObITaH MUKPOCKOIHSIIBIK KO3Y
KapbIHIAPIbIH OMOJIOTHSUIBIK ap TYPAYYIYTYHYH CXEMabIK
WJLTIOCTPALIHSCHI.
Ounorenerukanblk gapak NCBlne caxranran u3onsTTapiblH kKaHa Oarika
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OailylaHBIITAPABl  KOPCOTKOH

OKIIONI TU3MEKTEPAMH OPTOCYHIArbl

yIiryra
KOLIyHAJIapAbl OWPUKTHPYY BbIKMAcel MeHeH TapTteuiran ITS wipaarryynyryna

HETU3/ICTITEH.
CanpotpodTopayH apacbiHga Ascomycota (UIACHIHBIH Jarbl OWp OKYIY

Cladosporium (tykym: Davidiellaceae) ypyycyHa KHUpreH KO3y KapblHJIaphbl

KE3JENIYY JKBIITHITEl OotoHua Penicillium TypnepyHeH KUWWHKH OpYHIA TYpHy.
Anap WYKM JKaHa CBIPTKbl IIAPTTapAa O5H KEHUPU TapajraH KeK JaT KO3y
KapeiHAapapiH Oupu. Ko3 O6up Ttypnepy, campodurrep >xana sumodputtep|140]
Oamkamapbl MHUTEIUK THUPUYMWIMK KbUibluaT.Cladosporium KemnTereH TYpiepy,
ajarTa, TUPYY ’KaHa eJIyK eCyMIyK MarepuaiblHaa keszaeweT. Criopanapbl maMan
MEHEH Tapajar jkaHa ajap KeOyHue CBIPpTKbI abaga eTe kem ke3xemer [101].

JKanaiib TOIYpaKTa aupbIM KepJeple

OTUH OCYMAYKTOPYHYH aCTBIHIATHI
Myrothecium verrucaria xana Albifimbria verrucaria (benym: Ascomycota, TyKyM:
Stachybotryaceae) TaObuigel. Bymap TomypakTa jkaHa ©CYMAYK MaTepUasbIHAA
KCHUPHU TapalraH >kKaHa I[EJUTIOJI03aHbl BIABIpATYyra J>KOHIOMAYY campopuTTep

[111] (4.3.2-cyper).

!
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Albifimbria vemicaria
00\ ‘ .
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WMyrothecium sp.

~—— Albifimbria ferrestris
Albifimbria vemuicaral2)
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4.3.2-cypet — Con -Ken TomypakTapbiHaa TaObIIraH MUKPOCKOMHSIIBIK
KO3y KapbIHAAPAbIH ONOIOTUSIIBIK ap TYPAYYIYTYHYH CXeMalIbIK
WJUTFOCTPALIUASCHI.
Odunorenetukanbik gapak NCBlae cakranran W30J4TTapbIH jkaHa Oallika yiryra
OKIIONI THU3MEKTEPAMH OPTOCYHJArbl OalIaHBIITAPABl KOPCOTKOH KOIIyHaIap/Ibl

OMPUKTUPYY bIKMAachl MeHEH TapThuirad ITS bIpaarTyyiyryHa Heru3ieireH.
71


https://en.wikipedia.org/wiki/Ascomycota
https://en.wikipedia.org/wiki/Davidiellaceae

busnun wsunneenep Penicillium ypyyCyHYH OSKBIHBICTBIK (OpPMachl K€
teneomopdy Oonron Talaromyces — Trichocomaceae TyKyMyHAarsl KO3y
KapbIHIAPJbIH OUp YPYYCYH Jarbl yIIyll S3KOCHUCTeMallap/ia Ke3ACIIKSHIUTHH TaIlThl
(4.3.3-cypet). Talaromyces aiinana yerpe/io KoK JIaT KO3y KapbIHJap KaTaphl xKaHa
37 °C aubITKbI4 KO3y KapblH Oomyn cananat. Talaromyces ypyycy >KyMIIaK
ny0anayy ackoMaranapabl naiaa keinrad Penicillium xatapsl 6epunet. Talaromyces

TYpJepy abaza, TOIypaKTa *aHa aJiaM >KalllaraH xepJjep/e KeHUpU Tapairas [126].

) Fungal sp. Periconia homotfalica
M Trighocomaceae sp. Artiniumsacchar
2 Talaromyces neoruguiosus 9| Furgelsp
| Tromoes ngubsts e
Penicillum isiandicum G —
Uncuttred fingus
Talaromyces sp. P
! Talaromyces acarcola Digaisei
Talaromyces aticola 435‘9@,3”-3 o)
T i

4.3.3-cypet — CoHn -Ken TonypakTapbiHaa TaObIITaH MUKPOCKOITHSIIBIK
KO3Y KapbIHAAPbIH OMOJIOTUSIIBIK ap TYPAYYIYTYHYH CXeMaJbIK
WJLTIOCTPALIHSCHI.
@dunorenerukanblk gapak NCBlae cakranran u30JSTTapJbplH jkKaHa Oallka
yIIyTa OKIIOII THU3MEKTEPAUH OPTOCYHIArbl OalIaHbIITAPABl KOPCOTKOH
KOIIyHalapAbsl OMPUKTHPYY bIKMachl MeHeH Tapteuiran ITS sIpaarryynyryna
HETU3/JENTEeH.

Ascomycota  dunymynyn  Saccharomycotina ~ G6IYMYHO  KUPTEH,
Dipodascaceae  Ttyxkymyunarel — Geotrichum  candidum  a4bITKbI4 KO3y
KapbIHJAPBIHBIH J1a Ke3ICUIKeHAUTH aHbIKTasl (4.3.4-cypet). byn typ Oapabik
Keplie KEHUPHU TapairaH, KWcCJoTara 4Yslgamayy OoJym »JcenTeleT jKaHa
TOMypaKTa, Cyynaa, abama, eCYMIYKTOPA® d>KaHa CYT a3bIKTaphl CHIAKTYY ap

TYPIYY Kaioo yeripenepyHae Tadeuiran [137].
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Gacomees ) Dicymosphaena vanbie
o ) Paraconofyrum iarabie
aachmees sp2) A
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; i i
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4.3.4-cypet — Con-Ken TonypakrapbiHa TaObUITaH MUKPOCKOIHUSIIBIK KO3Y
KapbIHJApIbIH OMOJIOTHSUIIBIK ap TYPAYYJIYTYHYH CXEMaJbIK
WJLTIOCTPALMSICHI.
Ounorenerukanblik gapak NCBlae cakranran wu30isSTTapAbplH jkKaHa Oarlka
ylIyra OKIIONI THU3MEKTEPAUH OpPTOCYHIArbl OaljaHbIITApABl KOPCOTKOH
KOLIyHanapAsl OMPUKTHPYY bIKMachl MeHeH Tapteuirad ITS slpaarryynyryHa
HETU3/IEITEH.

Ozreue Oenruieil KeTyydyy MaaHWIYy HaTblKanapJblH OUpU — HW3HIJICHUI
KATKaH OPOeHIYH TOIypakTapblHAH ailbll 4yap0a OMOTEXHOJOTHUSICHIHAA KEHUPH
KOJIJIOHYJTYy4dy OeNTuiyy KO3y KapblH TYPJIOPYHYH TaObUITaHABITHI 00JAy. AJapIbIH
apaceiHia Ascomycota bunymyHyH Bionectriaceae TykymyHa kupren Clonostachys
rosea f. rosea TYPY Ja aHbIKTaJAbl. Byl KO3y KapblH TUPYY ©CYMIYKTOPAY SHIOPUT
KaTapbl KOJIOHUsUIAI, TOMypPaKTarbl OPraHUKAJIbIK KaJJIbIKTap bl CapO(UTTHK KO
MEHEH YUpHUTET >kaHa cuHupeT. OmIOoHI0M 3¢ Oamka KO3y KapblHAApIbIH >KaHa
HEMaTOIOpAYH Mutenepu karapwl Oenrwminyy. Clonostachys rosea Gaxtepusiiapra,
Oamika KO3y KapblHAapra jkKaHa KypT- KyMypcKajapra Kapuibl yyjiayy Taacup
TUUTU3YYUY Y4yydy OpPraHUKajblK KOUIyJIMaJapAblH KEHUpPU CIEKTpUH Oyl
YpIrapar ’kaHa OLIOHIYKTaH 3bISTHKEUTEPre KapIibl OMOJOTHSIIBIK areHT KaTapbl YOH
KbI3BITYYHY Xkapatyyna [154]. byn ko3y KapblHABIH KOHHAMSIIAPBI HEMATOAIOPIYH
KYTHKYJIAChIHA >KaOBIIIBIN, OHYI YbIThII, MUKPOOAYK TYTYKUeJIepay Maiaa KbUIbIM,

99CHHHUH ACHCCUHC KUPUII, AHbI ©JITYPOT.
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Jlarel Oup OMOJIOTHSUIBIK areHT KaTapbl KCHUPH KOJJIOHYJITaH KO3y KapbIHAApIbIH
oupu — Hypocreaceae TykymyHnarsl Trichoderma ypyycy. byn ko3y kapbIHIapIbIH
Ja W3WIICHUI JKaTKaH OPOeeHIYH TOINypaKTapblHIA KE3IACHIKCHINTH aHBIKTAJJIbI
(4.3.5-cyper). Trichoderma Gapaplk TYpAery TOIypakTap/ia KEHUPH TapajraH jKaHa
9H KOIl OCTYPYJYY4y KO3y KapbIHIapJblH KaTapblHa KHUpET. byl ypyyra Kuprex
KONTOreH TYpJIop Maljgalyy OcCYMIYK CHUMOHMOHTTOPY KaTapbl MYHO3/eJIeT.
Trichoderma ypyyCyHyH a#pbIM TypJiepy ap KaHJail ©CyMIYKTep MEHEH
SHIOPUTTUK MaMHJIE Ty3© ajar. Ajap Kem ydypjia JYWHOHYH OaplblK KIMMATTBIK
30HAJAPBIHIATE TONypakTapaaH OeiyHym anblHTaH. byn ypyyHyH Oup Hede
IITaMMJIaPhl  ©CYMIYKTOPAYH KO3y KapbhlH OOpYyJIaphlHA KapIibl OHOKOHTPOJIYK
areHT KaTapbl MHTWIMKTYY KOJJIOHYJIYH KeJleT. BHOKOHTpOJIIyK areHTTep, ajarTa,
OCYMIYKTYH TaMblp O€THHIC TAOWUTHIH dYeHpene ecyll, HETHW3WHCH TaMbIp
OOpyJIapblHa KapIlibl KYpeIeT, OUPOK alipbIM ydypJiiapia »ajaObIpak oopyJiapbiHa aa

HaTbIKaIyy Taacup TUUruszer [63].

Periconia homotfelica

Aiimsaute 4 Tt 9
7\t " et Comostchys
Taromyees pinphibs A
Apisporaceae sy Blonectra ochokuca
anttigs Clmstys s
Ahintmanidiis
Ascomyeoasp.

| | | | | |

Digtara euls
i Digiara evlgl)
I | I

— o0 650 K0

4.3.5-cypet — Con-Ken Tonmypakrapbinga TaObIIraH MUKPOCKOMUSIIBIK KO3Y
KapbIHIAPIbIH OMOJIOTHSUIBIK ap TYPAYYIYTYHYH CXEMAaJbIK
WJUTFOCTPALIMSICHI.
@dunorenerukanbik gapak NCBlae cakranran wu3o0isSTTapAbplH jkKaHa Oarka
yIIyra OKIIONI THU3MEKTEPAUH OPTOCYHIArbl OalIaHBIIITAPABl KOPCOTKOH
KOIIyHalapAbl OMPUKTHPYY bIKMachl MeHeH Tapteuiran ITS sIpaartyynyryna
HETU3/IEITEH.
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OmeHTun, canpoTpoPTOPAYH  apachblHAa ACKOMHIIETTEp  KJIACChIHBIH
OKYJIJIOpY OachbIMAYyy OKEHIUTU aHBIKTANAbl. Ascomycota (uiymy WU3WIIEHTEH
TOMypaK KBIPTHIIBIHAA YCTOMIYK KbUITAaH HETM3rM TaKCOH OoJyn caHamar:
KaTTajlraH MUKpOMULET TypiiepyHyH 70% ymryn ¢uiaymra THELIETYY SKEHH
aHBIKTANTaH, ajl MU Basidiomycota guiiymyHa TaaHABIK Typiep Oonrony 4% bl
Ty3ay. JKypry3yiren anamuzaep Oamika canpoTpodTyy Ko3y KapblHAAp.bIH
TaKCOHJOPYHYH CAJIBIIITHIPMAYy a3alblll  JKaTKaHABITBIH KOPCOTTY. bBHPOK,
KEJICUeKTe TJIOOANABIK KBbUIYYJIYKTYH Taacupu MeHeH, ap Oup Llembcuit rpamyc
KOTOPYJITreH CalblH OyJl KO3y KapbIHAAPABIH KalIbl KOOMUYYIyKTarsl yayury 3% ra
YelMH e3repylry MyMKYH — K33 Oupiepu azaiipin, Oamikaiapbl KeOenyury
BIKTBIMAJ. Y OaKbITTBIH OTYIY MEHEH TOIMYPAKThIH JKbUIBIIIBI ME30(UIIUK TOITOPTO
KUPTeH KO3y KapbhIHAAPIBIH CAHBIHBIH >KOTOPYJAlllblHA bl KEJWIIN BIKTHIMAJ.
CamporpodTyy KO3y KapblHIAp OpraHUKalbIK 3aTTaplbl axbIpaTyyna >KaHa
TONMYPAKTbIH ~ a3bIKTBIK DJIEMEHTTEPUH MUHEpANJAIITBIPYyJa HEru3rd poiay
oitHOmOT. OIIOHAYKTaH, ajap >Kep YCTYHOery OapIbplK 3KOCUCTEMAasap IbIH
UIITEHIINH/IE MAAHWIYY OPYHIY I2JICHT.

AJBIHTaH JKBIMBIHTHIKTap Oalika My3JakK 30Hajapia TapajiraH TOIMypakK KO3y
KapbIHIAPBIHBIH OUTIONSAPAYY K€ KOCMOTOJIUTTHK Tapailyy >KeHIOMIYYIYTYH
KOPCOTKOH W3WIeesiop MeHeH Malkem kener [54]. Bynm »xepae karranran
canpoTpopTyK AacKOMHIIETTEp TYKYMYHYH OKYJIAepy Oalllka CyyK KIUMaTThIK
aliMakTapjarsl 4yeln, 0agall >kaHa TOKOM AKOCUCTEMaIapblHAa YCTOMIYK KbUITaH KO3y
KapbIHJIap MEHEH Oupnel Tykymaapra kuper [69]. DKkuHuM *KarblHaH, OMHMKTUKTHH
SKOJIOTHSUIBIK HUIIAapra TUWTH3TeH TaacHpu TOMYypaK KO3y KapbIHAAPBIHBIH
KJIACCTBIK JCHTIAIAETH KypamblHA OJYTTYyy Taacup OJTKeH. bBHIMKTHK >kaHa
ME3THIIIMH ©3 apa apakeTu Ascomycota MeHeH Basidiomycota (umyMaapbIHbIH
CalbIIITBIPMAYy KONTYI'YHe Ja Taacup 3Tepu OoJuKoJAoHyyna. Tomypak Ko3y
KapblH TaKCOHJIOPYHYH CaHbl >KaHa ajapAblH (UIOr€HETUKANBIK ap TYPAYYIYTY
OMWHUKTUKTUH KOTOPYJAIlbl MEHEH MOHOTOHIYY TOMOH06 TEHICHIMACHIHA 3).

MpbiHIaH ~ CBIpTKapbl, HIOJb  JKaHa  CEHTAOpb  ailllapplHAa  TOIMYPaKThIH
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HBIMAYYJIyTY, KBIPTBIIUTBIH TEMIleparypacel »xaHa pH KepceTkydrepy Ko3y
KapbIHIAPbIH KOOMUYIIYK TY3YJYLIYHO TaacHp 3TKEH HETH3rH (PaKTOpJIOp KaTaphbl
Oenrunenau. Bereranus mesrwimHae OMMMKTHK TpaJdeHTH OOOHYA TOIypaKTarbl
DPUTE€H OPraHUKAIBIK KOMYPTEK JEHIDIIM KO3y KapblH KOOMYYJIYT'YHYH KypaMbIH

KaJIBINTaHABIPYYAa HETU3TH POJIIY OMHOOPY aHBIKTAABI [3].

76



5-BAII.

COH-KOJI K6JIYHOH BOJIYHI'OH BAKTEPUA
KOOMJAOLTYI'YHYH AP TYPAYYJIYTY ’KAHA
CAHJBIK KATHALITAPBI

bakTtepusinap cyy sKOCHCTEMAChIHAa OpTraHUKAJIBIK 3aTTap/Abl AKbIpaTyy4dyniap,
a3pIK 3aTTapAbl ailllaHTyydyJap, MApHUK Ta3JapblH OHAYPYYYYJep >KaHa TaJiall
KbUTyYyuyJiap KaTaphl, ONIOHIOU 3JI€ a3bIK YbIHKBIPBIH/IA 3aTTAP/Ibl )KaHA SHEPTUSHBIH
OpTOMYYJIApbl KaTapbl MaaHWIYY poiay arkapsimar [75, 155]. bakrepusiabik
KJIETKAJapAblH  CaHJbIK  JKaHa  CamnaTThIK  KaTHAaIUTapblH  M3WIN66  CYY
MUKpPOOHOJIOTUACKIHAA (DyHIaMEHTaNIbIK MaaHure 33 [76, 75, 156, 127].

Wzunneenep  kepceTkeHIei, OakTepusi  KOOMJIOIUTYKTapbl  KOJIYH
cyyJapbiHaa HerusuHeH Proteobacteria (Hermsru kiacctapsl Alpha, Beta xana
Gammaproteobacteria), Actinobacteria, Bacteroidetes, Cyanobacteria,
Verrucomicrobia xxana Firmicutes 6enmymaepyHeH typar [77,141,112]. bupok ap 6up
TONTYH CaHbl OOIOHYA albIpMallaHbIIIBl MyMKYH. Mucansl, Betaproteobacteria sxana
Bacteroidetes kmaccrapbl CyyHYH YCTYHI® XaHa TYOyHAe OaibiTbuiran [141,41],
Firmicutes xnaccel arelH cyynapaa ken ke3nemer [157]. Omonmoit 31e CyyHYH
arbIMbl ’KaHa CE30HAYK ajaMallyyjiap Jarbl HErM3rd OaKTEepHUsUIbIK TONTOPIO Taacup
STUIIA MYMKYH [142, 158]. AHTKEH MEHEH KOMMUuyJIYyK OKYIAep KOHKPETTYY ©3YHYH
yeipecy YuyH abopureHayy Oonyn cananaT [158]. DHmoreHayy smec ChIpTTaH
KeJreH OakTepusuiap JKEPrHWJIMKTYYy LIapTKa aJanTalusulaHaT >KaHa TaOWTBIi
yelipenery KOOMAOMTYKTYH Oemyry Oomyn xkanbimatr [143]. Omentun cyy
HKOCUCTEMACHIHBIH MHUKPOOJIYK KOOMIOIITYTY ajaplblH SKOJOTUACH KOHYHIO
TYIIYHYYT® kapaam Oeper.

Tyccys kennyH cyynapbeiHIa HETU3TH S TOII Kbl OaKTEPUSIIBIK OKYJIIOPIYH
60-80%pbIH  Ty3eT. OIOHAYKTaH OaKTEePUSIIBIK KOOMIOWITYKTYH TYPAYYJIYT'YH
KEHUPU TAaKCOHOMUSUIBIK JIEHr?3Ji7e Oepyy KbliibiHra TypaT. Keiire kenrereH asbik

3aTTap aHa MUKPOOAYK KYK KENmum TymeT. byn asreiHma kemunm OakTepHsUTBIK
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TYPAYYAYKTYH  TONYJSIMUACHIHA ~ TAaCUPUH  TUMIHU3eT.  AJapAblH WYUHJIC
yoelipeHYH pHbI, (QU3UKO-XUMUSIIBIK (AKTOPJIOp OaKTEpUSUIBIK KOOMAOIITYKTYH
TYpAYYayryH anbiktamar [113, 114, 115, 144]. bamka aObuoTHkanbik (paxTopiop:
temriepatypa [113, 142], spureH KbIUKBUITEKTHH KOHLEHTpauusachl [159,128],
opraHukajbsik kemyptek [114, 145], xxanmsr dpocdop (TP) [99, 70], xanmnst azoT (TN)
[178, 116] »xanma cyyny etkepryuryry [160, 70] nma MuKpoOpraHu3MAEpANH
TYPAYYJTYTYHO TaaCHp TUUTHU3ET.

KonTuHeHTanayy maptrapiarsl cyyjap/ia CyyHYH XUMHSUIBIK KypaMbl )KaHa
MUKPOOHOJIOTUSIIBIK ap TYPAYYJIYTY KECKHUH aliblpMaliaHaT, OyJl KOpYHYII KeJIIepaAyH
MUKpodIiOpachkiHa Ja Tuemlenyy. MbIHAail cyylaapaslH Kypambl Te0JIOTHUSIIBIK,
KJIMMATTBIK jKaHa OMOTCOXMMUSUIIBIK IIApTTapjaH Ke3 Kapauisl. Mys3gak cyymap
MUKpPOOpraHU3MJIepre Kelled KeNHIIeT jKaHa TYPAYK KypaMbl Ja YeKTeayy OoJIoT.
Kenreren usninaeenep KepCOTKOHIAOW TOMOHKY CaHJArbl OMOApTYPAYYIYK CYyHYH
©3YH/J©® JKaHa KIITMHJE DSKeHAWruH aiteimar. KenrereH — opranusmiep
SKCTpEMAyy  [IapTTapra KIETKAJbIK  kaHa  (YHKUMOHAIJIBIK  JEHIIIJIC
BUIAWBIKTAIIBINT KajraH [27] ’kaHa MbIHIAW ©3repyysiep KeleueKTe OHIYpPYLITo
KOJIZIOHYY Y4YH m3uiigenert [117].

Keipreizcranna Nuku Tsub-Ilangarsr ouituk toonyy CoH-Ken keny neHus
neHrauHeH 3016 M OouitukTukre xkarat. CoH-Kenre ap tapabeiHan 201aH amyyH

arblH CyyJiap KyION aHbIH JICHII2JIMH ToMeHaeTneuT [1, 4, 12, 13].

5.1-cypeT — Con-Ken keJlyHYH CyyCyHaH YJITYJIep ajJbIHbIIIBIH KOPCOTKOH CXeMa.
78



CoH- Ken kenyHyH cyycy a3 MHUHEpaJJalllKaH, 3aTTapAblH Kyprak KaJJbITbl
0,16 nmen 0,46 1/m 4yeliuH O0JIOT. AN SMH XUMHUSJIBIK KypaMmbl OOrOHYA
TUAPOKAPOOHATTYY KJIACCKA KUPET, aHJaH KUMUH MAarHui Ty3zaapsl 3371eiT. KennyH
MUHEpaIU3aIUIChl opToduo 465 Mr/n neH (kaibiaaa) 306 Mr/i re 4enH (KbIIIbIH/A)
e3repoeT. KBIUKBUITEKTHK pPEXKUM KaHAATTaHABIPAAPNbIK, KbBIUKBUITEK CYYHYH
TepEeHUHE YEHWH TEeru3 TapajraH >KaHa CE30HJIOH CE30Hr0 Kem Jeye ©e3repOeuT.
CyyHyH TyOy Tabak cbIMall, XbUIMakail. OH TepeH xepu 13,2 mre, ajg SMH OpTOYO
TepeHauru 8,6 M re xeteT. UsIrsii Tapalbl a3 cyynaH Typar, 0.a. 4-5 meTpre yeilnn

9JIC XKCTCT.

5.1 Con-Keu keqyHYH CyyCyHAarbl OaKTepHUsiJIapAbIH OMOMAaccachl

Con-KenayH cyycy OKTsOpbh allbIHBIH 3KHMHUYM >KapbIMbIHAH TapTbhII HIOHIYH
OalpiHa YelUH TOHTOH alainna, My3[yH acTbiHAa Kanar. OmOHAYKTaH Oyl KeJIyH
CYyCyHJa KapMaJiraH OaKTepHsulapblH ©CYLIy YYYH 3H bIHTAWIyy LIapTTap KadyaH
My3 OpHI, CYyHYH KaTMapbl MaKCHUMAJIyy >KbUIbITaH ailapaarbl MHKPOOAYK
OuomaccaHbl M3WJIJIOOHY MaKcaTKa BbUIAMBIKTYY Jel TanThlK. byn  KalKel
(UTOTUIAHKTOHIYH MaccajblK OHYTYYCYy Oaiikanar jen 005K0MOJIJI00T0 TasiHyy MEHEH
KYPry3yJiay.

WM3unpenyyuy cyyHyH yiaryiaepy wuioib abiHaa (2022-2023x0x) Con-Ken
KOJYHYH JKI3TMHEH TOPU30HTaAbIK OareiTra SM jkaHa 15 M apanbikta , ajl MU
BEPTUKAJABIK TEPEHIUKTEH yiaryiep ycryHeH (20-50cMm), oprocyHan (1-2m) xkaHa
TYOYHeH (5-8M) anbiHabl. M3unneenepayH HaTbliikanapbl KOpPCOTKOHIeH, 1 M
Cyy/a KapMairaH OakTepHsIapIblH CaHbI JIbIHTaH JKepre jkKaHa CYyHYH TEPEHIUTHHE
xKapamia e3repyJyn TypAy, OHUpPOK OpPTOYO ICENTeeNopAeH KUWUH TOMOHKY

JKBIIITHIKTA KE3/ICIIE€ TYPraHabIrbl JaTUIACHIA [2].
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5.1.1-tabmmia — CoH-Ken kelyHYH CyyCyHaH ajblHTaH OakTepusuiapAblH caHbl (1mir
cyynan OIIA deiipecyHae ecyn YblKkaH KOJOHUS Maiiaa keutyyay oupaukrep (KIIb)
MEHEH OepuJIu )

Ne | Tepenaurn, Tynayk Tymrryk | Opronky |  UYbIrsim barbim
cM Tapa0bIHAArbl | TapadbIHAAr | 06Jyry | TapaObIHAAr  TapaObIH
KIIKTEH bl %KIIKTEH bl JKIIKTEH Aarbl
Sm apaJbikTa Sm Sm KIIKTEH
apaJjbIKTa apaJbIKTa Sm
apaJbIKT
a
1. YcTYHKY 5600 6100 5700 6700 2700
OCTHHEH,
20-50 cm
2. CyynyH 32500 34400 51600 65200 29500
OpPTOHKY
TEPECHIUTUHE
H, 100-150 cm
3. TyOy- 43000 55900 41400 40000 42000
500-800 cm

70000

. CoH-Ken cyycyHaH anblHraH yaryaop
60000

50000

40000
30000
20000
10000

0

TyHAayK Tapabel TywTyk Tapabel KengyH opto  Ybireiw tapabel Batbiw Tapabol
6enyry

. CoH-Ken KenyHyH »annol BakTepuanapgbiH
caHbl

YCTYHKY TepeHAUK B OpTOHKY TepeHAUK m Ty6by

5.1.1-cypet — CoH-Ken kenyHyH 1 MJI CyyCyH/1a KapMaJITraH )Kajbl OaKTepusIapAbIH

causl ( KTh/mn cyy).
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Huarpammana kepynyn typranpaid, CoH- Ken cyycyHyH Mukpodopach
JIPOPIIMK OapbIK TapaOblHIA KapMajraH OakTepus KJIETKaJapblHBIH CaHbl OOIOHYA
a3pIpaak aitbipmananbl. OmoH10# 60JCO Aa, KOJIYH YCTYHKY OCTHHIIErH KaTMapaa
OaKTepHsUTapJbIH CaHbl KajJraH KaTMapiiapra calbllIThipMalyy TeMmMeH Oonmy [2].
benruneil Typran Hepce KeJIIyH YbITbIII TApaObIH/A, KOJI )K33KTEH 5 METP apalbIKTaH
aJIbIHraH YCTYHKY 6emykte 67x10° KTB/MiI, UbIrbIIl TapanThiH OPTOCYHAH aibIHraH
yaryze 62,2x10° KTB/mn Ty3ay. Kuiiueky opyHza TYIITYK TapabbIHIArsl OeIyKTOH
albIHraH CyyHYH TYOyHme GaxrepusmapasiH causl 55x10° KTB/mn Ty3my. Al smu
KOJIAYH OPTOHKY OeNyryHeH ambiHraH teperaukre 51x10° KTB/Mn tysny. Kamran
TapanTtarbl OapJblK TEPEHIUKTE OaKTepUsIApIAbIH OPTOYO CaHBI JIIIPIMK OKIIOMI
Oonmy. Usirbllnl TapaOblHAa OakTepUsIapIbIH >KOTOPKY caHAa OOJTOHYHYH OHp
ceoebu, CoH-Kenm oHayHyHYH 4bITBIII O6JIYyIy ca3lak Kelurm, ap TYpAYY
OCYMIYKTOPAYH TYPYH Ke3aewTupyyre ©0070T. MoX ’kaHa eJ6eH YeNnTyy-MOX
caznapbiibiH upu MaccuBaepu CoH-KenayH ubirbiim OenyryHie xairamkan. Kenayn
YBITBINI >K33TUH HerusuHeH Carex pamirensis accolalysiapbl KamnTam Typart.
KenmyH *33rMHUH 5H YeT JKarblHJa ©TYY KBIMBIH OOJIOH, >KallbLl MOXTOPJOH
(Aulacominum palustre, Bryum ventricosum >.0.) Ty3yJreH copMojop Oarrajiar.
AJl BMU K33KTEH OUp a3 allbIChIpaak, TOO ATEKTEPUHIETH KOropyypaak aiMakTap/a
MOX casJapbl akKbIPBIHABIK MEHEH eyieH udenTyy-mox (Polytrichum juniperinum,
Tortula ruralis k.0.) cazmapbl MEHEH aJMAIlIbIIl, ajJapAblH HETM3rd OOJIYTYH 6JIoH
yonrep (Carex melanantha, C. oxyleuca x.0.) a3xeitr. Kemmen apsl Kapaii
OMMUTUPAIIK KEpJep/ie OJI6H YOeNTYY-MOX ca3[apbl, ©J6H YeITYyY OHIYJI-IeHIY
caznapra (Carex melanantha, C.Oxyleuca, C. Stenocarpa Cobresia capilliformis)
anMamar. Yuryn ceGenTeH Ja KeJIYH OaKTepHUsUIbIK KOOMIOIUTYTYHYH CAaHBIHBIH
XKOropy OoJylIyHa TaacHp TUMTM3MIIA MYMKYH Jien aityyra 6osot [2]. OmoHaoit
3Jie CaBIIITHIPMAaITYy UBITBILI TapanTa Cyy a3blpaak OOJTOHIYTYHAH Jia CaHbl KOropy
6onmy. KemayH cyycyHAarbl MUKPOOPTaHU3MIEPIWH CaHIBIK KOPCOTKYUYTOPY
THJIPOJIOTUSUITBIK, THAPOXUMUSIIBIK JKaHA THIPOOHOJIOTHSUIIBIK IIIAPTTAp MEHEH THITHI3

OaitanpimTa 6070T. CyyHYH ap OUp MIULTHIUTPUH]IE OaKTEPHUSIIAP IBIH KAl CAHBI
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Y3 MHHJIETCHJIEH TapThIl OMp HEYe MUJUIMOH KIIEeTKara 4enH e3repymn Typar.
bamka cyy skocuctemanapsl coiakTyy e, CoH-Kenae na nmaGopaTopusiiblk mapTTa
OCTYPYJI® aJIraH MUKPOOPraHU3MIECPAMH YIIYIY 6Te a3 — aJlapIbIH JKaJIIIbl CAHBIHBIH
oonrony 0,01—- 0,001% Ty3et, Oyn agaOuATTa KENTUPWITEH OPTOUYO KOPCOTKYUTOH
(0,25%) Ttemen. bakrepusinap/iblH MaKCUMAaJayy CaHbl ajapAblH ©OHYT'YYCYHYH
KBUIJBIK JKaHa CE30HIYyK e3repyyliepyHe xapama e3repyrn, 700 muHaeH 2-5
MWUIMOH KJIeTKa/mMire deinH xeter. JKail alijmapblHna cyy KaTMmapiapbIHAarsl
MHTEHCUBIYY OKBUIYyJyK JKaHa IIamMaJl MEHEH apajailyy IpOLECCTEPH
MUKPOOPTaHU3MEPIMH KOJAYH TePeHAUTH OOt0HYa Oupiei OemymyyH mapTTanT.
TemnepatypanslH  KaTMapiap  OOOHUAa  TYpyKTyy — Tapalyy  ME3TUJIMHJE
MUKpPOOPTaHU3MJIEPANH CaHbl aKbIPBIHJBIK MEHEH KOOOMYII, SH >KOTOpPKY JEHIIJITe

aBI'YCTTYH asirbl — CEHTSOPAbIH OallIbIH/A KeTepH OalKamart.

5.2 Con-Kes KeJYHYH CyyCyHAArbl OaKTepHUSJIAPAbIH TAKCOHOMMSJIBIK
JKAHA IKOJIOTHSIIBIK ap TYPAYYJIYIy

Con-Ken kemyHyH cyycyHaa KeMypTeK, a30T xaHa ¢ocdop MHHUKIIEpHHE
KaThIIIKaH TYpAYY (U3MONOTHSUIBIK  TONTOPAYH  OaKTepusiiapbl  TaOBUIIBI:
canpo@uTTyy, UEUII0JIO3aHbl  Oy3yydy, YIJieBOAOPOALY  KbIYKBUIIAHTYYYY,
aMMOHH(DUKAIUSAIO0UY, HUTPUPUKAIUSAIOOUY, a30TTy TONTOOYY,

nenutpudukamnusimoouy xk.0. (5.2.1, 5.2.2, 5.2.3-cypettep).

5.2.1-cypeT — a - CyyHYyH YCTYHKY OOJIYTYHOH, O — OPTOCYHaH kaHa B - CYyHYH
TYOYHOH aJIbIHTaH OaKTepUsIapAblH KOJOHHSIIAPHI.
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5.2.2-cypeT — a - 339K 0OJIYKTYH YCTYHKY KaTMapbliHaH u3ossiusiaanrad Bacillus

ypyyCyHa KUpreH Tasgkdanap, 0 - opTocyHaH anblHran Flavabacterium spp »aHa
B- CYYHYH TYOYHOH anbIHTaH M. Roseus OaKTEepUsCHI.

5.2.3-cypeT — a - CyyHyH YCTYHKY O6JYTYHOH, O - OpPTOCYHaH KaHa B - CYyHYH
TYOYHOH aJbIHTaH OaKTepUsIapAblH KOJOHUSIIAPHI.

5.2.1, 5.2.2, 5.2.3-cypetrepaeH kepyHyn Typrannai, Con-Ken kenyHyH cyy
MUKPOQIOpAChIH YIIYHAAH yJIaM aBTOXTOHAYK (KEPrHIMKTYY) MHUKpodopackiHaH
CBIPTKAphI, AJUIOXTOHAYK CHIpTTaH (OyJAraHyy MEHEH KOIIO KUPTeH) TypraHAbIThIH
Oaiikooro 6o0m0T[2].

Cou-Kennyn cyycyHaa reTepoTpopTyK OakTepwsutapAplH ap  KaHjai
CUCTeMaITyy TONITOPYHYH KbIHbIPMaJIaH allblK TYPIOPYHYH OKYIAOPY TaOBLIIBIL.
AnapnbiH apaceiHna Pseudomonas ypyycyHa KupreH Oaktepusiiap OachIMAYYITyK
KblITaH. TOMOHKY TypJiop CYpoOTTedreH (3amaHOam TaKCOHOMHsS OOIOHYA aThl
Kamaanga KepceTyireH): Pseudomonas gladioli (Burkholderia gladioli), Ps.
aeruginosa, Ps. cepacia (Burkholderia cepacia), Ps. stutzeri, Ps. fluorescens, , Ps.

desmolitica, Ps. auerofaciens, Ps. putida, Ps. marginata, Ps. oleovorans, Ps. Striata
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(Ps. putida), Ps. cohaerens), Ps. mendocina, 6.a. unumre 6enrmiyy Oyl TyKyMIarsl

OakTepusIapAbIH OapbIK (PHIOTEHETUKAIBIK TONTOPYHYH oKyinepy (5.2.4-cyper).

Pseudomonas geniculata
% Pseudomonas gyﬁngge(,} ) - Pseudomonas syringae KTMU strian
) Stenotrophomonas maltophilia
0 Pseudomonas syringael4) P—
Pseudomonas saiastanoi ol "’”“”””’g”as it
1 ‘ anloea dispersa
Pseudomongs syingae2) T Eminia amylovora

87 L Enwinia pyrifoliae
Pseudomonas CﬂﬂgEfé'ﬂS Lysinibacillus macroides

f 55~ Bacillus subtilis
Pocltmons s T 499"5 Lactobacillus plantarum
Pseudomonas amygdal Bacillss velezensis

) Bacillus mycoides
Pseudomonas syringae _%‘{Bacfﬂus loyonensis

&1L Bacillus cereus

@
@

—
il TR

5.2.4-cypeT — 16SrRNA TU3MErnHuH aHATM3UHUH HETU3UH/E YUTYJI CAUTTarbl
CoH- Keun kesyHYH cyycyHJa TaObuIran OakTepusiiapIbiH (GUIOreHEeTUKAIBIK
naparbl. Ap 6up ton I'enOanKkTa 0K gerennie > 97% blpaaTTyyayK OKIIOIITYTYH
KaMTBIWUT.

Kenne ap xanmaii typaery Bacillus ypyycyHnarsl narbl OakTepusiiap
KeHUpH TapanraH: B. pumilis, B. megaterium, B. circulans, B. subtilis, B.
glutinosus, B. salius, B. vitreus, B. cereus, B. palustris. , B. sphaericus , B. Candida

(5.2.5-cyper).

Morobactarum fyofocarbonoyydans i7r Bacilus wieamanii
—%‘Bacﬂfussfra!ospherfcw 2 B coreus
Bacilus austalmaris
Baits i Bacills mycoides
Ut bacleriam | Bacills sp.
—Baclls safersis Bacills abus
f Bacilus zrangzhovensis
— P

1 0
5.2.5-cypetT — 16SrRNA Tu3MErnH1H aHaIM3WHUH HETU3UH/E Yyl caitrarsl CoH-
Ken xenyHyH cyycyHaa TaObuUiran OakTepusuiapAblH (DUIIOT€HETUKANBIK 1aparbl. Ap
oup Ton I'enbaHkTa XOK AereHae > 97% bIpaaTTyyIyK OKIIOIITYTYH KAMTBIUT.
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Kenayn cyycynma xaHa u4ekMmesepyHae ¢ochopay MOOMIU3AIUSAIOOUY
reTepoTpodTyy MHUKPOOPTaHU3MJAEP TaObULABI [2], alapJblH WYHWHEH >KOoropyja
atanran  Acinetobacter  calcoaceticus TYpy, Pseudomonas, Bacillus >xana
Flavobacterium ypyycyHaarsl Mukpoopranusmaep Fl. rigense, Fl. capsulatum
(Novosphingobium capsulatum), Fl. aquatile, Fl. ferrugineum, Fl. peregrinum, FI.
tirrenicum.

MUKpOKOKTOpAYH TOMOHKY Typiepy: Micrococcus luteus, M. varians
(Kocuria varians), M. flavus (M. luteus), M. sphaeroides, M. coralloides, M.
sphaeroides, M. coralloides, M. aquatilis xxana S. Citrina TaObUIIIBL

OmenTun, Con-KeygyH MUKpOOPraHU3MIEPUHUH apachbiHAa J33PJIHUK OapIbIK
bumoreHeTUKAIBIK TONTOPAYH Oap skeHauru OenruieHreH. Amap Proteobacteria,
Bacteroidetes, Actinobacteria, Cyanobacteria ocana Firmicutes 06eIyMyHYH
eKynnepy MeHeH OepwireH. CyyHYH YCTYHKY KaTMapblHla LHMaHOOaKTepusiap,
OPTOHKY KaTMapiapbiHaa Actinobacteria, TepeH KatMmapnapnaa Proteobacteria
YCTOMJIYK KbUITaHBI KOPYHITY.

CoH-Ken cyycyHyH OpTO >kaHa TYOYHIOIY Ke3[eHIKeH MHUKPO(IOpaHbl
aBTOXTOHAYK Mukpodiopa pgem aiTyyra OOJOT KaHa OW3ZIMH U3WIIO670
Pseudomonas ypyycynaarsl bakmepusnap, Micrococcus candicans socana M. roseus,
Sarcina lutea, Flavabacterium ypyycyHaarel OakTepusuiap TaObUIABL. AJ 3MHU
CBIPTTAH KeJIreH MUKpo(dIopa KaTapbl KOJAYH XIIKTEepuHEH Proteus, Leptospira
TYpiepyH, Micrococcus TyH TYpaepyH, Bacillus ypyycyma xupreH OakTepusiiap
oenynyn ansiHabl. CoH-Ke KenyHyH HEeru3rd MUKPOOHOJOTUSIIBIK KOPCOTKYITOPY
katapsl Micrococcus candicans, M. roseus, Flavabacterium ny >aHa TaskK4a
dhopmachIiHarel OaKTEpUsIAPBIH alTyyra 00JIOT. AJl SMU U3UJII06J16p KOPCOTKOHIOM
MUKPOOPTaHU3MIEPANH Oalka TONTOPY: KO3y KapbhIHIAp >KaHa aKTUHOMUIIETTEPINH
CaHbI IPIPJIUK KOKKO 3ce 6oy [2].

bakTepusiiplk KOOMIOIMITYKTYH TaKCOHOMUSIIBIK KypaMmblH Kapail TypraH
ooncok, Con-Kenayn cyycyHan Proteobacteria, Bacteroidetes, Actinobacteria,

Cyanobacteria xana Firmicutes 66YMYHYH OKYJIOPYH KE3ACIITUPYYT® OOJIOT.
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M3unneenyH KBIMBIHTBITBI  KOPCOTKOHAOW  Proteobacteria  0GeIyMYHYH
OKYJIIOpY CaH KarblHaH >KOropy, ajd SMH Actinobacteria GeylyMy aHgaH KUWHWHKH

OpyHAY TY31Qy. YUYHUY Ke3eKTe caH >karbiHaH Firmicutes Gemymy Oomnmy (5.2.6-

Cyper).

COH- Ken KenyHyH 6akTepuaibiKk KOOMAOWTYIYHYH
TaKCOHOMMA/BIK KypambiH

Proteohacteria Bacteroidetes © Actinobacteria = Cyanobacteria = Firmicutes

5.2.6-cypet — Con-Ken kenyHmery 6akTepHsuibIK KOOMAOIITYKTYH

TaKCOHOMMUSIJIBIK KypaMbl.

Omentun, CoH-Ken xkemynyH wmukpodmopacekin Proteobacteria owcana
Firmicutes 66JlyMYHYH OKYJJ1I0pY JOMUHAHTTBIK TOITY TY3YILIOT.
Mukpoopranusmaep KeJd 3KOCHCTEMAchlHAA 3aTTapAblH JKaHa JHEPrUSHBIH
allllaHyyCyHa MaaHWIYy YJYLII KOHIOT. AJlap CYyHYH >KaHa TYH YOKMeJepAYH
XUMMSUIBIK KypaMblH KaJIBIITAHJBIPYYZAa, OLIOHJIOM 3Ji€ KeJJIYyH ©3YH-03Y Ta3ajloo
IPOLIECCTEPUHAE HETM3rd pojb artkapsimaT. Keymery oOpraHvkaibiK 3aTTap.IbIH
OHJIYpYIly HETU3MHEH (PUTOIUIAHKTOHAYH aKTUBIYYJIYTY MEHEH KaMCbI3 KbUIbIHAT.
XKeutyy mesrmiige pUTOIIAaHKTOH KOOMYYJYTYH/Ia YCTOMAYK KbUIyydy IMO3HULIHSHBI
KHMYMHEKEH MHMKOIUIAHKTOHAYK oOpraHusmzaep 22iedt; anap 90%ke 4eiinH
OpraHMKAaJbIK 3aTTap bl YbIFaphIIIAT.

MuKpoOpraHnu3MIepAuH HETU3TU HSKOJIOTHSUIBIK (YHKUUSIApbIHBIH OMpU —

OpPTaHUKAJIBIK 3aTTapJIbIH aXBIPOO TMPOIECCTEPUHE KATHINIYyCy OOIYIl JCEnTeNeT.
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Anap enreH OpraHu3MIEPANH KAIIBIKTAPHIH TaHa dMEC, OIIOHON 3JIe JKaHbIOapiIap
MEHEH OCYMIYKTOp YUYYH YyyJyy OOJTOH KOINTereH KONIyJIMalapisl Aa Oy3ym,
TaOUTBIA Ta3ajgoody MWIAETUH aTkapeimaT. CyyHyH YCTYHKY KaTMmapiapblHIa
KBIYKBUITEK JKETHINTYY OOJTOHI0, adpO0AyK aXXBIPOO KYPYII, aHBIH HATBIKAChIHAA
CO, »aHa cyy maiiga OoJiym, OIION 3Ji¢ y4dypJa OakTepHsUTbIK OMOMAacCaHBIH
TonToNylry — Oailkanar. AiJlaHa  YOMpPOHYH  IIApTTapblHA  BIHTAWJIAHBIIIYY
XKOHIOMIYYIYTY THPYY OPTaHU3MACPIVH dH MAaHWUJIYy ©3redenyry OOy caHajar.
AnapaplH Tapalsbllibl, CaHbl JKaHA ap TYPAYYJIYTY aJanTalusiaHyy MeXaHU3MHU
MEHEH TymyHaypyier. Jlaim omofopayH OOJTOHYHaH  MHMKPOOPTaHU3MIIEP
IKCTpPEMANyy IIapTTapjia okKamamnm KeTumeT. Ap Oup Oakrepus OKyJIyHe
TeMriepaTypanbiH, pH ymyn u4eiipe yY4YyYH MHUHUMANIyy, ONTUMAJAYy KaHa
MaKCUMAaJIIyy OOJIyIry MyMKYH.

Con-Ken kenayH cyyCyHIa jKaliaraH MHKPOOPTaHU3MAEPIN 3KCTpeModriaep
(JlaThIH TWJIMHEH extremus - "eTe" ’kaHa Oalllka T'peK TUIMHEH QWMa - "cyiyy") -
©3reue KaTaal »JKOJOTHSJIBIK IapTTap/la, ©3reye TOMOHKY TeMIepaTypaiblK
YEKTEPJIC KAIIOOr0 bIHFAWJIAHBIIIKAHAAP KaTapbl Kapooro 00J0T. CalblIThIPYy
YUYH, MEJIYYH 4elpejle ’kallaraH OpraHusMaepan Me3ouiiaep ke HedTpoduiaep
JIET aTo0To 0OJIOT.

OKyMylITYyyJlapJbl ~ MUKPOOPTaHM3MJIEPAUH  JKCTpEMallyy  ILIapTrapra
OMOXUMUSIIBIK  aaNnTalusIChl KbI3BIKTHIpAT [129] >kaHa amapAplH aWTHIMBIHJIA
OakTepUsUIapJbIH  MeMOpaHaIbIK JIMOUAJACPU 4YOH pojib OWHOWUT. Jlunumnepnae
KaHBIKKAH »aHa KaHbIKIaraH Mail KHCIOTaJdapblHbIH YBIHAKBIPbIHAH Typar. byn

©3reuelIyK OMOJIOTUSIIBIK MEMOpaHAHBIH arbIl TYITYYCYH TOMOHIOTOT.

5.3 Con-Keu keqyHYH CYyCYHYH Ta3aJIbITbIH 022J100

Con-Ken kenyHYH CyynapbIHBIH Ta3ajbIlblHa AHTPOIOTCHIUK OyJIraHyyHYH
KOPCOTKY4Y OoiIyn caHajiraH KoJaupopMayy OakTtepusuiapAblH OomyiryHa 6aa 6epyy

MaKcaTbIH/Ia U3UIII061ep KYPTry3YIay.
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5.3.1-cypeT — a - CyyHyH YCTYHKY O6JyTYHOH, O — OPTOCYHAaH *aHa B -

CYYHYH TYOYHOH aJIbIHTaH DHJ0 YOPOCYHIOTY OaKTepHsIIapablH KOJOHUSIIAPHI.

5.3.1-cypeTTe kepyHYIl Typranjaai, pekaaaplKk HHIUKATOPJAYK OakTepusiap
KaTapbl Oup Hede OakTepusuiapra TEKIIEPYY XKYpry3yiaay. Mwucanbl, U3WII00
kepcoTkoHA0l E.Coli GakTepusicbl CyyHYH ap Kalchl TEPEHAUTMHEH TaObLIraH
KOK, aHTKeH MeHeH Enterobacter, Pseudomonas, Mycobacterium ypyynapbiHa
KUpreH OakTepusimapisl Ke3aewmrtypyyre Oonor. Can xareiHaH Enterococcus
O6akTepusackl xoropy O6oaay (5.3.2-cypet). XbIWBIHTBIKTA Typran O0JICOK,
dbexannplk OynraHyy xkaHa Oamika OynraHyyrnap a3 ke OOn0OWT nmem alTyyra
00JI0T.

O1wieHTHuI, CAaHUTAPABIK-MUKPOOUOIOTHUSIIBIK KOPCOTKYUYTOPYHYH HETU3UH]IE
Con-KennyH TepeH KaTmapiapblHIArbl cyyjiap >KOTOpKy camaTTarbl Ta3a Ccyy
katapsl MyHe3aeneT (E. coli Tabsuiran smec, caHbl KOJIM MHJECKCU HOPMAChIHAH

aIlmanT).
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93 ~ Erwinia sp.
33 L Enterobacteriaceae bacterium
Panfoea agglomerans
30 Curtobacterium plantarum
Pectobacterium carofovorum
48 Uncultured prokaryote
Enterobacter ludwigii
Uncultured Serratia

R
0.1

5.3.2-cyper — 16SrRNA TH3MErnHUH aHAJIM3UHUH HETU3UHAE YUIYJl CalTTarbl
Con-Ken kenyHYH cyycyHaa TaObUIraH OakTepusiIapIbiH (GUIOTeHETHKAIBIK
naparbl. Ap 6up Tomn ['enOankTa 0K Aerenie > 97% bipaartyynyk
OKIIOLITYTYH KaMTBIMT.

MpbIiHaail KepYHYIIKe, KIMMATTBIK IIAPTTHIH bIHTakch3 0oirony, Cox-Kemnne
alamMIapJblH TUPUYWIMK KbUIBIIIBI KbICKA MOOHOTTYY HKEHJUTMHEH Oyiranyyra
mapT Ty30e1ry MyMKYH [2].

Omentun, CoH-KennyH cyycy OHOTHKaNbIK TY3YJYIIYHYH 35H MaaHWIYY
KOMITOHEHTH OOJyTl CaHalraH TYPAYY MUKPOOPTaHU3M/IEp MEHEH 33JICHTEH.

Anap opraHukanblK 3aTTap/bl OHAYPYYre KaThblllaT, ap KaHJail 3aTTapibl
@KbIpaThill Oy3yyHy WIIKE allbIPbIIAT JKaHa a3bIKTAHABIPYY4Yy 3aTTapiblH
allllaHyyCyHJla MaaHWIYy pOJib OWHOIIOT. AJap KeJJAYH 6©3YH-03y Ta3alloo
MPOIIECCTEPUHE KaThIIbI, OIMOHY MeHeH CoH -KenayH CyycyHyH XKOTOpKY

caliaTblH KaMCBhI3 KbIJIBIIIAT.
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6-bAIl.

COH-KOJ1OPOOHYHYH BUOTOIITOPYHIA TABBLII'AH
STREPTOMYCES BAKTEPUAJIAPBIHBIH BUOTEXHOJIOT USJIBIK
HOTEHLHAJIbBI

dapMaKoJIOTUsUIIBbIK XKaHa alibll yapOa OMOTEXHOJIOTHS TapMarblH/la MaaHUIYY
KOJJIOHYJIYIIKAa 33 OSKUHYWIMK METa0ONUTTepAUH Kemuyiayry Streptomyces
YPYYCYHYH OKYJIAepy TapaObiHaH eHaypysieT [42,45]. byn tTypayHn wmyuenepy,
azgaTTa, SKUMHYWIMK METa0OJUTTEpIMH OMOCHMHTE3WHE KaThlllKaH 207aH allblk T'eH
KJIACTEPJIEPUH KaMTBIAT jkaHa OyJl MOTEHUUANAaH yjaM aHTUMHKPOOYK KapaskaTrrap
CBIAKTYY >KaHbl OMOAKTUBAYY KOUIyJIMallap/bl ayyy YUyH KbI3BIKTYY Oylak KaTapsl
kanyyna [64,133].

Mopdonorusiibik, PU3NONOTHIIBIK KaHa 3aT aJIMAIlyyHYH ap TYPAYYJIYTYHOH
Streptomyces ~ OaxkTepusnapbl KbIPTHIIITA, JIEHW3 CYYCyHJa, OIIOHIOW 3Je
YKaHbIOApIIap >KaHa OCYMJIYKTOpP MEHEH OaijaHbImiTa OOJITOH 4eipenepre KEeHUpH
nuanazonno  kesgemer [179,78,85]. Pusocdepa 3oHackiHIma < MHUKpOOIOpPIYH
KOOMUYJIyTYHa TaMBbIp AKCCYIATTapbIHBIH KypaMbl jKaHa TOMYPAaKThIH I'€OXHUMHUSICHI
Taacup JTeT [65]. Streptomyces ypyycyHaarsuiap - Oynap OakTepusaapablH
UUTWIMKTYY TOOY OOJyn caHanaT, aHTKeHHM aJlapAblH OMOAKTUBAYY KOUIyJIMaiapibl
OHIYPYYAOTY >KOrOpPKY MOTEHILMANbI )KaHa BOJIIOLNSIA aHTUOMOTUKKE TYPYKTYYIIYK
MEXaHU3MJIEpH, ajap/blH Oallka MHUKPOOPTaHU3MIEP MEHEH aTaaHJallThIKKa
XKOHIOMIYYIYTYH Kamchi3 kbutat [30,45]. byn GakrepusnapabiH 6CyMAYKTOp MEHEH
OOJTOH KaTHAIITAPBIH/AA, YbIHABITBIHAA ©CYMIYK YUYH J1a, MUKpPOO YYYH J1a 3 apa
naiga 6ap. OCyMAYKTep HETM3UHEH CTPENTOMULTEPAUH 6CYMIYK TOPMOHY MHIOM -
3- YKCyC KHCJIOTachlH aHa AaHTHU(QYHTAIIBIK 3aTTapAbl Oedym 4blrapyy
KOHAOMIYYIYTYHoH — maiiga  Tabar.  OwWOHAOM  35ie,  CTPENTOMHULETTEP

OCYMIIYKTOPJIYyH KOPrOHYy pEaKUUsChlH, Oarkaya aWTKaHAa, CHUCTEMAaJbIK
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kapublUIbIK (ISR) xana TyTyMayk kapimbuiblk (SAR) MHAYKIMATIOOCYH YakbIpaT. A
sMH Oyl OakTepusuiap ©CyMIyKTep MEHEH OOJITOH OailaHbIliTa ©CyMAYKTOPIYH

YaHIATKBIYTAPBIHBIH JKap/laMbl MEHEH Tapaiyy/aH nanaa kepet [161,162].

Yuypna 22 000aeH amryyH MUKPOOAYK TEKTYY OMOJIOTHSIIIBIK aKTUBAYY 3aTTap
aHBIKTAIraH, ajnapablH nuuHeH 7600re »KakbIHBI Strepfomyces ypyyCyHa TaaHJbIK
aKTUHOMMUIIETTEp TapaObIiHaH cuHTe3eneT [66,43,117]. MbiHaaH ThIIKapbl, OYTYHKY
KyHIe Oenrminyy OoOJroH OapAblKk aHTUOMOTHKTEpAMH Oomxon wMeHeH 70%
Streptomyces ypyyCyHyH HITaMMJIapblHAaH ajiblHraH [45, 67]. Anap Tomypakrta Kerl,
’KaHa TONypakTa pu3zochepanblk SKOJOTHUSIIBIK HUIIAHBI 33JIEUT, OyTakTaHyydy
KUITYENIepe cropa naiiaa Keulyy *KeHIOeMYHOH ylaM eCYMIAYKTOp MEHEH Naijanyy
mamuiiene 6omymat [130,168]. Anap OLIOHIO0M 3J71e KOXKOIOH ©CYMAYKTOPIYH HUKH
TKaHJapbIH KOJOHUSIIO0UY dHAOPUTTED J1a 60yiry MyMKYH [163,55].

AKBIpKBI OH KbUIIABIKTapAa Streptomyces ypyyCyHIarbl TOIypaK >KaHa
pusocdepanbik OakTepusiaap, anapAblH SKUHYWINK METa00IUTTEpU: aHTUOUOTUKTED,
BUTAMHHJICP, AIKAIOUACP, OCYMIYKTOPAYH ocyy GakTtopiopy, GepMeHTTep kaHa
ailb1  yapbaja KOJJIOHYIyy4dy (EepMEeHT HHTUOUTOPJIOpPY, OHMOKOHTPOIIAYK
aKTUBAYYJYK YYYH NOTEHUIHMAJIBI aHa OCYMIYKTOPAYH JEHH CaK OpraHUKaJbIK
camarrapblHa cajblM KOILIKOH KOILIyJMaldapbl HW3WIIe6YYIepJyH KbI3bIIYYCYH

apTThIpbIn KeieT [28,86,100,164].

6.1 Con -Kesn epeeHyHyH OuoTOnTOpyHAa TalObBUIraH Streptomyces
O0aKTepHUsJIAPBIHBIH KON TYPAYYJIYTY

Streptomycesmun unumuil K1accupukayuacol:

¢ lomeH: bakrepus
o Tubu: Axtunob6akrepus ( Actinobacteria)
e Knacc: Axktunob6akrepus ( Actinobacteria)
e Karap: Axtunomuriet ( Actinomycetales)
o Tykym: Streptomycetaceae
o Ypyy: Streptomyces
o Typ: Streptomyces
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Mop¢o-KyJIbTypaiaablk MYHO316MO16PY

Streptomyces ypyycy, JKWIl CbIMAJ MUILEIHSIHBI Maiila KbUIyydy TIpaM-OH
OakTepusiiap MEHEH OepwireH. byTakraHyyuy jkumuenepae cropa naiiia Kbeulyy
xKeHIeMyHe 33. Cropanap[bplH YCTYHKY KaTMapbl TYKTYY, OOaypakai, >KbUIMakai,
TUKEHEKTYY JK€ ceeluesiepy MeHeH Oosymy MyMKyH. Ko3 Oup Typnepne
rU(TEpPUHUH aHTEHAJaphbl Y3YyH JKaHa TYy3 >KUIUeNnepAcH Typyn 50 ke anaaH Ja el
cnopaiapabl  kapMalT. WinkuecunuH ap Oup O6JIYKUYOCYHYH  yUyHJArbl
YaTblpyachlHaa cQepanblk K€ JJIMIC ChIMal, XbIIMakal ke Ooaypakail KelreH
sKuJIeH Oarmran Oup Hede CIOpaHbl maina Keuiat. K3n Oup dbiHaMyyHYH 3CeOMHEH

rUTUH YYyH/Ia CTIOPaHbIH KbICKA YbIHXKbIpYasIapsl Ty3ynerT (6.1.1-cyper ).

6.1.1-cypet — Streptomyces ypyycyHaarsl iITaMMIAPAbIH MUKPOCKONTYK

Ty3yaymrepy: rudrepu, cnopanapsl, X100.

KAA udelipecyH/ie THITBI3 ap KaHAal TYCTOT'Y: aK, KbI3bLI, KOK, CApTbIY, JKAIlIbLI,
003 x.0. TycTery KOJIOHUSJApAbl TMaijga KbpUIaT, 5-6 KYHIYK KOJIOHUsIap

aKTUHOMUIIETTEPTe MYHO3/TYY KEJIT€H JKbITThI Oeiryn ubirapar (6.1.2-cyper).
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6.1.2-cypet — Streptomyces ypyycynaarsl mrammaapasia KAA yeitpecyHe

raiaa KbUIraH KOJIOHUSIIAPHI.

AKBIpKBI ~ JKbUIIApIarsl  H3WIAeenepne  Streptomyces  ypyyCyHAArsl
CTPENTOMULIETTEPANH  OMOJOTUSIBIK ~ aKTUBAYY 3aTTapibl Oenyn  4blrapyy
XKOHJOMIYYIYTYHYH T€HOMYHA €3reue KeHYJ Oypynyyna. Streptomyces ypyyCyHyH
OKYJIIOPYHYH TEHOMY TY3 CBI3bIK ChIMaJl, IMAKEK TYPYHIOTY >KaHa dKU UYBIHKBIPIIYY
JAHK Monekynanapsl MEHEH MYHO3110N10T. Streptomyces griseus TYpyHe Taanablk [FO
13350 mTaMMBIHBIH TEHOMYHYH Kejemy 8 545 929 xyn nykneotuaau Ty3yn, 7138
ACENTENreH aublk okypMa pamkanapsl (OP®) kamteinran. Atanran reHomayH [+1]
KyNTapelHbIH - ynymy 72,2 % nasl ty3etr [45,170]. Streptomyces ypyycyHyH
TEHOMYHYH Jarbl  Oallka ©3Tre4eJyKTepy OOJym HYOH TY3  CBI3BIKTYY
XpoMocoManapfiaH  THIIIKAPbl  Y3YH  TY3  CBI3BIKTYY  «HaJIHHAPOMAIYY
TIa3MuaIap ey 6ap 0omyycy.

Con-Ken  epeeHyH  OWOTONTOpPYHIArkl — ©CYMIYKTOpIyH  pusocdepa
TONyparblHaH Streptomyces ypyycyHa KHUPreH KOITOereH IuTaMMjap OesyHyH
anpIHTaH )aHa amapabiH 16 S rRNA reHuH usminee MEHEH anapbslH Typiepy Oaii
OKEHJUTH aHBIKTAIBIN, (UIOTCHETHKAJBIK aHadu3 Kypry3yiareH (6.1.3-cyper).
Hartpribkaga Oyn ypyyra TaaHmbIK MITaMMAAPIbIH 0aadyy KOJIIEKIHSICHI TY3YJIYI,
aNapJbIH OMOJOTHUSIIBIK aKTUBAYY METAOOIUTTEPAN OOJTYN YbITapyy MYMKYHUYIYTY
71a00paTOPUAIIBIK, KapblIM OHAYPYIITYK KaHa OHAYPYIUTYK MIapTTapja ap KaHaai

CBIHOO TECTTEPUHEH OTKOPYIYI TeKiepuiun typat (6.1.4-cyper).
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Streptomyces sp. 1

Strepiomyces graminearus
Asmmwsmmmmoww Streptomyces sp4
i - Steptomyces coelcofaws Streptomyces sp. 2
Acﬂhobacmmnzzwg i Streptomyces sp.5
Steplomyces patersis Steptomyces sp.3
KTMU Petr3 ;
_ Streptomyces platensis KTMU Pefv3
- _“:jgﬂngﬂw — Strotophonis sp. Pat3
- p Mm s ;m’::” Steptomyees charteusis KTHL. 25
I é Streptomyces coelescens KTMU. Tr- 59
10! Strepiomyces coelescens —|
KT T80 £l Streplomyces KTMU 2.6
ELI%12 ElIJ:1l] ﬂéll% IJ.I1=05 u[:m [lE=[Q I1E=l11 100
31— Straplomyees diastafios 9, Streplomyees lividans KTWU Tr-59

7 |' Streplomyces graminearus

Actinobacterium 220384

Streptomyces coelescens
Streptomyces thermospinosisporus

Actimobacterium 220364
Steplomyees coslescens
Steplomyces temosninosispons 10

Steplomyces fadlae L B Streptomyces fradliae
Stepiomyces afafze Streplomyces alfaliae KTMU CH4
Streptomyces meciolar _L—Séfeptom}tes mediolan KTMU Pat-3
9= Stieptomyees mitvofaws % Steptomyces microfaws
Steplomyces sp Streptomyces sp.
'W 00

6.1.3-cypeT — 16SrRNA Tu3MernHuH ananu3uHuH Heru3nHae CoH-
Kein epeenynyH puzocdepalnbik TOypakTapblHaH TaObUITaH
Streptomyces ypyycyHaarsl 0akTepusiiapibiH GUI0TCHETUKAIBIK
naparsl. Ap 6up Tomn ['enbankTa ok gerenae > 97% bipaaTTyyayk
OKILIOIITYTYH KaAMTBINT.




6.1.4-cypet —Streptomyces ypyyCyHAarsl MITaMMIAPbIHBIH Ja00PaATOPHUSITBIK

KOJUIEKIUSCBIHAH AJIbIHTaH KyibTypanapabiH KAA delipecyHaery KoJOHUSIAPHI.

BuokoHTpOIAYK MUKPOOPTraHU3M/IEPAUH OyJIaKkTapsl (Streptomyces)
JIa00PATOPUSIIBIK KOJLUIEKIIUATAH
Streptomyces mTamMMaapel Kpaxmaia-aMMoOHUi arap ueiipecyHae (KAA)
OCTYPYIYN, JaOOpaTOPUSIBIK HMINTEPAM KYpry3syy MakcateiHga 4 °C
TeMIlepaTypajarbl My3JaTKbluTa cakTaiarad. byn wuswineesnep yuyH 6.1.1-
Ta0uIaa KOPCOTYJIrOH IMTaMMIApAbl TaH 1AM aJbIK [45].
WM3unneene xonnonyiraH Streptomyces MITaMMIAPBIHBIH KEJIHUI YbITHIIIBI

’KaHa KyJbTYpalJIbIKk MYHO316MeJepy
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6.1.1-Tabnuma

[ITamMmmaapabiH arTapsl

besrynyn ansiHras xep

Kpaxman -amMoHuii
arapblHAa KyJIbTYPAJIbIK
MYHO3716MOJIepy

Streptomyces
diastatochromogenes sk-

6

CoH-Ken epeenyHnuery
Karnanbl ©CYMIYKTOPIYH
pusocdepachiHaH, ASHU3
neHrairHeH 3200 m

OUUMKTUKTE

KAA na ak-capsel
TYCTOTY >KaHa ©3reoue
JKBITBI Oap aba

MHULETUNAIA TY36T

Streptomyces alfalfae,
Cl-4

CoH-Ken epeenyHnuery
Karnanbl ©CYMIYKTOPIYH
pusocdepachiHaH, ASHU3
neHrairHeH 3200 m

OUUMKTHUKTE

KAA na aupIK >kanibul
TYCTYY JKaHa ©3reue
JKBITBI Oap aba

MHULETUNUINA TY36T

Streptomyces lividans

TR-59

Con-Ken epeenyHyH
TOMyparblHaH, AEHU3
neHraHeH 3200 m

OUUMKTUKTE

AK TYycTYyy cyOcTpar
MHULETUNA, KapaJLKbIH
KBI3TBUIT TYCTOI'Yy a0a

MHULETUANH TY30T

N3unnne616 KOJIOHYJITaH 6CYMAYKTOPAYH NATOTEHAYY

OCYMAYKTYH OOpyJlyy oOprasHfapblHaH OeJYHyIl aJblHIaH [aTOTeHJIUK

MHMKPOOPraHU3MIepH

oaktepusuiap (Erwinia carotovora, Erwinia amylovora, Pseudomonas syringae,

Ralstonia solanacearum) - 20°C cTepuIICHT€H a3bIK COPIIOCYH/Ia CAKTAIIBI.

[TaTorenauk ko3y kapweiHnap (Alternaria tenuissima, Fusarium graminearum,

Venturia inaequalis owcana Monilia fructicola) 4'C Temmeparypaga KapTOIIKa

nekctpo3sa arapbinaa (KJIA) cakransl.
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Streptomyces ITAMMIAPbIHBIH OMOAKTHUBAYY MeTa00TUTTEPUH OHAYPYY

broakTuBAYY METa0OJUTTEPAN OHIYPYY YUYH Strepfomyces mTamMmaapbl
Kpaxmaia-ammonuii  arapeima  (KAA)  aseIkTaHgpipyydy — ueiipege  28°C
TeMIiepaTypajga ecTYpyiay. 7 KyH HHKYOaUUsIOOOH KHUHUH ©cCYY KbIPbUIBII
anbibin, 100 Ma xonbanapia a3blKk YOHMPOHYH alJIbIH ajla TaHAAJIraH ONTHUMANIYy
KypambiHa (cyny akmarsl - 20 r; Ty3ayy sputme - 1,0 mu; guctupiieHres cyy - |1
JUTP) KUPTU3WIIH, kaHa 48 caaT 000 THIHBIMCHI3 (220 ailylaHyy MUH) YalKoody
xaompikta (Barnstead | Lab-Line, E-Class) waiikanapl. AHmaH apbl ajblHTaH
UHOKYJISIHT Streptomyces Sp. HETM3UHJETH OHOJOTHUSMIIBIK MPOAYKTYHYH CYIOK
YJITYJIOPYH allyy Y4YyH KOJJIOHYJAYy. KbIUKBIITEK MEHEH KaMChl3 KbUIyyHY, pHpbl,
TEMIEpaTypaHbl jkaHa OaIllka THeIIeTYy TeXHUKAJIbIK KOPCOTKYUYTOPIY aBTOMATTBHIK
TYp/© XKOHTe callyy MeHeH uiitee kejemy 6,0 i 6osiron 6uopeaktopno (LAMBDA
Laboratory Instruments, CZ, 71) TepeHIuKTe OCTYpYY KOy MEHEH OHOJOTHUSIIBIK
NPOAYKTYHYH CYIOK YIATYJOPYH OHIYPYY KYPIy3yiny. 72 caaTThIK MHKyOanusgaH
KUMUUH Streptomyces sp. WITaMMBIHBIH CTEPWIYY UYbINKAJaHTaH KIIETKAChI3

CYIIEpHATaHTHI K€ KJIETKAJIaphl aHJaH KUWUHKHU CBIHOOJIOPJIO KOJIIOHYIY([45].

6.2 UYaupIipaTyy BIKMACBIH KOJIOHYI, Streptomyces mTamMMIapbIHbIH
OCYMAYKTOPAYH OAKTEepPUSUIbIK KO3rory4rapblHa KapaTa aHTATOHMCTTHK

TaaCUMPHH aHBIKTO0O

XKeiiipiHTBIKTap OOIOHYA 3 (UTOMATOTEHIUK OaKTepHs YYYH 3H >KOTOPKY
aHTUOAKTEPUANJBIK  aKTUBAYYJIYKK® 33 O0droH Streptomyces 1ITaMMJIaphbl
aHbIKTANBI. 6.2.1-cypeTTe kepceTyareHieu, Streptomyces mraMMaapbl NaTOT€HIUK
OakTepusi  KyJdbTypachl 4YayblpaThUIraHra YEeWHH  CTEPWIJEHIeH YOUpeHYH
0opbopyHaa ectypyJireH. Streptomyces lividans TR-59 mrammel Erwinia carotovora
OakTepusicbiHa 24  caaTTaH KUWUMH  AQHTarOHUCTTUK  TaacHUp  KOPCOTYT,
AKTUHOMHULETTEPANH  KOJIOHUSUIAPBIHBIH ~ OCYIIy KY4ell, HbIMAYYy YUPUKTUH
KO3TOTYYyHYH KOJIOHMSUIAPBIHBIH YCTYH aam TaparaH. 48 caartaH
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Kuiiun Oyn  Streptomyces wmTamMMbIHBIH Erwinia carotovora Ta KapaTa

TUTIepIIapa3UTTUK apaKkeTy alKbIH 001y (6.2.2-cyper).

N[ |

M%Ww/

P

6.2.1-cypeT - AKTHHOMULIETTEP KOJIOHUSJIAPBIHBIH a3bIKTaHABIPYYUy YeHpe1e
3Ur3ar TYpYyHAe ecyuy: Streptomyces diastatochromogenes sk-6(a);

Streptomyces lividans TR-59 (b); Streptomyces alfalfae CI-4 (c)

6.2.2-cypert - Streptomyces lividans TR-59 mtammbiHbIH Erwinia carotovora
(b) GakTepusichiHA K€ HBIMTYY YUPHUKTHUH KO3TOTY9IyHa KapIThl aHTATOHUCTTUK

’KaHa TUIIEp Napa3uTTUK TAACHPHU.

CKpUHUHITIMH JKbIMBIHTBITBl KOPCOTKOHNOH, Streptomyces alfalfae, Cl-4 mrTammbl
OaKTEpUSIBIK PAKTbIH KO3rOIydyHa Kaplibl KY4TYy AQHTarOHUCTTUK TAaCUPUH
kepcoTTy (6.2.3-cypeT). duronaroreHAuK OakTepusHbl (Pseudomonas syringae)
CyCIIEH3MsI MEHEH 4YaykaHJaH KuiimH 18 caaTTelH uuuHAE (UTONATOTCHIUK
KOJIOHUSIHBIH aiylaHacelHAa Streptomyces -THH arpeccUBlyY OcCyLly OalKaJraH.

Mpempan Teimkapel Streptomyces alfalfae, Cl-4 mrtambl Rosaceae TykymyHAarsbi
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OCYMIYKTOPAYH OakTepwannblKk KYHYK WIJICTHHWH  KO3roryuyyHa, Ervinia
amylovora OaktepusicblHa OupAed Ky4Tyy AaHTUOAKTEPHUANABIK AaKTHUBAYYJIYKTY

KOPCOTKOH.

6.2.3-cypet - Streptomyces alfalfae, CI-4 miTaMMBbIHBIH OaKTEPHSIIBIK
pakThiH (Pseudomonas syringae) KO3roryuyHa Kapata aHTarOHUCTTUK

YKaHa TUIEp NMapa3suTTUK AKTUBAYYJIYTY.

Streptomyces MITAMMIAPbIHBIH 0AKTEPUSVIBIK IATOreHIEpre
AHTATOHUCTTUK TAACHPHH NEePHEeHAUKYJIAPABIK IITPHUX cedyy KaHA

g @y3usi bIKMAChl MEHEH AHBIKTOO

6.2.1-tabnuiasarel MaajgbIMaTTapra bUIANBIK, KOJJOHYJITaH aHTAarOHUCTTHUK
MUKpoopranusmaep Erwinia carotovora ssp. carotovora (Ecc) mnaToreHaux
OakTepusChIHA ap TYPAYY MACHIIIJAerd OacaHaaryydy (MHTHOUpIIeedy) Taacup
KOPCOTKOH. AHTaroHUCTTUK OaKTepUsIIapIbIH WYMHEH Streptomyces
diastatochromogenes SK-6, Streptomyces alfalfae CI-4 xana Streptomyces lividans
TR-59 XyMIIaKk YHPUKTHH U30JISITTAPbIHA OJIYTTYY TaaCUp TUWTU3ME€HU aHBIKTAJIIBI.
Streptomyces  diastatochromogenes  SK-6  mrtammbl  Erwinia  carotovora
OaKTEepHSCHIHBIH OCYIIYH 0acaHIaThIN, 06TreT KOWY 30HACKIHBIH auameTpu 8,0-8,2 +
0,97 MMre >KeTKeH. OH JKOTOPKY aKTUBAYYAYK Streptomyces alfalfae CI-4
HITaMMBbIH/Ia OalikajraH, aHbIH TaaCUpUHEH Erwinia carotovora KOJIOHUSIAPbIHBIH
mm3uc 30Hacel 12,0 £ 10,35 mwm re xetken (P < 0,05). An smu Streptomyces lividans

TR-59 mtamMmbl 72 caaT WYUHIE KYPry3YyJreH Oeml Kaitanoo OoroHua Erwinia
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carotovora allaHaChIHAATbl UHTMOUIMS 30HACBIHBIH aAuamerpu 9,2-9.5 + 1,25 mm

ty3reH (P < 0,05).

JKBIABIHTBIKTA aWTKaH[a, aJblHTAH MaallbIMAaTTap KapTOIIKAHBIH >KyMIIIAK
YUPUK OOPYCYHYH Ko3roryuy — Erwinia carotovora mtammpaapsl Streptomyces
ypyyCyHa KUPreH OHOKOHTPONAYK OakTepusiiapra JKOTOPKYy CE3UMTAIIBIK
KepceTeepyH pamwiaenu [45].An smu, E.amylovora xapata OHOKOHTPOJIIYK
mTaMMIApJbIH  AHTArOHUCTTUK TaacHpiepu ap KaHaail Oonpy. Streptomyces
diastatochromogenes SK-6, Streptomyces lividans TR-59 mrTammaapsl Oy
OaKTepUsUIapJbIH KOJIOHUSJIAPBIHBIH OCYIIYHO >KaHa OHYTYIIYHe O0ereT Kowydy
TaaCHUpJIepIu KaMChI3 KbUIABL. AJlap OakTepuaaablK KYWYK WIIETHHUH KO3rOrydyHa
5 OJyTTyy aHTaroHHCTTHK TaaCHUpPUH KOpPCOTYIUTY, JIU3UC 30Hanapsl 5,2-54 + 1,19
MM, xaHa 5,0-5,2 £ 1,31mm Ty3ay (P <0,05), TuemenyymnyryHe skapaimia. AJl SMU
Streptomyces alfalfae, CI-4 a3pik 3atTapawsiH Oynarel katapel Erwinia amylovora
KOJIOHMSUTAPBIH  KOJIJIOHYM, KO3TOTY4TapiblH KJETKajJapblHAa THIep-Napa3uTTUK

ad ekt KopcoTymTy (6.2.4-cyperT).

6.2.1-tabmuma  — CpiHasirad OWOKOHTPONIAYK — Streptomyces ITaMMIAPbIHBIH
kKallbutya — OCYMAYKTOPYHYH — KaHa  MOMO-KEMHUINTEPAUH  OaKTEpHUSIIBIK
KO3rorydrapblHa aHTHOAKTEepUAABIK aKTUBAYYIYTY (n=5, P <0,05)

BuokoHTpOoIH bakTepus marorenneparuH KOJOHUSUTAPBIHBIH 02CaHI00

LITaMMIApbl 30HAJIApbI, MM, 72 caaTTaH KUUUH
E.amylovora | E.carotovora | Pseudomonas | Ralstonia

syringae solanacearum

Streptomyces 5,2-54 + 8.0-82+ 5,77-6,1 £ 8.2+1.25

diastatochromog | 1,19 0.97 1,31

enes sk-6

Streptomyces I'mnepnapas | 12.0 - 12,3+ | I'unepnapasu | 7.9- 8,2+ 1.25

alfalfae, CI-4 UTTHUK 0.95 TTHUK

Streptomyces 5,0-52+ 8,7-8,9+ 1,11 |4,52-5,1+ 5,67 -5,95 £

lividans TR-59 1,31 1,31 1.27
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6.2.4-cypert - Streptomyces alfalfae CI-4 xynbrypaceiubid Erwinia amylovora
YUYH aHTarOHUCTTUK TaacupH, (a); Streptomyces diastatochromogenes sk-6
KyJIbTYypacbIiHbIH Erwinia amylovora (6)ra aHTarOHUCTTHK Taacupu >kana Bacillus
Sp. KyIbTYpachIHbIH aHTarOHUCTTUK Taacupu Bl-4p (c).

Streptomyces MTaMMIApPBIHBIH JaHEK MOMOJYY JapaKTapIblH OaKTepHUsIIBIK
HIMIIUK WIJETUH KO3rorydyHa KapaTta aKTUBIYYIYTYH TeKiieprenae, Oy mrammaap 72
caar nuuHue Pseudomonas syringa KapaTa aHTarOHU3MJM >K€ THIEPHapazsuTU3MAU
KOPCOTKOHIYTY aHbIKTaNIbl. Omientun, Streptomyces diastatochromogenes sk-6, xaHa
Streptomyces lividans TR-59 mtamMmmaapbl OaKTEpUSIIBIK IIUIIMKTHH KO3rOrydyHa
OJIyTTYy AHTAarOHUCTTHK TAaCUPHH KOPCOTYM, Oyl OaKTEPUSHBIH KOJOHHUSIAPHIHBIH
©CYYCYH TOKTOTYII, JIU3UC 30HAJAPbIH Maija KeUIbILTHL: 5,77- 6,1 + 1,31 mm, xaHa
4,52- 5,1 = 1,31 (P <0,05), TuemenyynayryHne xapama. Ai smu Streptomyces alfalfae,
CI-4 GMOKOHTPOJIAYK IIITAaMM TATOTEHANH KIIETKaIapbIHaa ocyn, Pseudomonas syringae
KOJIOHUSJIAPbIH a3bIK 3aT OyJyiarkl KaTapbl KOJIIOHYI, TUIEP-MApa3suTTUK SHPexT
KepcoTTy (6.2.1-tabnuia) [45].

Kpocc-kynbTypa BIKMAachl MEHEH OWPHUHUMIMK JKaHA OJKUHUMIMK CKPUHUHT
Kyprysreuae Streptomyces diastochromogenes SK-6 1mTaMMbl KapTOIIKAHBIH KYPOH
YUPUTUH KO3roryd Ralstonia solanacearum ecylyH 72 caaTTa TOKTOTYII, JIU3UC 30HACHI
8,2 £ 1,25 mm xkertu. Streptomyces alfalfae, C1-4 Gyn KO3roryuTyH 6CYYCyH TOKTOTYY
30Hacel — 7,9- 8,2 + 1,25 mm oo aiie yuypaa, Streptomyces lividans TR-59 Ralstonia

solanacearum- 2a xapara akTUBIYYAYTY - 5,67 -5,27 1 mm mernen kepyHay (P <0,05).

101



6.3 Cywok 4eiipe1e OHMOKOHTPOJIAYK AareHTTepAMH AHTArOHUCTTHK

aKTHBAYYJYI'YH 0aaJi00

BHOKOHTpONIIyK areHTTepauH OaKTePUANIBIK KYWYK TAaTOTeHWHE KapIibl
AHTaroHMCTTUK aKTUBIYYJYTYH CBIHOO CYIOK 4eilpejie OMpresenun ecTypyy Koy
MEHEH W3WIAeHreH. Erwinia amylovora XynbTypackl 5 M mpoOHpKanapaa 3T-
MENTOH CcopriocyHna 48 caar 000 WHKyOanusiaaHabl. AHIAH KUWWH ap Oup
npobupkara 1 M aHTaroHUCT  KyJbTypachl  KOIWIyIay:  Streptomyces
diastochromogenes SK-6, Streptomyces alfalfae, CI-4 scana Streptomyces lividans
TR-59. 28°C nma 24 caaT WHKYOaUMsUIOOJOH KHHWH, MPOOHMPKAHBIH WYWHJIETHUCU
MHUKPOCKOIITYK KapoO >KOJIy MEHEH W3WIACHUN, OWOKOHTPOJAYK areHTTEepAuH
akTuBnYYJIyry Oaananran. Cyrok uyeiipene Streptomyces alfalfae, Cl-4 mTambr
Erwinia amylovora ta Kaplibl KOTOPKY aKTHUBIYYJIYKTY KepceTTy. duronaToreH
KJIETKAJIaphl aHTarOHUCTTUH (EPMEHTTepU TapaObIHAH TOJYTY MEHEH JIM3UCKE
ydyparan, MHUKpo cypetrepne ( Kek xedeyep) akTMHOMHUIICTTUH MHUIICTIMAUH TaHa
Kepyyre 00y10T, GpUTONATOreHANK KJIETKAIaphl TOJYTY 33PHII, 6CYY TOKTOroH (6.3.1-
cyper). Streptomyces diastochromogenes SK-6 mramMMbl OUpTeNeniun oCTypYJIroH 10
dbuTonaroreH KieTKaJapblHA aKTUBAYY TaaCUPHUH KepCoTTy. Streptomyces lividans
TR-59 aHTaroHUCTTUK Taacupu MeHEH Erwinia amylovora KieTKaJlapblHbIH TOIYK

JIM3UCHUH YaKbIPJBI.
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6.3.1-cypet - (a) cytok uelipene Streptomyces alfalfae CI-4 (1 mn) + Erwinia
amylovora (5 w™i), Oupre eocTYpyJreH xKepjae, KbI3TbUIT KOK xebenep
Streptomyces alfalfae Cl-4 munenuii xaHa rudacbklH KepceTeT; (0) CYIOK
yeiipenie Streptomyces diastochromogenes SK-6 mrammbl (1 mn) + Erwinia
amylovora (5 M) Oupre ecTypyJireH, Kok jke0enep HMHKyOalusigaH KUuH 48
caarTelH wuuHAe Erwinia amylovora eHYTYn Keje J>KaTKaH KJI€TKaJapbiH
KOpCcoTYN TyparT; ¢) Oy xepue Streptomyces lividans TR-59 (1 mn) + Erwinia
amylovora (5 M) cyloKk ueiipeie OUprejemui OCTYPYJIroH, KbI3TBUIT KOK
xkebenep Streptomyces muyenuscein KaHa TH(ACBIH KOpPCOTYN Typar; B)
KOHTPOJIb- CyIOK ueiipese (1 mn) + Erwinia amylovora (5 mi) 6upre ecTypyiarex
xepae Kek xebdenep Erwinia amylovoranvin @HYTYI KeJe JKaTKaH KJIETKalapblH

KOPCOTYII TyparT.
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Streptomyces MITAMMIAPBIHBIH KO3y KAPbIH WJIAET KO3rory4rapbiHa
Kapuibl AHTHOMOTUKTHK AKTHBAYYJIYT'YH aHBIKTOO

6.3.1-tabnuma — CelHanran Streptomyces MTaMMIAPBIHBIH JKalIbLIua jKaHa >KEMUII
OCYMIYKTOPYHYH KO3y KapblH MIJIET KO3TOTyuYTapblHAa KapIibl OMOKOHTPOJIIYK
aKTUBAYYIYTY

BuokoHTpoJn Ko3y kapbIH naToreHiepauH KOJOHUSIJIAPbIHBIH
ITAMM/IAPbI 6CYYCYHYH 0acaH/100 30HAJIapbl, MM, 72 caaTTaH KUHNH
Venturia Alternaria. | Fusarium Monilia
inaequalis. | tenuissima | graminearu | fructicola
m
Streptomyces 0.8+0.02 | 10,8 +0.02 | I'umep 12,1+ 0.02
diastochromogene napa3uTTUK
s SK-6,
Streptomyces 10.0 + 10,2+ 0.02 | 13.4+0.02 | ['unep
alfalfae, CI-4 0.02 Napa3suTTUK
Streptomyces ['unep 10,3£0.02 | 13.7+0.02 | 10.2£0.02
lividans TR-59 napasuTTu
K

JKBIMBIHTBIKTAp KOPCOTKOHIIOU, Streptomyces WITAMMIAPBIHBIH Streptomyces
alfalfae, CI-4 mrTammbl alMaHbIH KOTYp WJIJIETMH YakbIpraH kosroryd Venturia
inaequalis Ke Kaplllbl KY4TYY TaaCHUpPUH KOPCOTTY, JU3UC 30HACHI 72 caaTTaH UYUHJIE
10,0 + 0,02 (P<0,005) mm sxettu, Streptomyces diastochromogenes SK-6 - 0,8 £ 0,02
MM (P<02) naToreHauH KyJbTypachblHBIH ©CYIIYHO TOCKOOJ kepceTTy (6.4.1-
tabnuua). An smu Streptomyces lividans TR-59 x03y KapbIHIBIH KOJOHUSJIAPbIH
a3bIKk Oyyarbl Katapbl KOJJIOHYM, TUIEPNAPA3UTTUK Taacup KepceTTy (8-cypeT). Al
MM aHTarOHUCTTEPAMH CYIOK KYJbTYpachlH Venturia inaequalis MeHeH 48 caaT 6010
oupre KUWH

IIaTOIrcH

OCTYPYY16H MHKPOCKOTHUSIIIBIK

U3WII00/10, KO3y
KapbIHAAPbIH KOHUAMS aJbIIl KYPYYUy OyTakTapbiHa kaHa rudrepune Streptomyces
AHTAarOHUCTTEPUHUH MHUIICIIUUATIEPH KaAOBIIIbI, OOTyNm YblrapraH (epMEeHTTEpANH
’KaHa TUIEPIApa3UTTUK TaaCUp acTbIHIA KO3y KapbIHBIH TY3YJIYIIy Oy3yiyIl, Spu

YKYKapHhITl aKbIpallibl CYpOTTONYI KepcoTyiay (6.3.2-cyper) [45].
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6.3.2-cypet — (a) - Streptomyces alfalfae, CI-4 aHTarOHUCTTUK TaaCUPU aCTHIH/IA
Venturia inaequalis MutiemTuAMHUH ©CYITYH Oacannatyycy; (0)- Venturia
inaequaliske xapiubl Streptomyces lividans TR-59 mTaMMBbIHBIH
TUTEPIIAPA3UTTHK TAaCUPH.

6.3.3-cypet — Streptomyces alfalfae, C1-4 ( a) ;xana Streptomyces lividans TR-59

(b) xynpTypacel MeHEH Oupre oecTyproHne Venturia inaequalis guTomaroreHInK

KO3y KapbIHAAPBIH THQAIIBIK ICHEICPUHIH jKaHa MUIICITUN KJICTKA KaOBITbIHBIH
Oy3ynymry (KeK xebesep MEHEH OCNTHUIICHHIT Typar).

Bapapik Tekumepwiren Streptomyces mtammuapbl Fusarium graminearum Ta
aKTUBIYYJIYTYH KepceTTy. Byl oopy KO3roryd JgaH STUHIIEPUHUH, alpblkya OyyJTaiIbiH
YPOHYH YHMPHUTHUI, 4YOH 3bISIH KenTupeT. bu3muH m3minnee0y3ne akTHHOMHIIETTEPNH
IITaMMIApbl, aHbIH WIUHE Streptomyces alfalfae, C1-4 xana Streptomyces lividans TR-59
mramMmaapbl Gy3apro3ro Kapiibl H KaKIIbl HaThIKaapabl KOPCOTTY, JU3UC 30HATaphbl
13,4+ 0,02 xxana 13,7 £ 0,02 (P<0,05) mm xertr (6.3.1-Tabnuiia).
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Streptomyces diastochromogenes SK-6 mrtammbl 8uu  kyHae Fusarium
KOJIOHMSUIaphIHA THUIEPNApa3sUTTUK TaacUp KOpCOTKeH, Oya Typ TapaObIHaH
OHIYPYJTOH aHTUOMOTUKTEPIMH XUMUSIIBIK TAOUATHI TaHaIMa TaaCUpre 33 SKEHUH
KOpCOTYN TypaT. MUKPOCKONTYK OalKOONIOPAYyH HETU3UHAC Fusarium KO3rorydyHyH
MULIETTUHICpU Maiina (parMeHTTepre bIAbIpan >KaTKaHbl JKaHa aKTUHOMUIICTTHH
rudanapel Fusarium TyH MaKpOKOHUIUSIIAPBIH YbIPMAIl, aJapblH CTPYKTypachiHA
3bIIH KEeNTUPreHu OaiikanraH. bynm xepyHymrep Streptomyces mTamMMmbl TapaObIHAH
CHUHTE3/ICTITCeH METa0OIUTTEp MAaTOTCHIUK KO3y KaphIHIAPABIH KJIETKA KaOBIThIH jKaHa
MeMOpaHachlH ~ Oy3yyra SKeHIeMIYyYy OJKEeHIWTMH Kepcetrym Typar. Ko-
WHKYOaIusa00/10H (OUpre eCTYpYYAeH) KUMUH OWp Heue KYH WYUHJE MaTOTCHINH
MUILICJIMIH JKYKaphII, aKbIPbIHJIAI TOIYK JIM3UCKE yayparaH (6.3.4-cyper).

KOJIOHMSUIaphIHA KaHa MUIEIHsIIapbIHA 0OTOT KOIY aKTUBIYYIYTY.
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(a): Streptomyces alfalfae C1-4 antaronuctTuk Taacupu actbiHma F. graminearum
MUIIETIMAMHUH oCYITyHe OereT kory; (0): Streptomyces alfalfae, CI-4 (kb13b11 sxe0€mep)
AQHTarOHMUCTTUK Taacupu acThiHAa F. graminearum (kek keOenep) rudaIIbK
JICHEIIEPUHUH KJIeTKa JyOalgaphlHBIH TY3YJIYIIYHYH Oy3ymiymry; (c): Streptomyces
diastochromogenes SK-6 nan F. Graminearum ra kapata runepnapasurTik 3QQext; (T):
Streptomyces diastochromogenes SK-6 Taacupu acteiiaa F. graminearum (KoK
xebenep) rudangbK JICHENICPUHUH KJIeTKa TyOajlapblHbIH  TY3YJIYIIYHYH
Oy3ynymry (KbI3pU1 >keOenep; (m): F. graminearum MUIIEIMMMHUH OCYYCYH TOKTOTYY.
Streptomyces lividans TR-59 antaronucttuk taacupu; (f): Taacupu acteiHma F.
graminearum (kek >keOenep) TUDANIBIK JACHEJIEPUHUH KIEeTKa JayOagapbIHbIH
TY3YAYUIYHYH Oy3yiyiry (KbI3bUT sxke0ernep). by n3nnnee10 OMOKOHTPOIIYK IIITaMMIap
KEHUPH TapajraH MaToreHre, MOHMWIIMO3 WIACTHH Ko3roouy Monilia fructicolara xapribt
CBHIHAJITaH, aj ajMa JapaKTapbIHBIH BEreTalusl ME3TWIMHJC jKaHa CaKTOO ME3THIIMHIC
MOMe YHMPHUTYH Maiiaa Keiiat. Streptomyces diastochromogenes SK-6 Monilia fructicola
ra KyuTYY aHTarOHUCTTHK TaaCUp KOpCOTTY, KO3y KapbIHIbIH MULIETTMMUHIH 06IeT KO0y
3oHachl 12,1+0,02 MM, am smu Streptomyces alfalfae C1-4 runepnapazuTTHK Taacup
kepcoTTy. OnyTTyy akTuBAYYJIYK Streptomyces lividans TR-59 (8,2+ 0,02 mm)
TapaObIHaH J1arbl kepcoTyaay (6.3.5-cypet) [45].

e

6.3.5-cypeT — Streptomyces mrammaapbsiHbiH Monilia fructicola ra, (a)
Streptomyces diastochromogenes SK-6 aHTarOHUCTTUK TaaCUpHU acThiHIa M.
fructicola mutienuitnauH ecyiyHe 6eret kotoyiry; (6): M. Fructicola ra xapmib

Streptomyces alfalfae C1-4 mITaMMBIHBIH THTIEPIIAPASUTU3MU .
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7-BAII.

STREPTOMYCES BUONMHOKYJISAHTBIHBIH AJIMA KAHA AJIMYPYT
KOUOTTOPYHAOI'Y BAKTEPUSJIBIK KYHYK TATOTEHUHE
KAPHIBI AHTUBAKTEPUAJIBIK AKTUBAYYJYI'YH CBIHOO

7.1 Streptomyces OMOMHOKYJSIHTBIHBIH  ajJIMa  JKaHa  aJIMYPyT

E. amylovora matoreHUHE ©TO CE3rMY aJMaHbIH >KEPIWIMKTYY «AWYYPOK»
COPTY MEHEH aIMypyTTyH «MalCkuil» COPTTOPYH JKacajiMma 3>KOJ MEHEH
KYTy3raHfiaH KeTH KYH ©TKOHJIOH KHUMUMH OOPYHYH alrauykbl Oenruiepu Oailkamiibl:
*KanObIpaK ajiray Cyyra 4YblUIaHTaH TaKTap MEHEH OachUIbll, aHAaH KUHUH anap

KOUKYJI JKalllbLJI TYCK®, aHaH COOJYII, aKbIpbl KypeH Kapara aisiansl (7.1.1-cyper).

7.1.1-cypet —E. amylovora (1x 10° Mi1) KyIbTypachl MEHEH YaubIpTKaHaH 7
KYHJOH KUHKH >KaiObIpakTapbiHia oopy Oenrunepu 6ap anMypyT (a) )kaHa aama
(0) xeueTTOPY.

NHOKyASTIUATIO0I0H OH KYH OTKOHAOH KUHWUH KOUOTTOPAYH JKaTOBIPAKTAPHI
10° criopa/mn no3ana Streptomyces alfalfae C1-4 MeHeH 4aubIpaTBUIBIN JAPBLIAH/bL.
BUOMHKYISHT MPOAYKTYCY MEHEH SKUHYH JapbUIO0 OMPHHYHN JAPHLUTOOIOH KETH KYH
OTKOH/IOH KWMHH, OIIOJ 3JI€ JI03aHbl KOJIOHYJAY. BHOWHOKYISHTTBI KU SKOIY
qagplpaTyydaH 15 KyHA6H KWUHWH, WIJACTTEH aWbIThIl KaJblObIHA KEJreH

XKanObIpaKTapabIH CaHbl KoOOITreH, AJIMaHBIH WIIICTTEH albIKKaH
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XKanObIpakTapelHBIH caHbl 224+0,03 JKeTKeH, al 5MH aJIMypyTTyH [I€HH Cak
xanoeipaktapsl, 38 + 0,02 re xerkeH (7.1.2-cypeT). JKbIbIHTHIKTAN aWTKaH[A,
alMaHbIH  >KaOblpKaraH  KajObIpakTapblHbIH  caHbl  41%ra,  anMypyTTyH
xanObIipakTapsl 35%ra a3aiiraH, aJl dMU KOHTPOJIIYK BapHUaHTTa KOYOTTOPIOTY
unaet 95%ra xerkeH. Omenturn, Erwinia amylovora MEHEH YaKbIPbUITaH UIACTTTHH
OHYTYYCY TOKTOTrOH. Streptomyces alfalfae C1-4 MeHEH 3KM kOJly NapbuUIOOI0H 15
KYH OTKOH/IOH KHUWH, WIJAETKE YaIIBIKKaH JKaTOBIPAKTAPIbIH CAHBl KOOOUTOH dMEC

’KaHa OOPYHYH OHYTYIy TOJYTy MeHeH TOKTOroH (7.1.2-cyper).
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7.1.2-cypeT — UHdekus )xykkaHTa YelrH KaHa OMOMHKYJISTHTThI

KOJIJIOHYY1aH KUAWH KOUOTTYH KaJIOBIPAKTaPbIHBIH CaHbI.

7.1.3-cypeT — AnMypyTTyH (a) kaHa aiMa )ajaobipakTapsiH (0 ) Streptomyces
alfalfae C1-4 menen smaeeieH 40 KYHI6H KUMUHKH KaJbIObIHA KEJITEH
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KepruimMkTyy COpTTOTY ajlMaHbIH ©Te Ce3rud KeueTTepy Venturia inaequalis
KO3TOTYYyHYH KYJbTypachl MEHEH acajiMa *yTy3TraHJaH KUWKH, Oelll KYH UYUH/IEe
9H  Kall KajlObIpaKkTapjla OOpPYHYH airaukel Oenrwiepu  Oalikamapl —
XKanOblpakTapAblH OeTUHAE Maiiia TakTtap mnaiaa OonroH. JKeTw KyHIOH COH
KaNObIpaKTapIbIH YETTEPUHIEC HEKPO3AYK ke XJIOPO3ayK xapanap Oaiikanasl. Oopy
Oenruiepu naiia OOATOHIOH KUIHMH, TaKTal alTKaH[a, MHPEKUUs KYKKaHIaH JKeTh
KYH OTKOHJOH KHIMH Ke4eTTep aHTAarOHHCTTHK  MHUKPOOpPraHU3MJIEPAHH
KyJbTypanapbl MEHEH JapbUlaHraH. bBUpMHYM 1apbUIO0IOH OH KYH 6TKOH COH, ap Oup
allMa KOYOTYHOH Oell KaJOblpak TaHIAIbII AaJbIHBII, MUKPOCKOMMSUIBIK aHalu3
KYPIy3YY KaHa THUEUIeNyy ueipere OTypry3yy YUyH ajblHraH. bup sxanObipakTars
NATOT€HJIMK KOJIOHUSJIAP/IbIH CaHbl aHBIKTAJBIN, OPTOYO KOPCOTKYUTOP SCENTEIIH.
7.1.3-cypeTTe KepceTyJIreHneH, >kanObipakTapaa V. inaequalis KOHUAWSIIAPBIHBIH
eHAYpYaywmy Streptomyces alfalfae C1-4 MeHeH NapbUIOOJOH KUMMH Ol KYHIOH
kuinH 50%ra yelnH, an 5Mu 104y KyHY KOHTPOJAYK YJTYJIOpre CajibIIThIpMalyy
60%ra 4YeWnH KbpICKapraHbl OaiikanraH. 15 KyHJeH KUUWH DKUHYU J1apbLIOO
KYPry3yJiay. DKUHYM JApbUIOOJOH KUMHMH 25 kaHa 35-KYHIepY KOHUAMSIIAPIbIH
CaHbI TUELIENYYIYTYHe xapama 35%ra uelinn kbickaprad (P<0,05).

byn xbiiisiHTBIKTap Streptomyces alfalfae Cl1-4 KynbTypacblHBIH aiMa
*anObIpakTapbelHaarel V. inaequalis KO3rorydayHyH akTUBAYYJYTYH OJNYTTYY TYPIe
Oacanmaryyra >KOHAOMJYY JKEHWH KOPCOTYI, aHBbIH AHTATOHUCTTHK IOTEHIIAAJIBI
KOTOPKY JACHIIJ/I€ SKEHUH NamuiiedT. MbIHIaH ThIIKapbl, Oyl KOpCOTKYYTep
KUUMHKYA KO3 KapaHJbIChI3 JKCIEPUMEHTTEpAC KalTalaHyyra MYMKYHUYJYK TY36T
KaHa OMOKOHTPOJIIYK KapakaT KaTapbl KEJIE4YeKTe KOJJAOHYY YUYH WIMMHUA HETHU3
oeper. JlappuiooI0H KHUWHUH KOUYOTTOPAYH >KaJIOBIpaKTapbIHAArbl aHTarOHUCTTUK
MUKPOOPTAaHU3MJIMH CIIOPAJAPBIHBIH JKaJObIpak OETHUHJIE CaKTalyy VY3aKThIThIH
0aasioo MakcaTblH/a, JapblJIaHTaH KOUOTTOPAYH >KAJIOBIPAKTAPhI aJbIHTaH. AJlapAblH
CBIPTKBI jKaHa MYKU OETTEepU TUUHILTYY OCTYPYYUY UOMpPOHYH OETMHE KOuypyJIy,
aHJaH COH  MHKyOalMsulaHrad. OCTypyydy  ueiipesiepje >kaaObIpaKTapIbIH

aﬁHaHaCBIHHa OCYIl YbIKKaAH AHTArOHUCTTUK KOJOHHUAJIAPAbIH HHTCHCUBAYYJIYTY
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’KaHa THITBI3ABITB JKaNObIpaKk OETHHIE aTaliraH MHKPOOPTaHU3MACPIAUH aKTHBAYY
JKaHa TYPYKTYY CakTajblll TYpPraHAbITBIH KOPCOTTY. AHTArOHUCTTHK areHTTUH
XKanObIpaKk OCTUHAETH KBIIITHIIbl KAaHYAIBIK KOTOpY 00JICO, MATOTeHANH OHYTYIIYH
Oacyy Jmapakachl J1a OIIOHYOJIYK KY4TYy O0JOpy aHBIKTaNIIbL. Streptomyces alfalfae
C1-4 nerusunaeru OMOJIOTHSUIBIK NpEnapaTThl KOJJAOHYY HATBHIIKACBIHIA, SKUHYU
JApbUIOOJOH KUWHUH OyJl IITaMMBIH CHOpajiapbl >KaJlObIpakTapAeiH OetuHAe 10
KYHJ6H 25 KYHre 4eMMHKH apayblkTa THUPYY alajija cakTajblll TypraHbl OCNrHIIyY
oonay. byn apanpikTa cropanap jkail ecce Aa, ©CTYpyYydy ueiipere oTypry3yira
XKaJObIpaKkTap aillaHachlHIa AKTHHOMMIIETTEPIUH KbIII ecylly Oaiikanbim, 7.1.4-

CYPOTTO KOPCOTYJITOH.
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7.1.4-cypet — Streptomyces alfalfae C1-4 MeHeH napblIaHTaH aima
KOUYOTTOPYHYH >KalObIpaKkTapeIHAarsl Venturia inaequalis KOHUIUSITAPBIHBIH

CaHBIHBIH ©3TOpYLIY.

7.2  Streptomyces diastatochromogenes sk-6 OMOMHOKYJSAHTHIHBIH

KapPTOIIK® TYHYHAOPYH CAKTOOI0 TUMIM3IeH TAaCHPH

Streptomyces diastatochromogenes Sk-6 mtammbl KpIprbIi3cTaHna KEHUPHU
TapaJraH >XyMIIaK OaKTEpUsUIBIK YHUPUK OOPYCYHYH KO3rorydy OonroH Erwinia
carotovora (EcPo2) OakrtepuscbiHa Kaplibl, KapTOIIKaHbl CAKTOO ME3THINH/E

KOHTPOJII00 YYYH TaHJAJraH.
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CanTta copTyHAarbl KapTOUIKAHBIH TYWMOKTOPYHO JKyMIIAK YUPUKTUH
kosroryuy Pectobacterium atrosepticum (EcPo2 mitamMMbl) MEHEH WHOKYJISIIUS
KYPrY3YJIrOHIOH  KUIMH,  aHTarOHUCTTUK  Kacuetke 23  Streptomyces
diastatochromogenes Sk-6 mramMbinbiH 10° sxkama 108 crmopa/mut go3anapbiHia
JapblIaHTaH YATYJIepe TOPTYHUY Kymaaa WHOEKIUSHBIH Oenrwiepu OalkanraH
oK. TyHMeK JuCKTepaAuH Oy4dypJiepAyH mnaijga OoJiymly >kaHa aHTarOHUCT
AKTUHOMMIIETTUH MHIICTMHUHUH TYHMOK OCTHH TOJIYK KamTamibl Oalkanabl. Al oMU
10* ximeTka/MJI TOMOH [103achl KOJJOHYJITaH y4dypjaa, CakTOO IIAPThIHIA
TyiimexTepyH 3,0%bIHa )KyMIllaK YMPUKTUH Oenruiepu kattanasl (7.2.1 a sxaHa 0-
Cyper).

HeBckuii copTyHa aHTaroHUCT-WHOKYJIATTHIH 10° sxama 10® coopa/mi
no3ajapbl  KOJJIOHYJITaH ydypAa TOPTYHUY JKyMaJla HWH(EKUUSHBIH OHYTYIILY
Oaiikaaran kok. Anm smMu  10* cmopa/Min  TeMeH J103aChlH  KOJJIOHTOHIO,
KECUHWIEPAUH YeT KaKachlHJa Kapa 4eK apa ChIMajl TUJIKEJIep TYPYHI® MH(MEKIHs

naiiaa 6oy, eHyre Oamraradsl oenruinyy 6onay. (7.2.1-cypet) [45].

7.2.1-cypet — (a) E. carotovora (10%ctiopa/Mi1) MEHEH KYTYIIYJITaH TYHMOK

xana Streptomyces diastatochromogenes Sk-6 antaronuctiuauH 10* kieTka/MiI
ZI03achl MEHEH Japblianrad yiary; (0) E. carotovora (108 criopa/mir) MeHeH
KYTYIITyJIraH TyHMeK xxaHa Streptomyces diastatochromogenes Sk-6
aHTaroHUCTHHUH 10° KiIeTKa/MIT 103aChl MEHEH JapbulaHrad yiury (5 xymaaaH
kuitun); (¢): E. carotovora (10° criopa/mit) MEHeH yryly/irad TYHMeK aHa
OMOWHKYJISIHT KOJIIOHYJITaH YMEC.
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7.2.2- cypeT — Kaprouika TkaHbIlHIa Streptomyces MULICTUANHUH
OCYITYHYH MUKPOCKOIUSITBIK KOPYHYIITY, KbI3BLI kebOenep: Streptomyces
mycelium; kek xxebenep : E.carovotora KIeTKalaphl.

Owenrun, Streptomyces diastatochromogenes Sk-6, 10° cropa/mn mo3amga
KYMIIIaK YUPUK KO3roryd E. carotovora OGakTepusChIHA KapaTa KY4YTYY aHTarOHUCT
HKEH/IUTH TAaCTBHIKTANIbL. Byl H30ATTHIH (PUTONMATOTEHIUK OaKTEepHUsIIApIbIH OCYIIYH
Oacyy XeHAOMAYYIYTY aHbl E. carotovora ssp. carotovora CaKTOO ME3THIINHJE
KapTOIIKAHBIH TYWYHIOPYHYH JKyMIIaK YUPHK WHQEKIUSACHIH a3aiiTyy Y4YYH
HNOTEHIMAJAYy OMOKOHTPOJIYK areHT KaTapbl KOJJOHYYra CYyHYIITOOTO >KOJI ayart.
Streptomyces diastatochromogenes Sk-6 GMONOTUANBIK N€3UH(EKIUIIOOUY Kapaxar
KaTapbl YCTYHKY JKaHa WYKM HH(EKUUAIapAbl >KOK KbUIBI, TYWMOKTOPIO
¢uTonaToreHANK OaKTepUsUIApIbIH KOOOUYIIYHOH KOProm, Ky3AYK TYIIYMIYH

KbIIITAH YbIT'bIIIBbIH JKAKIIBIPTAT.
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KOPYTYHAY

1.16S pPHKHBIH aHamu3m TomypakTarbl OakTepusuiblk TypiepayH JIHK
BIPAATTYYIYTYH XaHa HMICHTU(DHUKAIUACHIH aubll Oepau. Actinobacteria dumymy
O0achIMIyyJdyK KbUITaHbl (Kalmbl caHAblH  S55%kKe KakbIHbI), aHJaH KUWWUH
Proteobacteria (30%), Firmicutes (13%) xana Bacteroides (2%) dbunanap sxeHauru
AHBIKTAJIJIBI.

2. Con-Kennyn tonypakrapbiHAa OakTepusijlap MEHEH aKTHHOMMIIETTEpre
KaparaHjaa MHKPOCKOTHSIBIK KO3y KapbhIHAAPABIH a3JbIThl MEHEH MYHO3IeIy.
[cuxpoTpoPTyK MUKPOMHIETTEPAUH TUPTEPU 3H KbIII >KaWralIKaH Kepiep YbIM-
KOH ca3 TOMypaKTapblHIa 6CKOH KO KbUIIbIK 6CYMAYKTOPAYH pu3ochepacsl 00y.
Tomypak K03y KapblH TAKCOHJOPYHYH CaHbI )KaHa (PHIIOTCHETUKAIBIK KOTI TYPAYYIYTY
OMMMKTUKTUH >KOropyJialllbl MEHEH MOHOTOHAYY TOMOHJIe0 TEHACHIMSChIHA 7).
bapawik caiitrapna, e3reue ©CyMIyTy *KOK Tomypaktapaa Penicillium Typaepy ke
Ke3elIleT.

3. Con-Ken KkeJyHYH HEru3rd MHUKPOOUOJOTHSUIBIK KOPCOTKYUTOPY KaTaphbl
Micrococcus candicans, M. roseus, Flavabacterium ny xaHa Tasikua (hOpMachIHIarbl
OakTepusiapblH  aiiTyyra OoioT. Al 5MH  U3WIIeeNiep  KOpCOTKeHIen
MHUKpPOOPTaHU3MJICPNH Oaltka TOMTOPY: KO3y KaphIHAap jKaHa aKTHHOMHUIICTTECPANH
CaHbl AIIPIIMK KOKKO 3ce 00oay.

4. Con-Kenayn OUIHK TOONYY DKOCHUCTEMACHIHBIH W3WIIEHT€H
TONMypaKkTapblHaH  OONYHYNl ~ ajblHTaH  MaiJanyy  MHUKPOOPTaHU3MIECPINH
KOJUICKITUSCHI TY3YJy. AllapbIH apachlHaH aibll 4apOa OMOTEXHOJOTHACH], ©3roue
OMOJIOTHSITBIK KOPTOOI0 KOJJIOHYYTa CyHYIITaITraH OaKTepusiiap TaH bl

5. Streptomyces alfalfae C1-4 mTammbl anma >kaHa aIMypPyTTyH OaKTEPHSIIBIK
KYWYK WIJETUHUH Ko3roryuy Erwinia amylovora yayH >pQpeKkTUBIYY aHTaroHUCT

JKaHa THIICP-MUTC arcHT KaTapbl TaHAAJIABI.
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6. Streptomyces diastochromogenes SK-6 1mTamMMbl KapTOIIKaHBIH KYPOH
YUPUTHH KO3roryd Ralstonia solanacearum Kapiibl aHTarOHHCT areHT KaTaphbl
TaHJANABL AN 5MU (DUTOMATOTCHIUK KO3y KapwlHIAApAbIH Monilia fructicola ra
Streptomyces diastochromogenes SK-6 Ky4Tyy aHTaroHUCTTUK, Streptomyces alfalfae

CI-4 runeprnapa3uTTUK TaaCUpP KOPCOTTY.
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ITPAKTUKAJIBIK CYHYII

Kbl ©TKeH, XUMHUSUIBIK  NECTUUUIACPIUH  JKaHa  (QyHrHUUAAepIuH
KOJIJIOHYJIYIIYH YEKTEeTeH, XMMMSUIBIK 3aTTapAblH aJaMJbIH JEH-COOJyTyHa >KaHa
aljaHa-4eupere TUWTW3TeH TAACUPUH A3aWTKAaH OPraHUKAJIBIK JbIMKAHYBLIBIKKA
MYKTaXAbIK ~ ocyylde. bym  Makcarra  auccepTalusiarbl — W3WII06J6pIyH
HaThIIDKacblHAAa  TaObUITAaH  JKaHa  CBIHOOJOH  OTKepydreH  Streptomyces
OaKkTepHsIIapbl AKTUBAYY OMOKOHTPOJIIYK areHTTep kaHa OMOMHOKYJISIHTTAp KaTaphbl
ailblT 4apOaHbIH OCYMAYK OCTYPYYYYJAYK >KaHa ©CYMIyK KOpProo TapMarbIHaa
OCYMAYKTOPAYH TYIIYMYH JKOTOpYyJaTyy, ajJapAbl HIJAET  KO3rorydTapaaH
OMOJIOTHSIIBIK KOPTrooJI0 jKaHa TOIMYPAKTHIH KYPAYYJAYTYH apThIpyy MakcaThIHIA
KOJIJIOHyyra CyHylITaar.

Hyxkypa, XUMHSICBI3, SKOJOTHSIIBIK )KaKTaH KOOIICY3 YKallblTya, 1aH KaHa MOMe-
KEMUII  a3bIK-TYJYKTOPYH aiyyAa 4YOH caibiM kupruser. OmioHpoi sie,
W3WIIO6J6pAYH HAThIIbKaIaphl AWBLT yapba, SKOJIOTHsI, TOKOW yapOa OarbIThIHIATHI
aaucTeplu AasplaaraH okyy >kaitnapaa buonorusieik Koproo sxana buorexnonorus

IPEAMETTEPUHAH Ma3MyHYHa KUPTU3WIMIINHE CYHYIITAIAT.
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AKbIHBINTRIKTAPBIH HIIKE ALILIPYY AKTHIChI)

Hmke ambipyynyn aBropy: Bexrypranosa Baapxyn lllapiuenfexosHa.

Hnumnii-nzunnee HIITePHHHH JKaHa HJIHMHH-TeXHHKAIBIK
HIIMEpPAYYJAYKTYH  KbIABIHTBIKTAPbIHBLIH  aTagabimbl:  «CoH-Ken
OPOOHYHYH TOIYpaK aHa cyy OMOTONTOPYHYH MHKPOOAYK ap TYPAYYITyry»

TUPKEME 1

TeMachlHAarsl  OWONOTMS  WIMMAEPHHHH  KAaHIWAAT  OKYMYIOTYYJYK

napaxacein u3unneenery 03.02.03 — MukpoOHONOrHs aJHCTHIH 0OIOHYA
AHCCepTaLus. :

Kbickaua annoraumsa: Keipremcrauasin  Ouitnk  toonyy  Cou-Ken
OPOOHYHYH CYYK KITHUMaTThIK LapTTapbIHATb] TOMypaK
MHKPOOPraHM3M/IEPHHHH ap TYPAYYYTY, OHOMAaccachl *aHa IKONOTHSAIIBIK
pOITy M3WUIIICHHII, aJlap/iblH HYMHEH aHTArOHUCTTUK aKTUBAYY IuTamM SK-6
Streptomyces diastochromogenes, Kplprel3ctanaarsl 3H KeHHpH Tapajran
KYHeCKaHa IIApTBIHAA OCTYPYJATeH OGajblpaH/IblH KO3y KapbIHJIBIK TaMbIp
YUPHK 0OPYCYHYH Ko3roryurtapel Fusarium oxysporum, Fusarium redolens,
Fusarium proliferatum, Fusarium sp. xana Rhizoctonia solani re cblHalbI.
KeuoTTepny anTaroHucTTuk Streptomyces diastochromogenes SK-6 107
kana 10° cropa/mit 103achlH  KOMIOHYI MHOKYJIALMSUIOOA0H  KUHHH,
OHpHHYH dJle KyMala Tamblp YMPUKTHH Oenrunepu Oaiixanran smec. Cou-
Ken epeenynnery Ttomypak JKaHa Cyy — MHKPOOPTM3MIAEPHHHH
OMODKOJIOTHAIBIK  O3rOUOIIYKTOPYH H3MIIJIO6 aiapjblH  IKOCHCTEMasarhl
OpIlyH ’KaHa OMOTEXHOJOIMSJIBIK [OTEHIMANBIH aHBIKTOO MaKCaThIH/1a
HIMMUH-NIPAKTUKATIBIK MAaaHHIe 93.

Wiaumuii  HmIMepayYJaYKTYH  KblHBIHTBIKTAPBIH HINKE AlIBIPYYHYH
Taacupu: Tomypakta caxkTan®ait, ecyMAyKKe 3bIAH KeaTHpOeHT, uinaer
KO3TOTy4TaplblH KOHYN KalyycyH dakblpOaiit. Bererauuss 6apabix
Me3rUINHAe Konaonyyra 6omoT. Koorncys Ouonpenapar katapbl KOIIOHYYra
Gonor. M3unneenyH HaThliKanapblH aiBlT 4apOachiHaa, KOTOPKY OKYY
JKakaapelHAarel “bUONOrHSIIBIK KOONCY3AYK OPraHMKAaJblK JKaHa TYPYKTYY
OHIYPYII CHCTeMasIapblH OHYKTYPYYAO KONIOHMO KaTaphl MaaHHre 7a.
Koanonyy :xepn :xkana ybakrtbichl: K. M. Ckpsbun ateinnars! Keiprei3
YIYTTYK arpapfiblK yHUBepcHUTeTHMHMH OKyy-Taxpsiiiba uapbacel, 2024-
2025-okyy xblibl, Cokynyk paiony, Ctynendeckoe aiiblisl, Komcomon
Kevocy 060.

Himke kuprusyynyds dopmacer:  Maungeonopiyn — HaTbliixacbiHaa
TabbLIraH KaHa CHIHOONOH OTKepPYIreH Streptomyces diastochromogenes
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SK-6 Oakrepusiapbl akTHBAYY OMOKOHTPOJJIYK areHTTep  aHa
OHMOMHOKYJITHTTAp KaTapbl aibul YapOaHBIH ©CYMIYK OCTYPYYUYYJIYK KaHa
OCYMIYK KOproo TapmarblHIa OCYMIYKTOPAYH TYIIYMYH >KOropyJaryy,
ajapabl WIIET KO3rorydtapJaH OHOJIOTHSUIBIK KOPTOOJ0 XKaHa TOMYpPaKThIH
KYPAYYAYTYH apThlpyy MakcaThlHIa KOJIJIOHyyra cyHyuwranat. Hykypa,
XHMUSICBI3, JKONOTHUSIBIK YKaKTaH KOOICY3 Kallbulya, JaH jaHa Meme-
JKEMHILL a3bIK-TYJYKTOPYH ajlyyla YOH CajlbiM KHPru3eT.

Huwrren 4biryyHy viike amibiprai yiOMAYH OKYJY

k. TRMEEa,
o -.!.L;C-.u'- T o

K. M. Ckpsa6un atbiHAarsl KbIprei3 yayTTYK /.

arpap/lblKk YHUBEPCHTETHHHH oxyy—Tﬁﬂp

4apOACBIHBEIH JUPEKTOPY . A. Yceno

K. 1. CkpsaduH aTeinaars! Kelpreiz yayTTyk
arpapaplK YHUBEPCHTETHHHH “In vitro” .
MIIMMHH-OH/1ypYIITYK J1aGopaTopuscpaiisi

OHOMOrHst UTMMICPHHUH KaHIUATBL: < 4. A. HypmanoB
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3 VAT

' mmﬂ,ﬂhth KYAVYHyH
6010H1{a»rrpopeKTopy,
CEODAL l/[prameB

«Mnumuii-u3u1aee, HIHMHIT-TEXHHKAABIK HIIMEPAYYIYKTYH
KbIHBIHTBIKTAPLIH HIIKE AlIBLIPYY AKThICHD)

HNmke ambipyyayH aBTopy: bekrypranosa baapkyn lllapimen6exoBHa.

Hnumuii-usniagee HIITEPUHHH JKaHa HIMMHH-TeXHHKAJIBIK
HIIMEPAYYJIYKTYH  KbIHBIHTBIKTAPBbIHBIH  aTaabiubl:  «Con-Ken
OPOOHYHYH TOITypaK ’kaHa Cyy OHOTONTOPYHYH MHKPOOIYK ap TYpAYYTyTry»

TUPKEME 2

TEMACBIHAAI'BI Ononorus HIITHM/JIEPHHHUH KaHouaat OKYMYLITYYJIYK -

napaxacbin u3unneenery 03.02.03 — mukpobuosiorusi aaucturu OOKOHYA
JHCCcepTalus. ,

Kbickaya anHotanms: CoH-Ken  epeeHYHYH CyyK  KJIHMMATTBIK
MIAPTTApBIHAATEl  TOMYpak MWKPOOPraHH3MIEPHHHH ap  TYPAYYJYTY,
OuomMaccachl JKaHa OKOJOTHSUIBIK POy HM3MIIEHHI, alapiblH TOMypak
TY3YNYUIy, OpraHUKalbIK KaJJbIKTapAbl allaHTyy skaHa OMOreHIHK
JJIEMEHTTEPAUH  (a30T, KOMYPTEK) LMKIAEPUHACTH  (GYHKUMATAPHI
AHBIKTaNIABl. AHBIKTANTaH wmtaMM Streptomyces diastochromogenes SK-6
OMOTEXHONOTHANBIK MaaHHre 33 OONTOHIYKTaH “ArpoHoM, OCyMayKTepLy
koproo, Tokolf wapba” agucTepHHe KejeueKTe KOJJOHYYra CyHYIUTANAT.
Streptomyces diastochromogenes SK-6 mTaMMbl ©CyMIYKTepae, MeMe
XKEMHII OaKTapeIHJArel 3bIAHIYY KO3y KapblHAApAaH (Mucansl, Fusarium,
Rhizoctonia, Venturia) xaHa aWpelM  OakTepHsNBIK  OOpyJapiaH
OMONOTHANBIK KAaKTaH KOProH anar, ATpPOHOMHs/IZ, JBIHKaHYBUIBIKTA XKaHa
TOKOH 4vapOaublibirelHAa Oyn wramMMmabl OHOAreHT Karapbl KOJIOHYY
OCYMIAYKTOPAYH  TYPYKTYYJIYTyH  OKOropyJjaryyra,  TYLIYMAYYJYTYH
CAKTOOI0 KaHa XMUMHAJIBIK MECTHIHJACPIH a3 KONIOHyyra e0eire Ty3eT.
Streptomyces  diastochromogenes SK-6HBIH TpakTHKalblK MaaHHCH —
3KOJIOTHAJIBIK HAKTa Ta3a asblK 3aT alyy MYMKYHUYIYTYH Ty3yy Oomayn
caHasnar. Con-Ken OpPOOHYHIOTY TOIy pak JKaHa cyy
MHKPOOPTaHH3MAEPHHUH  OHODKOJIOTHSUIBIK ~ ©3TOYONIYKTOPYH — H3HILL00
aJlap/IbIH DKOCHUCTEMaaarbl OpAyH jkaHa OMOTEXHOJOTHSIBIK MOTEHIHAIBIH
aHBIKTOO MaKCATBIH/Ia MIIHMHH-TIPAKTHKAIIBIK MaaHHIe 33,

Wnaumuii MIOMePAYYJTYKTYH SKbIHBIHTBIKTAPBIH HILKE ALUBLIPYYHYH
Taacupu: MsuigeenyH HaTbliixkanapsl MUKpoOIyk OUOAreHTTEpIH TaHA00
’KaHa  KOJJIOHYY, OKOJOTHSUIBIK Ta3a OWompemaparrapabl — TY3YY,
OCYMYKTOPYH TYIIYMYH JOropyjnaTyy jkaHa (pUTONaTOreHAepre Kaplibl
OMOKOHTPOJIIYK CHCTEManapibl OHYKTYPYY OOIOHYa OKYY-METOIHMKAJbIK
’KaHa NPaKTHKAJIbIK MaTepual KaTapbl NaijialaHbuiar.
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5.

6.

Konngonyy :kepu xana ybakrbichl: 2024-2025-0Kyy Kblibl, buiukex .,
Menepos keuecy 68, K. WM. Cxpsbun areiHaars! Kelprei3 yjyTryk arpap/ibik
YHHBEPCHTETH, arPOHOMHS JKaHa TOKOH yapba QakyIbTeTH.

Huke kupruzyyHyH dopmacbi: M3ui11eeHYH KbIMBIHTHIIbIHAA aJlbIHIaH
Streptomyces  diastochromogenes SK-6  ITaMMBIHBIH ~ OHONOTHANBIK
AKTUBJYYNIYTY, QHTHMHKPOOLYK >KaHa ecCyy CTHMYJJJ004YY KacHETTCpH
0OlOHYA AJIBIHFAH MAAJlBIMATTAp OHOTEXHONOTHs, MHUKPOOHOIOIrHs KaHa
OCYMJIYKTOpPIY KOpProo TapMarbiHIarbl OuiaMM Oepyy IpOLECCHHIE
KOJIIOHYYTa CyHyLITaaar. AJIbIHMAH MaTepHaiiap jaHa JKCIEPHUMEHTTHK
MaaJbIMaTTap MHKPOOHONOrHs, OHOTEXHONOIUSA, KOJIOTHS, OCYMIYKTOPTY
KOProo 0OHOHYA JICKLMSUIBIK KaHa J1abopaTOpHsIIBIK cabaKkTapaa, OLOHAOH
9Jie- CTY/IEHTTEP/IHH, MArdCTPAHTTApPAbIH *aHA ACIHUPAHTTap/bIH HJIMMUH-
M3HII166 UILTEPHHE KONIOHYYTa Tyypa KeJleT.

Huiten 4biryyHy HUIKe alIbIpral yYIOMIyH 6Ky.Jay

K. W. Cxpabun ateinnarsl Keiprei3 yiayTryk
arpapiblK YHUBEPCUTETH, arPOHOMHS JKaHa
TOKOH yapba GaKyabTETHHHH ACKaHbl a.4.1.K., JOIEHT K. b. MambeToB

K. M. Ckpsa0un atbingarsl Kelprei3 yayTryk

arpap/iblk YHHBEPCHTETHHHH, arPOHOMHS JKay
TOKOH yapba axyJIbTETHHHH TOIYpaK T4
arpoXMUMHMs jKaHa JBIHKaHYBUIBIK Kadej )
GalypIChl, JOLEHT 3

T. K. blzakanos
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