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HNIITHUH 7KAJIIBI MYHO310MOCY

Jluccepranms TeMACbIHbIH AKTYAJAYYJAYTY.

Juccepranysi TEMachblHbIH aKTyalyyJyry Tajalichl3, e3re4ye KeIprei3
PecryOnuKkachIHBIH aliMarbiHAa Cel arbIMAaphl KajdK YIYH OJYTTYY KOPKYHYY
KOpPCOTKOH 1mapTra. byn kepiae Oeiruien KOWII KEPEeKKH, >KaMrbIp
arbIMJIapbIHBIH JKallbUIraHbIHA KapadacTaH, ajap JaibiMa KaJK jKaHa aiiMakTap
YUYYH KOPKYHYY KOPCOTHOWUT. BUMHMK TOONMYYy KOJAepAyH audbUIbIIIBI YUypyHIa
naiija OOJITOH cell arbkIMaphbl ajja KaHda KbldpaTyydy jkaHa KydTyy JAem
ACEMTEIIET.

KsIprei3craniarel KOM4yiayK UM MEKEHAEP NapblsUlapAblH apHalapblHa
’KaKbIH JKalTalllblll, OIIEHTHUII CeJI arbIMJIaphl )KaHa CeJl TOJKYHAapblHaH OOJITrOH
NOTEHUUANyy KOpPKyHyuyka KaObuiblmar. byn Tabureiii  KyOymymrap
KAIIOOUyJIapIbIH JKalllOOCyHA TaHa 3Mec, MH(pacTpyKTypara Ja KOPKYHYY
TYyyJdypaT, aHbIH UYMUHJIE aBTOMOOWIb KOJJ0pY, 4apOa KypyaylITapbl, SJIEKTP
©TKOPIYY JIMHUJIAP, TYTYK 6TKOPIYUTep, allbll yapOa KepIIepH sKkaHa )KalbITTap.

Cen arpimMaapsl KeIll ydypla KEHUPH alMakTapAbl KaMTBIAT JKaHa
allMakTapJpl KajblObIHA KENTUPYY JKaHa peaOUiUTauusIo0 YYYH 4YOH
pecypcrapabl Tajan Keutar. byn acnexktunepanH Oaapbl KOOMJIYK TapMakka
OJIyTTYy TaacHp 3THII, OWJIUM O€pyy, calamMaTThIKThl CAaKTOO aHa KaJIKThIH
TyPMYIITYK MaaHUJIYY MYKTQXKIBIKTapPbIH KAMCBI3 KbUTYY TapMarblH/1a KOLIyMYa
KBIMBIHUBUIBIKTAPBl JKapaTaT, OLIOHIOM 3JI€ OJIKOHYH TYpPYKTYy OHYIYY
CTpaTErusIChIH TUIaHAAIITHIPYY/Ia KOMIUIEKCTYY MaMUJICHH Tajan Kbuiat. 2024-
Kb aKbIpKbI 30 >KbULIBIH MUMHAETH 3H CEJl aKTUBAYY KbLIapAbiH Oupu Ooiyn
YBIKTBI, OyJI Kb HuuHAE SO06H alblK KaTacTpodaliblK Cesl KaTaibl.

Tanp-lllanapiH  Tpearopbe KaHa TETU3OUK JKEPAETH KOIl KaJIKTYy
aliMakTaphl ap TYpAYY KOPKYHYUTYY 3K30T€HAMK I€OJIOTHSUIIBIK IPOLECCTEPANH
TAaCUpU acTbIHAA, aHbIH HMUYMHIE OETTUK >kaHa apHa KyOymymTapbel. byn
palioHIOp/I0 JKalIO0 KOOeWreH TOOOKEIAMK MEHEH OalIaHBIIIKAH, ©3reue
Ouitnk Tooayy 3oHanapaa. Keiprei3 PecryOinMKacklHBIH TOO ©pOOHIOPY KaHa
MPEAropbe TETM3TUKTEPU KOPKYHYUTYY OK30T€HJMK »KaHa DSHJIOTCHJIUK
IPOLIECCTEPANH TaaCUpPU acTbIHIA, MHCAIIBI JKE€p TUTHPOOJIop, Kep KOUKyjep,
TYWIKYJIOp, KyJjanap, ceijaep, Tall TYHIyyJiep, OUWHUK TOOIyy KeJJIepayH
auybUIBIIGI JKaHa Oarmkamap. 1990-xeimigan 2023-Kplira YeMHH 3K30TSHINUK
re0JIOTHSUIIBIK IIPOLIECCTEP JKaHa METEOPONIOTHsUIbIK KyOymymrap 18201aH ambik
CeJl ’KaHa TOJIKYH Y4YypJIapblH KEATHUPHUII ublrapbl. Cen nmporeccTepu eaKkenery
9H KBIII KE3/JCIIKEH TaOUThIH KBIPCHIK OOJIyN caHaiar, KaJKKa OJYTTYY 3bISH
KENTUPHUII, HHOPACTPYKTypaHbl KaHa albll yapOa xkepijepuH Kwiiparar. Cen
arbIMAapbl TUAPOJIOTUSIIBIK JKaHAa TeOJIOTUSJIBIK  (PaKTOPJIOPAYH Taacupu
acThIHJIa KaJjpllTaHaT, OyJl ydypJla Cyy arbIMIbIH HETHU3MH TY30T, ajl 3MH
TeOJIOTUSUIBIK IAPTTap aHBIH UPHU Y3YHAYJIOp MEHEH OaiblllibiHA KOMOKTOUIOT.
byn nzunaee Tsaubp-1laHabH TYHIYK OETTEpUHJIETH CEJ arbIMIAPhIH U3UJI106T6
apHaJTaH.



NmtuH  akTyanqyyiayry OLIOHJIOM ar1e  aiMakrarsl Oyn  Temaja
OEepMIIMIITEPIUH KETUILCU3UTY MEHEH LIapTTalaT, aHbIH TaTaall Ie0JIOTUsIIbIK
TY3YJIYLIYH, JKOTOPKY CEHCMHKAJBIK aKTHBAYYJYI'YH JKaHAa ©3TepYIl KaTKaH
KJIMMATTBIK IIapTTapbIH 3CKe anranaa. M3mineene HETU3ru KOHYI TYHAYK KaHa
nuku Tsaab-1lanasiH TOO epeeHepyHe OypyJaT, MbIHAA >KEPTHIIMKTYY KaJlK
YUYH OJIyTTYY KOPKYHYY KOPCOTKOH CE€Jl arbIMAApbIHbIH aKTUBAYYIYTYHYH 6CYY
Oaiikanar. Byn aiimakTarsl cen arbIMaaphl jkKaHa cel TOJIKYHIapblHaH OOJTOH
yplraiia 4YoH OOJlynly MYMKYH, aHbIH HMYMHJE MMaparrap MEHEH
uH(pacTpyKTypaHbl KblpaTyynaH OOJTOH TYy3 3bISIH Ja, ailbll dapba >kaHa
KailpITTapra 60JITOH KBIUBIP 3bISH 1a KaMThUIAT. YIIyra 6aiaHbIITyy, allMakTa
ceJll arbIMIapblH M3WIA06 KaracTpo(alblk KECENEeTTepANH KOPKYHYUyH
KEHWIIETYY K€ JKOK KbLIyy YUYYH ©Te MaaHWIyy OOyl KajaT, aHbIH UYUHJIE
KOPIrOHYY 4YapajlapblH UIITEN YbITYY ’KaHA CYHYIITAPABI Aaspl00.

Xbur cailplH cen  arsIMIapel TOOJYY, IPEArOpbe JKaHa TETU3AUK
allMaKkTapJpl KaMmMTbhITaH ap TYPAYY KE€p TYpPJIOpYHI® KallaraH Xy3[ereH
agamaap Y4YH OJIyTTyy KOpPKyHydY »kapaTtaTr. OmoJ 3ie yuypJa cell jKaHa cell
TOJIKYHAAPbIHBIH TYLIYIIYHOH OOJITOH 3bISH OJYTTYYy CymMMmara - OH MHUHJEIeH
COMJIOH MUJUTMOH COMTO Y€MH OaajaHbIIbl MYMKYH. Byl 3bIsiH yiliepay >kaHa
yap0Oa 00bEKTUIIEPUH KbIpaTyyAaH OOJTrOH TY3 3bISH J1a, albul yap0a xKepiepu
MEHEH >KaWbITTap/bl Kyyl KETYYIeH OOJyMN, eJKeHYH 3KOHOMHKACBIHA 3bISH
KEJITUPT€H KbIMbIP 3bISIH 12 00JIyIly MYMKYH.

Cen arpIMIapblH U3W1/166 KOHYJ OypyyHY *KaHa WIMMHKA TalJI00HY Tajiam
KbUITAH HETW3Td aclekT Oonyn kajaT. bynm katactpodalnbik KeceneTTepau
KEHWINETYY CTpaTerdsulapblH HMIITEN YbITYy JKaHa KOPKYHYUYTY TOJIYK
HeHTpannamTeipyy y4yH 3apbul. [llambuibiim kKoproo dapaiapblH KaObL1 ainyy
’KaHa THeIeTYy CYyHyLITapAbl MIUTEN YbIryy Oyl aliMakTa >KaliooudysapAblH
KOOTICY3yTYH KaMChl3 KbUIyyra >kaHa MH(QpacCTpyKTypaHbl CaKTOOTO
OareITTajiraH akTyaaayy MUJIAETTEPAN KOPCOTOT.

Bya M3M1160HYH MaKcaTTapbl ’KaHA MHJAETTEPH CEJl OPOOHAOPYHYH
KOPKYHYYYyH JKaHa aKTUBIYYJYTYH 0aanoo bIKMaJIapblH OpPKYHIOTYYTe,
OLLIOHAOW 3Jie ajaplblH KOPKYHY4YyH OoJikosiooro OareiTtanrad. Herusru
MUJIAETTED:

o Kbuipreiz PecnyOnukachblHBIH — C€l  IPOLIECCTEPUHUH  OHYTYYCYHYH
©3reueJYKTOPYH U3UJIII00.

o T'eonorusyiblk mpoUECCTEPAUH CENAECPANH KaJIbINTAHBIIIBIHA TUUTU3TEH
TaaCHUPHH TAJIJI00.

o Jlappii epeeHnepyHAery ceil arbIMIAapblHAH KOPKYHYY KEITHPIeH
aliMaKTap/pl aHBIKTOO METOJUKACHIH UIITEMN YBITYY.

o Tynnyk xaHa Mukm Tsaup-lllanasiH TOO epeeHIepYyHIe KauramkaH
©pOOHIepIYH MUCaJIbIH/IA cell aKTUBIYYJIYT'YH najgeocesn
PEKOHCTPYKLUSACHIH KYPIY3YY.



N3uanee odbextHcu Koipreiz PecryOnMKachkiHBIH TOO ©pOOHAOPYHYH
napeisuiapel, e3rede TyHayk xaHa WMuku Tsaub-lllan, aHbiH wumHIOe cein
60pOOpIIOpPY, CeM arbIMIAapbIHBIH AJIBII YbITYY KOHYCTaphI.

N3nianee npeamMeru cen MPOLECCTEPUHUH OHYTYYCYHYH ©3Tre4eIyKTepy
0oy caHanar.

Bya nmTuH WinMui JKaHbLIBITBI TOMOHKY1O:

o Kuunnekeit cen goryydy 6accelHAepauH cell aKTUBIYYIYTYH 0aaaoo Y4yH
KOMILIEKCTYY MaMUJIEHHU HILITEI YbITYY;

o Tynnyk xana Muku Tsanp-1llan napsisutapblHbIH AIEOCEN aKTUBIYYJIYTYH
TAI00 YUYH JAEHAPOXPOHOIOTHSIIBIK TaTUPOBKAIOO BIKMACBIH KOJIJIOHYY;

o BIIJIA KOJOOHYY MEHEH CENl arbIMAApbIHbIH 3bIIH KEITUPI€H 30HACHIHBIH
YEKTEPUH aHBIKTOO METOJIMKACHIH OPKYHAOTYY;

o Kboipreiz PecnyOnukachbiHBIH cell KOPKYHYUTYY JapbIsUIapbIHBIH KaTajory
TY3YJAY.

N3ni1166 HATHIHKAJIAPBIHBIH MPAKTHKAJIBIK MAAHUCH TOMOHKY/IO:

o HMmrenun 4blKKaH cell MPOUECCTEPUHUH OHYTYY KapTalapbl kKaHa CXeMallaphbl
Koiprei3 PecniyOnukachiHbIH O3reoue Kblpiaaigap MUHUCTPIUTY TapaOblHAH Cell
arbIMJapblHaH KOProo 4YapajapblH IUIAHJAIITHIPYY YYYH ©JKe ailMarbiHia
KOPKYHYUTYYy KyOyJIymTap/iblH ©HyTYy OOKOJIAOPYH TY3YY YUYH KOJJOHYJIAT.
o Mmrenun 4blKKaH cell KOPKYHYUYyH 0aanoo KpPUTEPHUMJIEPH 3H aJChl3 TOO
OpOOHJIOPYH AHBIKTOOTO MYMKYHUYJIYK Oeper, Oyl cel KOPKYyHY4YyH
addexkTuBayy Oaimikapyyja KapakaTTaplbl YHOMIeere >jaHa TOOOKEIAYY
XKepJiepie KypyJIyll UIITEPUH alJIbIH alyyra *apaam Oeper.

o Msunnee Harbiiixkanapsl Kelprei3cTanma KaJKThl TaOUTHIA KOPKyHYyUYTapaaH
KOProo CHCTEMACHIH YIOIITYPYY YU4yPYHJa KEHUPHU KOJIJIOHYJIAT.

o Dby uilTa vIITENU YbIKKaH kKaHa KOpPCOTYJINeH MaTepual cel NpoLeCcCTEpUH
U3WIIJI66 KaHa TUEHIENYY aAUCTUKTEPJIETH MaruCTpaHTTap MEHEH acUpaHTTap
YUYYH OKYTYy MaTepuajbl KaTapbl KOJJIOHYIYIly MyMKYH.

Jluccepranmsga KOpCcoTYJIroH Heru3ru ;000J10p:

1. Ksiprei3 PecnyOnauKachblHBIH TOO KaNTaJJApbIHBIH PENPE3CHTATUBAYY
KMUYMHEKEe cel 4Yoryyuy OacCeHIEepMHUH aHa Kyprak JapbisiiapbIH
MUCaJIBbIHJA TOO KalKaHJapbl MEHEH ©pOeOHIIOp/ery cel KOPKyHYuyH 0aayioo
YUYYH HIOTEIMN YbIKKAH WIMMHI HETM3AENIN€H METOJOJOTHSIBIK MaMujesnep
YKaHa KpUTEpUHIIED.

2. «llaneocentaanyy» WHHOBALMSIBIK HWJIMMUNA OarbIThIH OHYKTYPYY, Oy
JNEHIPOXPOHOJIOTUSL  BIKMACBIH  KOJIOHYY MEHEH CENJIECpAUH  IaJeOCeN
PEKOHCTPYKIUSACH! OOIOHYA >KYPry3YJreH Tajaa aclanTbhlK W3WIAeesep MEHEH
Heruzaenred, TyHayk xkaHa Muku Taap-lllaHapiH TUOTEIITUPUITEH NMUIOTTYK
cell KOPKYHyuYTyy Japbla OacceHAepuW YYYH Cel aKTUBIYYJIYTYHYH
KO3 UIIMEHTHH ACENTOO MECHEH

3. BIUIA xana ['MCtu KONIOHYYHY 3CKE€ alyy MEHEH Cel aHa TOJIKYH
arbIMIapbl ~ MEHEH  3bISIH  KEITHPYY  30HAaChblH  3CENTeere  KaHbl
MOJICpHUBAIMSUIAHTaH ~ MaMujle, Oyl OOKONAYK  OepuIMILTEpAUH



UIIEHUM/IYYJIYTYH TaKTalIThIpyyTa KaHa KaJdK MEHEH TOOJYyy allMakTapra celnl
TOOOKENUKTEPUHUH TEpPC TAaaCUpHUH a3alTyy YYYH CYHYIITapAbl HUIITEI
YBITYYHYH 3G GEeKTUBAYYIYTYH KOTOpYJIaTyyra MyMKYHUYJIYK Oepu.

4. bupunuu xony Keiprei3 Pecry0irMkachbIHbIH U3WIIJIEHTEH TOO OPOOHIOPYHYH
napblsi 6accelHACpUHUH MY3AyKTapAblH MOPEHA MEHEH >KaOBUIBIIIBI XKaHa Cell
AKTUBAYYJIYTYHYH ©3 apa OaillIaHbIIIBIHBIH ©3TeYeNIYKTOPY aHBIKTAJIbl JKaHa
poity GaaaHIbl, OMIOHOM 3JIe )KoTopyaa anbiaTad oepunuimtepan KP OKMubH
MPAKTUKAJIBIK UIIMEPAYYIYTYHO KUPTU3YYHYH HATBIMKaJIaphl.

5. bupunun xomy Oyt Ksipreiz PecrmyOnukachiHBIH aiiMarsl Y4yH cenl
KOPKYHYUTYY JapblslapAblH KaTanory TY3YJITy.

Baceuimanap. JIoKTOpiyK quccepTalMsiHbIH HaThIb>KaIapbl aBTOPJIOPAYH
OachlIManapbIHAa JKETHUINTYY TOJIYK YarbULIbIpbUIran. [luccepTamusi TeMachl
O6oroHua 12 wnumuil um OachULAbl, alapAblH WYUHEH 4y 4YeT OJIKOIYK
KypHangapaa (Scopus), 53k 6acelimMana OMpPUHYM aBTOP OOJYIl 3CEnTelNieT, Y4
6acsimma PUHIL] peuensusinanran xxypHaiaapjia, kairan 6aceuiManap KP BAK
CYHYII KbUITaH xKypHaiaap/a skacainasl - KP YUK kabbin anran 6amin cucremMachl
OoroH4a kanmnbl 335 Ga.

OCHOBHOE COAEPKAHUE PABOTbI

NIITUH HETU3I'N MASMYHY

Kupumryyne npuccepramuss TEMachblHbIH aKTYyIAYyyJdyTy HETU3JICIIEH,
M3WIAOONOpAYH MAakcarrapbl JKaHa MHJIAETTEPU  TY3YJIOH, KOpProoro
YBIrapbIJITaH HETU3TH UITMMUMN K000JI0p aHBIKTAITaH, aJIbIHTaH HAThIMKalapIbIH
WIMMUKA ~ KaHBUIBITBI ~ KaHAa  NPAKTUKAJIbIK  MAaHUCHU  KEJITUPUJIITEH.
bacbimmanapipiH caHbl )KOHYH/I6 OeprIhIITep KeNTUpiIreH. JKanmbpicbiHaH cen
arpIMJIapbIH skaHa bopOopayk A3us ekesnepy YUyH €3reue U3NII100]10 TOMOHKY
OKYMYHITYYJIapAbIH WIMMUI SMTeKTepH calibiM KomTy: @neiivan C.M., Ilepos
B.®., Uypunos M. A., 'opOynos A.II., CeBepckuii 2.B. Bunorpanos FO.b.11lexo
A.M., Tocresa B.Il.,, Epoxuna C.A., CrenanoBa b. C., Ileperemu 3.1.,
Yepnomopen C.C., IlarpaBuna B.M., CraBucckoro f.C., MasnonoBa A.A.,
Noparumona A.C., Banuesa I11.®., Meney A.P., Konotunun H.®., Kepemkyos
B.A., JlyiicenoB E., fds3oBa P.K., Crenmanora T.C.,Bapnyrun B.H., Manaxos
B./J1.,bnarosemenckuii B.I1., baitnaroBa K.b., benorpusuesa P.U., 3arnnaesa
B.B., I'agpummuna JI.H. jxana Oaiiika kentereH oKyMmyIryysap.
bupunun rnasa Keipreiz Pecry0aMkachIHBIH 9H el KOPKYHYUTYY y4acTKaJIapbliH
KOpPCOTYY MEHEH U3WIIJ166 PAalOHYHYH ChIlIaTTaMAChlHA apHAJITaH, aHJa CeJl )KaHa
TOJIKYH TMPOUECCTEPUHUH U3WIJICHYYCYHYH aQHAJMTUKAIBIK Ke3 Kapall
kentupwired. TyHnyk Tssbp-lllan ere Ttaraam Toomyy penbedkre 33, TOO
KbIpKaJlapblHBIH ~ OeTTepu auHamukanyy. l-cyperre Tynmyk Tsab-11lan
YeTHHJICTH W3WIAee pailoHy OenruneHred. Tepckeil skana Kynreii-AmaToo
(menu3 peHr’anuHeH oprtodo Ouitmkturu 4200 M) OWIMMK KbIpKaldapbIHBIH



KAHBIHIA WMYKH TOOJYYy OHIyJlap, ©peeHlep, TOO JTETUHIETH HHKEMIYY
TETU3JIMKTEp *aHa penbe@TuH Oanrka Gpopmanapsl Ke3/1emeT.
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l-cypet - Ksipreiz PecnyOnuKkachiHBIH aliMarbiHIarbl el KOPKYHYUTYY
y4acTKaJIap/IbIH XKalblUIyy KapTa-CXeMachl

byn rimaBa ankarsinna Tynayk xana Mukn Tsans-1lan alimarsiaga, Keiprers
PecnyOnuKachIHBIH 3H Cell KOPKYHYUTYY palOHIOpy KaTapbl celloOpa3oBaHUE
KaHa TOJKYHAAPAbIH Maijga Ooiyy MpoLecCTepU >KOHYHAO® HW3WIACHYYIYK
JNEHIDIMHUH TaJIA00Cy KYPry3yiaay.

Kobiprei3crannpin  aiimarsl  OOIOHYA  Cel  arbIMJIApbIHBIH  KEHUPH
YKaWBUIBIIIBIHBIH Kabl POHYH/IAa allapAbIH K33 OUp ©3redelyKTepy Oaiikanar.

JKamreip TypyHAery cenaep npearopbe xana Toosnyy 3oHanapaa 3200-3300
M OMMHMKTHUKKE YeHWH KajbllTaHaT. Byd NeHr»3iieH Koropy >KaMrbIpAbIH
MHTEHCUBIYYJIYTY KYPT a3zaiiar, aJlapAblH CYYJyyJdyry Cell KaJblITaHJAbIPyydy
arpIMJIAP/Ibl KapaTyy YUyH KeTuimenT. XKoropky Toosyy 6errepanH adaisl 1a
CEJIKaJIBITaHyyra KOMOKTOIIIONT, anap KbIbIHIbI UPH Y3YHAYIYY Marepual
MEHEH Ka0blIraH, OyJI ®KaMIbIp CYyJapbIHbIH O€T arbIMblHa TOCKOOJIIYK KbLIAT,
KaHa My3 Y3YHAYJIYY MATEpHAIIbIH TYLIYIIYHO TOCKOOJIIYK —KbLjIarT.
CenkanpInTaHyy TapbIXbIHAa MHTEHCUBIYY KaMrbIp ['onyOuna My3ayryHa (Asa-
Apua Oacc., Ouitnktura 3400M) 1962-KbUIABIH 7-aBryCTYHAA TYIIYI, CEJl
KaJIBINTaHABIPYYYY arbIMJbl KeJIITUPUN Yblrapran yuyp oenrminyy (Cymapkosa,
1965). bupoxk Oy yuypna »aMrblp My3AyKTYH 3pYYCYH aKTUBICIITUPYYT® raHa
KOMOKTOIIKOH, OyJl MYy3AyKTaH YOH KeJeMJery 3PHUreH CyyjapJibl arbi3yyra
aJIbIIN KEJTEH.



Aubuteii TYpyHIery cemaep (Kepemkyinos, 1985) keoynue 3500 M sxoropy
OMUMKTUKTETH TaluaiablK 30HaAa naiaa 6omot. Amap 2000-3000 M OUHHMKTHK
MHTEPBAJIBIHAA OPTO TOOJIYY 30HA/1a 3aBAJABIK KOJAOPIyH aublUIbIIIbl YUyPYH/Ia
celipeK KOpYHOT. O3I6pYHYH apakeTh MEHEH AuYbUIbIII CEJI arbIMAAPbI TOOILYY
OpOOHAYH BUIIBIMKBI JKEKE KaTaraH OONyT'YH, aHbIH MYMHAEC TETU3JUKTH 11
KaMTBIUT.

blnaii-ram cenm areIMaapsl MPOTEPO30M, MNAICO30M KaHA ME3030UIYH
KaApBUTyydy, KydTyy Oy3yJiraH Tail TEeKTEPU MEHEH KypyJiraH TOOIyy aiiMakTa,
OIIOHAON 73J€ IUIMOLICH-TOMOHKY IUICUCTOLEHAWH aHa IUIEMCTOLICH-
TOJIOUEHJIUH WMPH Y3YHIYJYY, QJIChI3 ILIEMEHTTCUIKEH 4YOryHIyJIepy MEHEH
TOJITYPYJITaH TOOYYy aliMak ydacTKaiapbiHaa naiiiaa 6omiot. XKoropyna arairan
KYPakTThIH TOO TEKTEpH ©3[6pYHYH KypaMbIHAA CYy arbIMbIH Y3YHIYJIYY
MaTepuall MEHEH KaHTKAHTYY »aHa aHbl CEJl arbIMblHA ©3TOPTYY YYYH 3apbLI
OOJITOH JKETHUILTYY KOJIOMJIOTY UOIl, YaH JKaHa UPH Y3YHAYIYY OeayKdeaepre 3o.

blnaii-tam cen arsIMaapbl ME30301 XKaHa NaJeOreH-HEOT€H IUK JKapbIM Talll
TEKTepJIUH OHYTYY TOOJYY aliMakTapblHJa Maia 00J00WT, aHTKEHU ajlap/IbIH
KypaMbIHJIa CYy arbIMbIH CEJI arbIMbIHA ©3rOPTYY YUYH KETUIITYY KOJIOMJIOry
YaHyy JKaHa KyMIyy 0eJyK4esep >KOK.

Hanocyynyy cen arsiMaapbl JIECCUUTH ChIMaJl OamdblK YaKMarbl MEHEH
*a0buIraH To0 OeTTepuH/Ie maiiia 60J0T. YaKMaKThIH KalbIHIBITEL 1 METplieH
Oup Heue MeTpre YeiuH Ty3eT. Ajgarta Oya TypAery cell arbiMIaphl Npearopbe
YKaHa TOMOHKY TOOJyYy, CEMpEK yuypaa opTo Toosyy 3oHanapaa 1000aen 2000m
YeHWMHKN OMHUKTUKTE KaJbIlTaHaT.

KpIprei3cTanmplH =~ TYIITYK ~ OOJNACTTaphiHIAa  CEeT  MPOILECCTEPUHUH
aKTUBAYYJYTY TYHIYK oOjacTtTapiarsl skaHa wuyku Tsub-lllannarer (Hapsia
00J1aCTH) aKTUBAYYJIYKTOH OJYTTYY koropy. OIMIOHIyKTaH TYIITYK o0iacTrapaa
cel areiMAapbl jkKaHa TOJKYHIAApAbIH apakeTHMHEH KEJIHUI YbIKKaH ©3re4e
KbIpJaaaap/IbIH CaHbl TYHAYKKY oOiacTrapaarbian 6-8 ace Ker.

byn wswimee Oyn Taburbiii  KyOynymTapAblH Taiga OoJylryHa
KOMOKTOIIIKOH MYHO3/lYY ©3roueyKTOpAy JKaHa MapTTap/bl TEPEH TYIIYHYYHY
KaMChI3 KbUI/bI. [ 71aBa 00IOHYA KBIMBIHTHIKTAP TOMOHKYHY KYOOJIOHIYPOT:

o ['nmanumanapik maiima OoylITarsl Cel arbIMAapbl 3aMaHOan My3JayKTapAblH
KaHa TJIAIMAIJIBIK YOTYHAYJIOPAYH KEHUPH KaTMapjapblHbIH OOJyIly MEHEH
MYHO3/I6JITOH OPOOHIOP 16 KAJIBITITAHAT.

e 2500men 3200 Merpre YEHMMHKM  OMMUKTUKTEPIAETH  OPOOHAOPIO
NEePUTSIUAIABIK  CeJT  arbIMJIapbl Maijga OoOJIOT, MbIHJAA TJIAlHAJIIbIK
YOTYHAYJIOPY KaMThITaH, CEJI00pa30oBaHUETE KOHAOMYY KoI MaTtepuai 0ap.

o XKamreip cen areimaaper 1000men 2500 wmeTpre 4YeWMHHKA OWHMKTHK
JMana30HyH/Iarkl OPOOHIePIe Maiia 6010T, MBIHA 3aMaHOan My3IyKTap Ja,
cenobpa3zoBaHuere KOHIOMIYY MaTepuajIapJblH YOH TOMTOJIYYJIAphl Ja YKOK,
’KaHa KUUYMHEKe! cell 4yoryydy 6accelHep asHThl 000HYa 5 KMZICH allnaiT.

Omonpoit »s1e cen  4oryyuy OacceliHaepre >kaHa  ajapiblH
MYHO3/16M6eJI6pYHO, MUCAJIbl 6146MIOpY, Cell 00pOOPIOPYHYH KaHA 6POOHIOTY



CEJIKAJIBIITAHIBIPYyUy MaTepHalJIbIH OOJNyIlIyHa ©3reue KeHYJ Oypyy Kepek.
bupox cen doryyuy OacceiiHiepau Kblila JeTalayy HW3WIA060 KUHUHKH
rJIaBajgapaa KeITUPUIIET.

Cen KOpPKYHYUYTYy ydacTKaJapblH >KalbUTYyCYHYH THITBI3/IBITBI OOIOHYA
30HAJIApABI OOyl KOpCOTYY MEHEH KbUIYYJIyK KapTallapblH YarbUIAbIPYy
HETH3UHJE alMaKThl KapTaJallThpyy Mamuiecu (2-CypeT) MOHUTOPUHT >KaHa
OO0JKOJII00 CUCTEMACHIHBIH MaaHWIYY JIEMEHTTEpUHUH OupHu OOyl caHalar,
AQHTKEHU 5H KOPKYHYUTYY YyYacTKaJIapJbl 06yl KepcoTYyre MYMKYHUYJIYK
OepeT JkaHa ONICHTHIT CEJI aHa TOJIKYH arbIMIaphbl KOHYHAO dPTE 3CKEPTYY
CHCTEMANIAPBIH KYPYy YYYH OH apThIKYBUIBIKTYY aWMakTapAbl TaHIOOTrO
MYMKYHUYJIYK OeperT.
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2-cypet - Koiprei3 PecniyOnukaceiabiH blchik-Kes 061acThiHBIH aiiMareiHaarbl
CeJl KOPKYHYUTYY YUaCTKAJIAP/IbIH )KANBLUIYY THITBI3JbITBIHBIH KAPTA-CXEMACHI

JKHHYM TJIaBaJa W3WIJI66 METOJUKAChl KEATUPWITE€H, ajl TOOodyy
OPOOHIOP/IYH CEIKOPKYHYUTYYIYTyH 0aajioo >KaHa Majeocesl aKTUBIYYIYTYH
PEKOHCTPYKITUSIIOOHYH JIEHIPO-reoMOP(hOIOTHSIIBIK BIKMAaChIHAH TyparT.

Cen arbIMIapblHBIH JAWHAMUKACBIH HW3WINO6 METOJUKAChl TOOJIYY
OPOOHIOPIYH CEIKOPKYHYUTYYIYTYH HHKCHEPIUK-TEOJIOTHUIBIK 0aaioo *KaHa
Majgeocesl aKTUBAYYIYTYH PEKOHCTPYKIHMSUIOOHYH JEHIIPO-TeOMOP(OTOTHSIIBIK
BIKMaChIHaH TypraH.

Toomnyy epeeHIepIyH cell KOPKYHYUYH UHKEHEPIUK-Te€0JIOTHSUIBIK 0aanoo
ailMaKThl KOMIUICKCTYY W3WJJOOHY KaMTBhITaH: TEOJIOTHUSJIBIK  TY3YJYyII
(mutosorusi,  crparurpadusi), TeoMOP(OJIOTUSIBIK,  THUAPOTEOJOTUSIIBIK,
KJIMMATTBIK IAPTTAp, U3WI06 PAaHOHYHYH ©3reueYKTOPYH aHBIKTOO OOHOHYA
Tajaa UILTEPH.



MonennemTipyy YUYH OamITankbl OSpUIMILTEPAN OPHOTYY YUYH QJIBICKBI
30HAMPOBKAJIO0 OepUIIUIITEPUH, I OJIOT USIIBIK xKaHa
THIPOMETEOPOJIOTUSIIBIK MaalbIMaTTbIH, OLIOHJOW 3Jie Konjxo Oap doHmIyk
MH)KEHEPAMK-TE€OJIOTUSAIIBIK MaaJbIMATThIH TaJJI00Cy KYPry3yiaay. TapbIxblid
aubUIBIIITAPABl  TANJI00 MOJEIACIITUPYY NapamMeTpiiepuH aHbIKTOO Y4YYH
KOHKPETTYY MYHO3[IeMeJIopAly OpHOTyyra apjaam Oepau. Ap TYpAYY
MaMMJIEIEPIU KOJJOHYY MEHEH CEeJl arbIMbIH MOAEIICIITUPYYHY KYPIy3YY YUYH
OalTankel mapameTpiep TaHaamabl: yayTryk metoauka, HEC-RAS, RAMMS.

Hennpo-reomopdonorusiibik bikMa Ana-Apua, Anamenus xaHa bapckayn
JapbIJIapblHBIH  ©POOHIOPYHAOIY TOKOM 30HACBIHJArBl CEJ  AJbII YBITYYy
KOHYCTapblHJa KOJIIOHYJIY. Byl BIKMaHBI KOJZOHYY HM3WIJCHHII KAaTKAH CEIl
KOHYCYHJa TOKOHAYyH OOJYILIyH Tajaml KbUIaT, aHTKEHHM JapakTap e31epYHYH
KapakaT anyyJapbl MEHEH CeJl aKTUBAYYJIYT'YHYH HHIMKAToOpjopy Oomyn
KbI3MaT KbulaT. Tangoo ydyH MypyHKY arbiMiap TapaOblHAaH )KapakaT ajrad,
©CYYCYHYH Oy3yJyyCyHYH aublKk Oenrmiepu Oap aapakrap TaHIaJbIN, ajapjaH
aTailblH Oypryyap MEHEH KepHep Oyprynanibl. 3-CypeTTe TaMmbIpiiap/bIH jKaHa
JI€H 39PUYNTYYJIOPYHYH KECHWIMIITEPUH/IETH KapaKaTTapAblH MUCAJIIAPbl MEHEH
TaJ00 YUYH JKapakar ajraH JapakThlH TaHJIOOCYHYH MHUCAJbl KEJITUPUIITEH.

TpaBma

3-cypeT - A. bapckayH naphIsichIHBIH OacceliHuHaerd (OH >KaHbIOAP
cajaaTThIK) >KapakaT ajraH gapakTbiH mucanbl. b. Xapakartel Tabyy yuyH
TaMbIp KeCHJIMIIMHUH Mucaibl. B. Betulla kecunumuHuH Mucasibl

AHJtaH apbl 1a00PaTOPHUSIIBIK IIAPTTa MUKPOCKOT aCThIH/IA JKapaKaTTapabl
JATUPOBKAJIOO YYYH JKBUIABIK IIAKEKTEp W3WIACHUN, €Jlb JapakTapblHa
MYHO3]lYYy CMOJIa KaHaJJapbIHbIH JKapaKaTTapbl aHBIKTAJIJIbI.

AspodoTo xKaHa KOCMO-CYpOTTOpAY AemnppOBKaIOO KaHJIall ydacTkaiap
AHBIKTAJITAH O KbUIAApPAA CEIJAEpPAUH OTylly Yy4ypyHAa Ccel KOHYCYHYH
KaTBIIYyCy J>KOHYHIO TYIIYHYK OepAau >KaHa cel KOHYCYHAAarbl MYPYHKY
OKYSUTApJbIH MEUKMHJIMK TapalibIlIblIH HWHTEPHIPETALMSIOON0 MYMKYHUYJIYK
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Oepau jkaHa CXEMajJblK TYp/A® KOHYCTYH KaHJald OeJyKTepy HpoleccKe
TapTBUITAHBIH KaHa BH Kell aOblpKaraHblH KepceTTy. JemmdppoBkaioo
HaThIKamapbl OOIOHYA CeJl BajAaphl, Cell KaHAIIaphl OCITUIICH/IH.

MopeHna-My31yK KOMIUIEKCTEPAUH KaHa My3yKTapJbIH JErpajaius KkaHa
OHYTYYCYH TAJI00 MOpPEHa-MYy3yK KOMIUIEKCTEP CEJl aKTUBAYYJYT'YHO KaHIal
Taacup TUHUTHU3IIPUH 0AAT00T0 MYMKYHUYIYK OEp/Iu.

Yuynuy riaasa Tynayk xxana Muku Taube-11lannein epeennepys neranayy
m3mwiee MeHeH Keiprei3 PecnyOnMKachIHBIH TOO KaHa Japbld ©peeHIepYHYH
CeJI arbIMIAPbIHBIH KAJIBINTAaHYY 3aKOHOMEPHOCTEPHUH U3WIIJI06Ie apHAaJTaH.

blceik-Ken obmacteinbiH Tron pailoHyHZa MaccaiblK Cell arbIMJIapbIHbIH
TYLIYIIYHO KOIl ’KaHa Kbl aTMOC(epuK jkaaH-4aublHIAp ajJbIH ajna ceden
0oiron, Oyn pajgapiayy CIYTHUKTUK OCpUJIMILTED MEHEH bIpacTalar.
ATpIMIApAbIH TYIIKOH KYHYHJI©® KaaH-4aublHAAp OCpWIMINTEPUHJIC aWKbIH
qyokyjap OaiikanraH smec, Oyl TeKTep MypAaTaH »3je OOIIOTYyJIyn jkKaHa
HBIMJAQHABIPBUITAHABITBIH ~ KOPCOTOT, OyJ  ajapAblH Cel  arbiMJapblHa
TapTHUIBIIIBIHA KOMOKTOIIKOH. byl 3pTe 3CKepTYy CUCTEMaapbl YUYH YKaaH-
YJaubIHAApAbIH O0COr0 MaaHWJIEPUH MILUTEN YbITYYy/la 6T MaaHWIYY. AUbITbIH/IA
’KaaH-4aubIHAAPbIH aHOMAJIIYy CaHbIH TaHa OEITHIee CanarTyy 3CKepTYYHYH
KEeMWIIUTH SMEC, ap TYpAYY GakTOpIOpAy 3CKE anyy 3apblil, MUCAIIbI TOITYPAKThI
HBIMAYYJIYK, OILIOHAOM 3J€ U3WIAee alMarblHbIH JINTOJOTHSJIBIK KaHa
reoMopQOJIOTUSIIBIK ©3reUeIYKTOpY.

N3unnee kepceTkeH1eil, Oyl pallOHAOTY cel arbiMaapbl keOyHue 1 km’re
YEHHHKHU assHTTAarbl KHUMHEKEH cemuoryydy kepiaepae 00i0t. O1on siie yuypaa
KWUYMHEKEH Cenuoryyuy >Kepjiep Ja YOH arbiM Kesiemaepy Oap arbIMaapAblH
Oynarsl OOJTylTy MYMKYH, OYyJI )KEPTHJIMKTYY KaJIK )KaHa UHPPACTPYKTypa YUyH
OJIyTTYy KOpPKyHy4Y KepceTeT. byl  arbIMiapiblH  KaJbIITaHbIIIBIHA
KOMOKTOLIKOH MaaHWIYy (PaKkTopiaop aiMaKThIH FeOMOP(OIOTUSIIBIK IAPTTaphl
7na, aWMak YCTYHIOTY J>KaMrblp (POHTTApbIHBIH aKTHBAYYJIYTY MEHEH
OailylaHBIIIKAaH THIPOMETEOPOJIOTHUSIIBIK IAPTTap J1a OOyl caHaar.

Tomyk METEOPOIOTUSIIBIK MaajbIMATThIH HKOKTYTY KaHau
MHTEHCUBIYYJIYKTOTY ’KaaH-4aublH YUypyHJa TOMYyPaKThIH Oy3yiylly jkaHa Cyy
arbIMJIApbIHBIH CEJ arbIMAapblHa TpaHcpopMaluschl OaliTanaapblH 0aaJooHy
KbIbIHAATaT. KbIiCKa MOOHOTTO >KaMIbIp >KaaH-4yayblHJAphl YOH KOJIeMIery
pUTAM-TAlll MAacCaChlH aJbIll  YBITBIIIBI  MYMKYH, Oyl allblll  YbITYYy
KOHYCTapbIHAArbl TaObUIrajJap MEHEH bIpacTalar.

MeTeoponorusiiablk OepUINIITEPANH OUp KUTHUAYYIYKTY SMECTUTH KaHa
cel arbIMJApPbIHBIH KYHJIOPYHIO >KaaH-4yayblHAAPAbIH a4yblK YOKYJAPBIHBIH
KOKTYTy Oamika (QakTopiopaAyH, MUCAIbl TEKTEPAUH JINTOJOTUSIIBIK Kypambl
KaHa peabeTUH ©3Te4YeNyKTOpYHYH poiyH Oaca Oenrminedt. Cyy MeHEH
KAaHTKaH TOIypAaKKa >KaaH-4yayblH TYLIKOHI® OJPO3USUIBIK  IpOLEcCTEp
BUIIAMIANT, OyJI CeJl aKTUBAYYIYTYHYH ©CYILIYHe aibln KeneT. OmeHTHII, )KaaH-
YayblH 9KHM JKaKTaH TaacHp JTET: ajap TOMYpaK MEHEH Y3YHIYJIepay ceml
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arbIMIapblHA TapTyyTa JaspAalT, OIIOHAOM 1€ YOaKThUTyy apHaJlap/blH OBpar
KaJIBIITAHYyCYH JKaHa dPO3USCHIH KYUOTOT.

Myplla KMYMHEKEH Cea4oryydy >Kepieple OJIyTTYy Cell arbIMJIapbIHBIH
00700rOHAYTY aibll YbITYy KOHYCTapbIHBIH KypYJIyILIyHa aibll KeJJu.
ApXuBIUK a’pooTO CYpOTTOPAYH TalI00Cy CaliapAblH O003yHIa Typak ai
KypyyHy 1960-xbuinapnan OamranransiH, 2000-kxpuigapaaH  OariTanbli
aKTUBIYY ©CYY MEHEH KepceToT. byn oiyTTyy 3bISHABIH ceOenTepuHUH OMpHU
OOJym Kajjabl, OUIOHJOW 0JJie KAWBITTApAbIH JETPaJaluAChl JKaHa YeIn
KAOBIH/BICBIHBIH JKOK OOJIyIly MEHEH OOpIOIITYypYyYy, Oyl TEeKTepIuH
KEITUPUIUIINH KOOOUTTY. Ydypaarsl cyraT TapMarbl JKETHUIICH3 OOJTOH, aj
SMU YUypAarsl cejira Kapiibl KypyJIylirap peaduauTanusra MyKTax OoJroH.

KimMarTeIH e3repyycy ’KaHa KydTyY KaaH-4aubIHAAPJbIH JKbIIITHITbIHBIH
Ke0elyyCcy KapbITblHIA, ©3reue KHUUYMHEKEH Cemdyoryydy Kepiepae cel
arbIMJapbIHBIH TOOOKENJUTUH 0aalloOHYyH Y4YypAarsl bIKMajapblH Kaiipa Kapan
YbITYY KaHa >KaHBUIOOHYH 3apbULIBITBI aKTyasayy Oonyn kanat. byn 6omkonnoo
MOJICIIIEPUHE KaHbI ITapaMeTPIIEPAH JKaHa KOPCOTKYUTOPy MHTETPALUAIOOHY
Tanan KblUlaT, OyJl TaOWIbIl KbIPCHIKTApAbl Kblia Tak OOJKOJI00TO
MYMKYHYYJYK O€perT.

Tannanran MopeHa-My3AyK KeJIepAYH aubUIbIIbl YUypyHIA >KaJIlbl
TEHJEHIUS TaObLIAT: JKEP aCThIHAATBI IPEHAXKIBIK KaHAJIIAPAbIH TOCYIyLLY, Oy
KOJJery CYyHYH KOJOMYHYH aKbIpbIHABIK KeOeWylIyHe anbil Kener. byn
nporecc TakbIpTOp K6Jly MEHEH OOJITOHI0M Oup Heue kyMa ke aijaH, Te3Top
KOJIePY ChIIKTYy OMp HEeue OH KbUIra YEWHH CO3YJIYyUly MYMKYH, CYy KOJIeMy
KPUTHKAJBIK OJITUre )KETKEHI e YeHNH, Oyl aublIbIIIKA aJIbII KEJeT.

Byn xepaeru Herusru GpaxTop arbiM KaHaJIJApbIHBIH TYPYKCY31yTy 0oy
ca”ayat, OyJ ajapJbplH KailpaJaH TOCYJyy MYMKYHUYJYTYH KyueTeT. byn e3
KE3ErMH/IE KOJe kaHbl Cyy TONTOJIYIIYHA KaHa aHbIH KailpaJaH adblIbIIIbIHA
anpll KeneT. byl HUKIAYYJIYK MoOpeHa-My3AyK Kejjeple OoJyn >KaTKaH
IPOLIECCTEPAN TEPEHUPIIK TYLIYHYYHYH KaHa MOTEHUUAIAYY A4bUIBIITAPIbIH
KECENEeTTEpUH AaJIIbIH alyy € a3alTyy CTpaTerusulapblH WIITEN YbITYYHYH
3apbUIABITEIH Oaca Oenruieit. XKep acThlHIarsl KaHajaAapIblH aOaJiblH >KaHa
KOJI6pA6ry Cyy JIEHID3JIMH MOHUTOPHUHIJIOOre, OIIOHIOW 3y Kypyamn TypraH
NIM MEKEHJEpAU >KaHa HMHQPPACTPYKTYpaHbl KOProo Y4yH Oyn TaOUTbIi
CHUCTEeMAaJIapJIbIH JUHAMUKACHIHIATBI ©3repyyjepre o3 yOarbiHaa Koom 0epyy
BIKMaJIapbIH UIITEN YbITYyra e3reue KeHYJ Oypyy Kepek.

Akmnail KeJTYHYH MHUCaJIbl MYMKYH OOJITOH a4bLIBIIITAPABIH KOPKYHYYTapbIH
MOHHUTOPHHIJIO® YUYH 63 yOarblHJa MaajbIMaT allyyHyH KaHYaJIbIK MaaHWIYY
SKCHIUTUH JAIUIJICHUT.

bapckayH amnryycyHna aBryct ailbiHbIH OalllbiHIa OWp Hede My3AyKTapaa
WYKH MY3AYK CHIMBIMIYYJIyKTapAblH aubUIyyCYHYH KeO0eWreH TOOOKEIIUTU
Oaiikanat, Oyn aBToxoJayH 41,9 xaHa 42 KWJIOMETPJIIEPUHUH OPTOCYHJIArbl
Y4acTOK YUYH HNOTEHUUAIAYY KOPKYHYY kaparar. byn kbipiaan esreue KeHyJI
OypyyHy *kaHa cak 00JIyy 4apalapblH Tajar KbUIaT.
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ABTOXOIAYH 19 >xaHa 27 KWJIOMETPJIEPUHUH OPTOCYHAA >KaWralikaH
CEMYOryydy palOHIOPro Ja CEN arbIMIApbIHbIH KAJIBIITAHYYCyHA AaspAbIKTHI
KOPCOTKOH Oenruiep Oaiikansl. by xkepe spureH xaHa >KkaMrblp CyyJIapblHbIH
0ol y3YHAYJIYY Marepuaira TYIIYIIY aHbIH Cyy MEHEH KaHTTBITBIH KY4OTOT
’KaHa CeJl arbIMJAapbIHBIH TOOOKEIAUTHH KOTOpyJiaTar.

JIlyHTYpOMO ©peeHYHe KapaTa aHOMalAyy KYUTYY aMrIbIp >KaaHbIHBIH
[apTHIHAA aBTyCT aWbIHBIH OMPUHYM KapBIMBIHAA CEJ arbIMBIHBIH )K€ KYUTYY
TOJIKYHAYH KaJbIITAHYy MYMKYHUYJIYTY 4YeTKe KareutoaiT. JlyHrypomo
JapbISICBIHAA TAaOWUTbI TOCMO CE€OENTYYy arbiMAbIH TOCYJYILIY CaJThIHAH
KOPKYHYUTYY Cyy TONTOJyUIy OOJIyNl >KaThIIIBl MYMKYH JIET€H MYPYHKY
KOPKyyJap akKbIpKbl TEKIIEPYYJOP MEHEH 4YauyblpaTbUIAbl. AJlap KY4TYY
areIMIApJIbIH KAJIBINTAHYyCy YUYH OJYTTYY CTUMYJI, MUCAJIbl KOIl KaaH-4YayblH
K€ DPUTEH CYYJIapbIHbIH TONTOIYINY KaHa aYbLIbIIIbI KEPEKTUTUH KOPCOTTY.

TepryHuy mimaBama pguccepramusana TyHAyk-Tssb-lllanasiH 3H cen
KOPKYHYUTYY 6pOOHIOpPYHYH OUpH - Ana-Apua JapbisiICIHBIH ©pOOHY YUYH Cell
arbIMJIapbIH MOJICJICIITUPYY Macelelepu Kapairad. 3amMmaHOan TeXHOJIOTUsIap
’KaHa MaMWIelepau KOJIOHYY MEHEH 3bISIH KEITHUPYY 30HACBIH 3CENTOOHYH
y4dypJarbkl METOAMKAChIHA KHUPTU3Yy YUYyH 3apbll  OoiroH Oup KaTap
MOJIEpHU3ALUSIIAp CYHYIITAITaH.

Ana-Apua epeeHYHIery TOJIKYH arbIMAapblHbIH pacxoay 30man 70 ky0
METp CEKyHJlara YeiH KeHUPH YEKTep/Ie ©3ropyIry MyMKYH. Ajap/ibiH KOPYHYY
MYMKYHYYJYTYHYH ME3TWJIM ampenae OamTanblll, CEHTAOpaa asKTauT.
TonkyHAapIBIH 6TYYCYHYH MYMKYHUYJIYTY MaiJIbIH 9KUHYH >KapbIMbIHA KaHa
UIOJIJTYH SKUHYH JKAPBIMBIHAA 3H KOTOpY.

Kanbmranyy, eHYryy ’kaHa KepyHYY MIapTTapbl OOrOHYa, OLIOHAOW dJie
KOPKYyHYY JeHI27u OoroHua Ama-Apua JapblICHIHBIH ©POOHYHAOrY Ccel
arpIMJIaphl Y4 TYpre OeJyHeT.

bup Hede xy3 Ky0 METp CeKyHIAJIbIK pacxoay O0ap OMpUHYHM TYpAery cem
arpIMJapbl 3aMaHOan My3JaHyy CaKTalraH, Ky4TYYy TJalajblK 4eryHIyJIep
TONTOJITOH OPOOHIOP/I® KalblllTaHaT. MBIHAAN KY4TYyY CeJl arbIMJIapbIHBIH
cebebu TOO KONJIOPYHYH K€ MUK MY3IYK CHIMBIMAYYIYKTapAbIH aUYbLIBIIIBI
6ostyn cananat. O1I0J 3Ji€ y4yp/la aubllyy arbIMbIHBIH PACXOy KPUTHUKAIBIKTHI
amat. MpIHai cenoOpasyroniue maprrap Akcaii xkaHa AbIreéHe opeoHIe0pYHI0
kanbinTanat. Anapra Kamka-Cyy xana Ton-Kaparaii epeenaepy *akbIH KeJeT.
Byn epeeHniepaeH 00ITOH cell arbIMJIapbIHBIH KOPKYHYYY CeJl MaTepualibl AJia-
Apuya AapbIACHIHBIH apHACHIH YOAKTHUTYY TOCMO MEHEH TOCYH KOIOIYy MYMKYH
SKEHJAUTH MEHEH O0OpJI0J0T. AHBIH aHJAaH apKbl aubLIbIlIbl Ala-Apya epeeHy
00rOHYA KYUTYY KaTacTpodablK TOJKYHIYH KaJIBITITAHBIIIBIHA AJIBIT KEJIET.

bup Heue oH KyO METp CEKyHAAIBIK pacxoiy Oap IKUHYU TYPIAOTY Cel
areIMAapbl |-yHKTTa THU3MEJICHIEH OPOOHIIOPAe TOO KeJAepy KaHa HYKH
MY31IyK CHIMBIMIYYJIyKTapAbIH aubUIbIIIBI YUypYHJa KaJbInTaHaT. bupok Oyn
y4yypJla adblUlyy arbIMbIHBIH PAacXo/ly KPUTUKAIBIKTHI aimnant. MeIHaaH
THIIIKApbl, MbIHAAN pacxomy Oap cen arbiMaapbl onyTTyy Kenemaery COO,
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aHBIH MYUHJE TIAUAIIbIK YOTYHAYJIOp TONTOJITOH KUYMHEKEeH (Cyy 4oryyuy
asHTHI 1-5 KM? OOJITOH) epeeHep/Ie Maiiaa 6onyry MyMKYH. Byl epeennepae
3amMaHOan My3JlaHyy a3 ’aHa KWYMHEKeW OCTTUK MY3AyKTap ke KOMYJIToH My3
TYpyHI® TaHa kepyHeT. Cel mpoleccH Cyy arbIMbIHBIH Maiifa 00JayIly MEeHEH
Oamtanatr. byn akTuBAYyy Kap Spyy HIpPOIECCHHE >XaMIblp MYHO3Iery >kKaaH
KomryJaranaa 6omot. Anarra Oyn Maii-utonb ailnapeiaaa 6omot. Hateiibkama 5-10
M?/c pacxomay Oap KbIiija KY4TYY CYy arbIMbl KaJIbIIITAHAT, &I ©POOH OOMOHYA
TOMOH KbIUMbBUIAraHaa epeeHIyH TYOYHAery OaplblKk Kap-KeuKy 3aBaligapbiH
temun oeteT, COO mMeHeH OalBIAT KaHa CeNl arbIMblHA TPAHCPOPMAIIHSIIANT.
bamikel epeeHre 4YblKKaHaa cel arbiMbl Aja-Apua JapbIACBIHBIH apHACHIH
yOaKThbUlyy TOCMO MEHEH TOCYIN KOIOIIy MYMKYH, aHBIH a4bUIbIIIIbI
KaTtacTpo(asblk KecemeTTep MEHEH KOpKyHyuTyy. MpbIHIall epeeHIepAyH
mucansl [llapkaparma, Teke-Top epeenepy 0oy caHanar.

bup Heue kyO MeTp CeKyHIalbIK pacxoay Oap Y4dyHUY TypAery cei
arpIMJapbsl  3aMaHOan My3aaHyy >kaHa onyTryy CPO TtonToiyyiapbl KOK
epeeHIepe  KalbllTaHaT. byn Jkepaerm ceia  arbIMAapblHBIH - cebeOu
['unpomeTKbI3MaTThIH OepuiuinTepu 60roH4Ya cyTkaaa 30-80 MM TapTHOUHIETH
MHTEHCUBIYYJYKTOTY Y3aK MOOHOTTYY JKaMIblp >KaaHJapbl OOJIyn caHamar,
MBbIHAAN cenkanplnTaHyy Imaptrapsl bolipok, Kaneipoepabl, KynTbsIOEC,
Kaparaiioynak, Myparcaii epeeHAepYHIe KaisimTaHaT. byn epeeHmepaeH
OOJTOH celt arbIMAapbl Ala-Apyua JapbIsICEIHBIH APHACHIH TOCYY YUYH KETHIITYY
KYYKe 23 5MeC >KaHa OIIOHAYKTaH OWMpUHYM JKaHAa HSKUHYM TYPAOTY Cel
arbIMJIapbIHIal KOPKYHYUTYY SMEC.

Ana-Apya JapbIsICBIHBIH KOTOPKY JKarblHAa KaJbIITAHTaH KaajaraH cej
arpiMbl Kamika-Cyy cenocyHaa »KalramkaH pe3epByapra JKETKEHJe Ty3 ara
arpI3bLIAT JKaHa Y3YHIYJIOPAYH HETH3ru 0eNyry cyy OelymTyprydTyH TYOYHO
(4-cypeT) uereT, aHbIH YEKTENYY CHIMBIMIYYJIyTyH OJCKE airaHjia, Ccyy
OONYIITYPry4TYH KyM TeIllleMe JaamM0achl ublgadaiibl MYMKYH kaHa OyT KeJiomM
amiplll  KeTUIl, TOMOH Telun KeTuird MYMKYyH. Pix4D mnporpammacsiniga
’Kacajral 3cenTeesop 00OHYa MAKCUMAIIYY ChIMBIMIYYJIyK Kenemy 25x10° m?
TY3T'6H.

4-cyper - Cyy 6enymrypryd, Kamka-Cyy c.
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Toonyy >xaHa mpearopbe 30HANApbIHAA KOPKYHYUYTYYy arbiMJapiaH
KOPTOHYYHYH 9H palMOHANIyy >kaHa JKOHOMHUKAIYYy JKOJIYy KOOIICY3
ydacTKaiapJsl TaHI00 OO0y caHanaT. MbIHal ydacTKallap cell )KaHa TOJKYH
3bISIH KEJITUPYY 30HAJIAPBIHBIH CHIPTHIH/AA >Kalramat. bupok Oyn 30Hanapaarst
KOOIICY3 YdYacTKaJapAblH asHThl YOH 5MEC, OIIOHAYKTaH KOPKYHYUYTYY
arbIMJapAbIH apakeT 30HAChIHAA KalralkaH yJacTKalapAbl Typak *ail »kaHa
yapba KypyJIylITapbl Y4yH KOJJAOHYY 3apbULABITH Naiina 6onot. byn yaypnapna
ajap/iaH KOProHyyHYy Ke3/71ee 3apbUl: 1) cell arbIMJapblHaH KY4YTYY CEJAepAu
KapMan TypraH IUIOTHHajlap J>kaHa cel OarelTtarbld  jgamOanap MEHEH
CeJICAaKTareluTapasl Kypyy apKbulyy; 2) HaHOCYyJdyy arsiMaap JkaHa
TOJIKYHAApJaH Cyy Talllyyuy jKaHa Cyy OarbITTarbld KaHajJaapAbl, OIIOHI0M 3J1e
CYy CakTarbluTapibl Kypyy apkbilyy. OmeHtun Ana-Apdya JapbLsickl OOIOHYA
TOJIKYHAAPbl OTKOPYY YUYH aHbIH apHACBIHBIH OTKOPYY KOHIOMYH KIKTEPIU
OexeM/100 jkaHa Basi100 apkeutyy 50-70 M3/cek 4elnH KEeTKUPYY 3apbli, 6071060c0
Ana-Apua papbisicel 60roH4a 11 X33KKe KakblH y4acTOK cyy OackaH. buikek
maapblHa 4YeWuH (5-CypeT) aubllyy arbIMbIHBIH KaJIBIITaHYy y4ypyHIa
THITBI3ABITB 1,1 I/CM?Ke YelnH ETKEH TOJIKYH KeJIeT, MBbIHJall HaHOCYYIyy
arbIM JKIOKKE JKaKbIH HHPPACTPYKTypara )aHa KeIypesiopre 3bISH KeITHPHILIN
MYMKYH. DHIIIKEKKE >KAaKbIH JKaWTallKkaH KeINTereH CEIIep YYYH Kemypeliep
KPUTHKAJIBIK MH(PACTPYKTYpa OOBEKTUCH SKEHJIUTHH 3CKE airaHaa, OMpuHYU
KE3EeKTe KOeIypesiopry OeKem1eo jkaHa anapblH OTKOPYY KOHIOMYH KOOOUTYY
YYYH aJlapJIbIH acThIH/Ia Ta3aJ00 UIITEPUH KYPTY3YY 3apbLI.

5-cypet - RAMMS nporpamMmmachkinia AKcail KOJyHYH aublIbIIIBIHAATBI
3bISIH KEJITUPT€H 30HAHbI MOAEIACIUTUPYYHYH MU CAJIbI

XKypry3ynren OapAblK HILI-4apaiapAblH >KbIMBIHTHITBI OOIOHYA HETU3TU
HaTbIKaJIapAblH OMpU KaJNKThl JKaHAa alMakTapAbl Cel JaHa TOJIKYH
arbIMJIApPBIHBIH TAACUPUHEH KOProo MEHEH OailflaHBIIIKaH CTPYKTYPaJbIK HIII-
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yapanapabl UIIKE amlblpyy OOIOHYA bIpaaTTyy aJalnTalusuIbIK — KaHa
MUTHUTAIUSIIBIK APAKETTEPIUH <GKOJI KapTaChIH» UINTEN YbITYy OOJyIl caHajart.
Cen arpIMAapbIHBIH TepC TaaCHUPHUH a3alTyy OOIOHYA MBIHJIAW Yapaiapbl
atkapyy Ksiprei3 PecnyOiamKachbIHBIH TOOJYY IIAPTHIHAA KOProo yapayiapbiH
KOJJOHYY  TaXpbldOachlH,  METOJNOJIOTHSUIAPBIH  JKaHa  MaMWIEJIepUH
OPKYHIOTYYI® XapJaM OepeT, OLIOHAOW 3JI€ TYypYKTYYJIYKTY >Kaparar jKaHa
KaTBIIIKaH MEKEMENEPIUH NOTEHIMAIIBIH )KOrOpyJIaTar.

bemmnun rnasa  Tywayxk  Tawe-lllanaei  cen areIMIapbeIHBIH
MaJICOAKTUBIYYIYTYHO JKaHa CEJ arbIMIapblH MMaje0Cesl PEKOHCTPYKUHUSIOOHYH
JNEHAPOXPOHOJIOTHSUIBIK ~ bIKMAachlHa apHairaH. byn rnaBaga  Keiprei3
KbIPKAaChIHBIH O0pOOpIyK O6JYIYHYH ©peeHIepYHYH MHCAJbIHIAa MOpeHa
KaJbIIITAaHYy MEHEH CeJl aKTUBAYYJIYTYHYH ©3 apa OalljaHbllIbl Maceleiepu
TOJIYK aubLITaH.

JIeHApOXPOHOJIOTUSIIBIK BIKMAHBIH >kKapJiaMbl MeHeH Aua-Apua (54) xaHa
AnamenuH (24) napbisiapblHbIH 6peeH10pY O0IOHYA CEJl arbIMAAPBIHBIH OTYIIY
MEHEH OalllaHbIIIIKaH 78 TaphIXblil OKYsl KajblObIHA KEATHPUIAN. AJlapaaH:
Akcaii epeeHny 6otonua 28; Kytyprancyy epeeny 6otwonua 18; AnpireHe epeeny
0oroH4Ya 9 areiM jkaHa TekeTop napeluachiHbIH 6peeHy OotoHYa 11 areim; Canbik
xaHa Tonkaparaii epeeHiepy 0oroHua 6.

OpeeHIepAYH Cel aKTUBAYYJYI'YH 0aajoo YUYYH aTailblH mapaMeTp - cell
KBUIIBIK aKTUBAYYIYK KOA(OUIMEHTH KUPTU3WIAH, all Oenrunyy Oup Me3rui
WYuHE OUp >KbLJITa OPTOYO KaHYa CeJl arbIMbl TYypa KEJI33PUH KOPCOTOT.

Kemuynyk yuypmapga (50men 89%ra deilmH) cenm  arbIMJIapbIHBIH
KOPYHYIITOPY TIalHaIbIK 00JITOH. AThIMAAP XKaMTBIPTyy 001T0oH yuypiap 11-
50% rana. ['manmannpik Typaery ceaaepAauH 0acbIMAYYIIyTy 6peeHIepIyH cel
aKTUBAYYJYTYHYH ©3repyILIyH anapJbIH MY3JIaHyyCy MEHEH
OailTaHBIITHIPYYHYH cebeOu 0oITy.

KnuMarTeiH  e3repyyCyHYH MIapThlHIA aKbIPKbl OH O KbULABIKTapa
MY3IyKTapAblH JIeTpajlaliisiachl OalKalraHIbIKTaH, CeJ arbIMJIaphIHBIH apaKeT
aKTUBAYYJYTYHIOTY e3repyyJiep Oys JerpajaldsHblH MYHO3YHOH OIYTTYYy
JIopexee Ko3 KapaHabl 1er 005KOMOJ100 TaOurkii. By 60xoMoiny ganuiiee
YUYH MY3JaHyyHYH JAerpajaiusi JIEHID3JUHEH Ccel aKTUBAYYJIYTYHYH Ke3
KapaHIbUIbITbIHA ~ 0aalloo  KYPry3yJidy, aHblH JEHID3JM KBUIABIK  Cell
aKTUBAYYJIYK KOA((UIIMEHTH MEHEH aHbIKTaNJbl, al AMHU aHbIH eJ4eMy
OpOOHIOTY MY3IYKTap/IblH MOpPEHAa MEHEH >KaObuIraH OeJYTYHYH asHTBIHBIH
OpPOOHJIYH aKbIPKbl MY3JaHYYCYHYH MaKCUMaJlyy asHTbIHAa KaTbIlIbl MEHEH
aHBIKTANAT.

Ap Oup epeeHIIyH KbUIJBIK CEJl aKTUBIYYIYK KOI(POUIIMEHTHH aHBIKTOO
Y4YH aHBIH 003ry OenyryHIery Aapak eCyMIYT'YHYH IEHAPOXPOHOIOTHSUIBIK
TaJIJOOCYHYH OCpUIIMIITEPH KOJAOHYJITY. My3ayKTapblH adyblK jkaHa MOpPEHa
MEHEH ka0blIran OenmykTepyHYH 3amanOan kateimbl QGIS mporpammacsinga
2015-2020-kbI11apAbIH KOCMO CYPOTTOPYH JEUIM(PPOBKAIOO KOJIY MEHEH
AHBIKTAJIIbI.
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OpeeHIlyH cel aKTUBAYYJYTYHYH aHbIH MY3/JaHyy asHTBIHBIH MOpPEHA
MEHEH >KaObUIraH >KaHa aublKk OOJYKTOPYHYH YIYLUIYHOH K63 KapaHIbUIbIK
rpadUKTEpUH TY3TOHA6H KUWMH, OpOOHIYH €€l aKTUBAYYJIYTY MY3IYyKTapblH
adblk OeNYrYHYH yaymy 64%rTaH amica eceepy kaHa My3AyKTapJblH MOpEHa
MEHEH Ka0bUIran 0eayTyYHYH yayiry 35%TtaH arica TOMOHI06pY aHbIKTaJIbI.

Anpiarad 6epunuintep 6010HYa TY3YIATOH rpaduKTepae opeeHIYH KbUIIBIK
CeJl aKTHBAYYJIYK KOA(h(UIMEHTUHUH aHbIH MY3JaHyy AasHTBIHBIH ayblK (6-
cyper) kaHa kaObIKk (7-cypeT) OeNYKTepyHYH YJYIIYHOH ayblK Ke3
KapaHAbUIBITBl KepyHeT. byn rpaduxtepaun OepHIMIITEpUH TalA00A0H
OpPOOHAYH MY3IyKTapbIHBIH a4yblK OOJYTy KaHuYalblK 4OH OO0JICO, aHBIH Cel
aKTUBAYYJIYTY OIIOHYOIYK JKOTOpY SKEHIUTW KeNIuN 4YblraT. TecKepuCHHUE,
OpOOHIOrY MY3QYKTap KaHYallbIK anibIiCKa JAerpajauusiiaHca, —ajapAblH
asHTBIHBIH MOPEHA MEHEH *a0bUIraH OesyTry KaHJalblk Ke0eiice, 6peeHaYyH cell
aKTUBIYYJIYT'YHYH JIEHID3JIM OIIOHYOIYK TOMOH OOJIOT.

I'padmK 3aBUCUMOCTU CeNEeBOM aKTUBHOCTM A0NUHbI
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7-cypeT - OpeeHIyH cell aKTUBAYYIYTYHYH aHbIH My3aHyyCyHYH MOpeHa
MEHEH Xa0blIraH 0eJIyTYHYH YIYIIYHOH KO3 KapaHbUIbIK rpaduru
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6 xaHa 7-CypeTTepAyH TpadUKTepUH MYHO3JOTreH TeHAEMEeIepIn
TAII00JIOH, MBIHAa Yy - Oyl OpeeHIYH JKBUIIBIK CeT aKTHUBAYYJIYK
kodhpUIeHTH; Xi1- OyJ epeeHAery My3IyKTapAblH aublKk OOJYyTYHYH YIYIIY,
%ma; X2 — epeeHIyH My3/laHyyCyHYH MOpPEHAa MEHEH >KaObuIraH OeJyTyHYH
yayury, %na:

y = 0,009x, - 0,577 (1)
y = 0,318 - 0,009x, 2)

OpeeHAYH cel aKTUBAYYJYI'YH 0aaloo Y4yH €Te MaaHWIyy OOJITOH, cen
AKTUBAYYJYTYHYH ©CYYCYHOH aHblH TOMOHJIO6CYHO OTYYHY aHBIKTara
Kputepur a"blkTanar. MeiHgan etyy XX xaHa XXI KbuibIMIapaarsl cell
KBUIIBIK aKTUBIYYIYK KO3(PPUIMEHTUHUH. (1) TeHIEeMeCHHEH cell KbUIJIbIK
aKTUBAYYIYK KO3(QPUIMEHTH —y HOJIIYK MaaHWHU allblll, 6Co OallTaiT, arepe
MY3AYyKTap/blH aublKk O6JYTYHYH YJIylry —xi 64%tan amica. Orepzie X1 MaaHUucu
64%TaH a3 60JyII, a1l SMU OPOOHIeTY MY3IyKTapblH MOPEHA MEHEH >KaOblIraH
OedyryHyH yiaymy X: 35% MaaHMCHH alibll KeOeice, aHAa Cell KbULIBIK
aKTUBAYYJIYK KO3 (pULIMEHTH TOMOHAOHT. [leMek, epeeHIYH cell aKTUBAYYIYTY
My3yKTapAblH ayblk OedyryHyH yaymy 64%rtan amica eceT jkKaHa
MY3IyKTapJblH MOpPEHa MEHEH >kaObuiraH OedyryHyH ynymy 35%TaH amica
TeMOHIIOUT. 64% >xaHa 35% - Oyn OuUp KpUTEPUUAMH SKH KArbl, ©POOHIYH
MY3/IaHYyCYHYH aubIK KaHa MOpPEHA MEHEH >KaObUIraH OOJYKTOPYHYH KaThIIIIbI,
an cejl aKTUBIAYYJAYTYHYH OCYYCYHOH aHbIH TOMOHJIOOCYHO OTYYHY KaHa
TECKEPUCHUH MAPTTAIITHIpAT. By KpuTepuiliuH MaaHUCH MY3AYKTYH MOpEHa
MEHEH >KaObUIBbIIIBI MEHEH IIapTTajaT, OMIOHAYKTaH aHbl MOpPEHa MEHEH
XKaObUlyy KpUTEPUIH JeN aT00 JOTHKAIYY.

My3ayKrapablH MOpEHa MEHEH KaOblUTyy KpUTepHiln akbIpkbl 40 Kblaaa
CeJl TMPOLECCTEPAUH AaKTUBAYYJIYTYHYH KYpPT TOMOHIOLIYHYH ceOeOuH
TYWYHAYPOT. XX KbUIBIMIABIH 00-KbLAapblHA YEWMHH MY3AYKTapIblH MOpPEHa
MEHEH >Ka0bUIBIIIBI YeKTUK KpuTepHil 00sroH 35%ra kakbIiHaaran, OMpok aHaaH
xoropy Oomyn kanrad. OIIOHIyKTaH CeJ KbUIIABIK aKTUBIYYIYK KO3(PPUIIMEeHTH
OCYII KAaTThl. AHBIH KYPT TOMOHOIIY MY3AYKTap IbIH AeTrpaaalus MpoIlecCuHIe
anapJbIH MOPEHA MEHEH >KaObUIbIIIBI YEKTHUK KPUTEPUNUIUH MAaHUCHH - 35%TbI
KOTOpyJIaTKaHJAHKUUUH OalTaiibl.

CypeTTe KeATHUPUITEeH OEPHIIUILITEDP KbIMBIHTBHIKTBIK OOJyI CaHaJlaT >KaHa
epooH7Op OOIOHYA aKTUBAYYJIYK OaacklH KepceTeT. byn Tapamyy cen
arbIMJIapPBIHBIH JKBIIITHITBl MEHEH KOJIOMYH T'aHa AMEC, Kypuall TypraH ailMakTap
YUYH ajapJbH NOTEHUHAIAYy KOPKYHYUYYH J1a 3CKE ajart.
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Cenesble KOHYCA BbIHOCOB

8-cypeT - U3miieHren epeeH1op1eTy cesl aKTUBAYYIYK KOdPGUIIUEeHTH

TaObuiran KpuTepuijep kaHa O0O0OCOro MaaHUCH ©OTKOHIery Cel
aKTUBIYYJYT'YHO OOBEKTUBAYY Oaa Oepyyre *aHa KeJedeKKe OOJIKOJ TY3YYyre
MYMKYHYYJYK O€perT.

Kyprysyiaren  um3WiIIeeHYH  HETU3UHIAE  MY3/[1aHyy MEHEH  Celnl
aKTUBIYYJIYT'YHYH OPTOCYHJIA TY3 KO3 KapaHAbUIbIK Oap SKEHIUTY KEJUI YbIrar.
OmieHTuI, My31yKTyH aublKk OOJIYTYHYH MY3/aHyy Maibi3bl KaHYAJBIK KOTOpYy
00J1C0O, CeN aKTUBIYYJYTY OIIOHYOIYK JKOropy OO0JIOT.

B mecroii ri1aBe packpbiTa T€Ma MOCTPOEHUS] CUCTEMBI 3aIATHI OT CEJIEBBIX U
MMaBOJAKOBBIX IOTOKOB. B [1aHHOW TyIaBe NPUBEACHBI PEKOMEHIALMU JJIs
CHIDKEHUSI pUCKA MPOXOXKICHUS CEJIEBBIX MOTOKOB MO ropoay builikek.

[IpoBeaeHHOE HCCIEAOBAHNUE C YUETOM COBPEMEHHBIX METOI0B U MOIXO/I0B
B BOIPOCAX CHUKEHUS pucKa OCJICTBUN C y4ETOM MOJICTUPOBAHUSI TO3BOJIMIN
BBIpA0OTaTh PEKOMEHJAIMU KOTOPbIE MOKHO YCJIOBHO TMOJIpa3ieiuTh Ha
CIEIYIOIIHNE ITAIIbI:

» l3MeHEeHHE OCHOBHBIX MHCTUTYIIHOHAJIBHBIX MOAX010B B Y CPB;
» Pa3paboTka WHXXCHEPHBIX pEIICHUHA Ui CHWDKCHHS PHCKOB Celle-

MaBOJIKOBOI OMMACHOCTH BJOJIb pycia peku Ana-Apua;

» BpipaboTka TPaKTUYECKHX PEKOMEHIAIMK ISl 3auHTEPECOBAHHBIX

CTOPOH M aAMHUHUCTpALIMU Topoia bUIllkek u HaceneHus.

Takum 00pa3oM OCHOBHBIE PEKOMEHIAIUU MPUBEICHHBIC B TAHHOU TJIaBe
MOKHO Pa3JeiuTh HA MHCTUTYLUHOHAIBHBIE W MPAKTUYECKHUE, OCHOBAHHBIC Ha
pe3ysbTaTax MpoOBEACHHOTO MOACIUPOBAHMUSI.

K uncmumyyuonanvhvim peKOMEHIAIMSAM MOKHO OTHECTH CJIEAYIOIINE:

e HeoOxoammocTh BHEAPEHHUS COBPEMEHHBIX METOJIOB ILJIOMIAHOTO
MOJICJINPOBAHUsI  CEJIEBOM  OMACHOCTM HAa  OCHOBE  CYUIECTBYIOIIETO
MPOTPaMMHOTO 00€CIeUeHNsT B JESITEIIbHOCTh TOCYJapCTBEHHBIX OpPraHOB
OTBETCTBEHHBIX 32 MOHUTOPUHI U IPOTHO3MPOBAHUE CEIIEBOM M IABOJKOBOU
yrpo3bl. B pe3ynbpTaTe mpoBeNeHHOTO UCCIIEIOBAHNS KaK Han00JIee TIOIX O ISIIHIE
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nporpamMmbl  OblTH  BhIZeTeHBl: RAMMS miis MopenupoBaHusi TPOPBIBHBIX
noTokoB (GLOF) u HEC-RAS ninis MmonenupoBaHus MaBOAKOB;

e Pa3paboTka Ha ocHOBe cymiecTBytoieid metoauku CIT KP 22-102:2001
MIPOrPaMMHOr0 MPOJAYKTa ISl ONPENEICHUs] TPaHULl 30HBI CEJEe-IAaBOAKOTO
MOPAKEHUS MPUMEHUTEIBHO K ycnoBusAM Keipreizckoil PecniyOnuku;

o Jlnsg ynyduieHUss BPEMEHHOTO NPOTrHO3a M pa3pabOTKHA MOPOTOBBIX
3HAUEHUM JIJISl CEJIEBBIX MOTOKOB JMBHEBOI'O reHe3rca, Heo0xoquMa pa3padboTka
IPOrpPaMMHOTO TIPOJIYKTa C UCIOIb30BAHUEM METOJIOB MAIIMHHOIO 00yUYEHUS U
aHanu3a OosblKxX JaHHBIX (big data) ans rocynapctBennbix ctpykryp: MUC KP,
MUHHUCTEPCTBO MPUPOIHBIX PECYPCOB 3KOJOTMHA M TEXHUYECKOIO HAA30pa,
MUHHUCTEPCTBO CEIBCKOr0 XO35AWCTBA, MHCTUTYThl HalMOHaNbHOW akaJeMHH
HayK, a Takxke Apyrux yuactHukoB ECKMII UC;

e HeoOxogumo  mpoBEeCTH  OIEHKY  TEXHUYECKOTO  MOTEHLHaja
roCyJIapCTBEHHBIX OPTraHOB OTBETCTBEHHBIX 38 MOHUTOPUHT U MPOTHO3UPOBAHUE
ceneBoil omacHocTU. [1o pe3ynbraraMm OLIEHKHM HEOOXOAMMO pa3padoTaTh IUIaH
MEpONPUATHI HAMPABIECHHBIN HA HApALIMBAHKE MOTEHLIMAA U OCBOCHHE HOBBIX
METO/I0JIOTUH U TOJIX0JI0OB B 00JIACTH MOHUTOPUHTA U MPOTHO3UPOBAHUS CEJICH;

e [IpoBenenue cepuu CHEUUATM3UPOBAHHBIX TPEHHUHIOB I OPraHOB
MECTHOTO CAaMOYIIPABIICHUS, TOCYJAapCTBEHHBIX OPraHOB M HACEJCHUS IO
BbIPAOOTKE IJIAHOB pearupoOBaHUs Ha CEJICTIABOJKOBYIO YTPO3Y;

e KaptupoBanue ceneBOod ONACHOCTH C Y4YE€TOM YA3BUMOCTH C
ONpeaeIeHUEM MUTUTAlMOHHBIX MEPOIPUATUI HA JOJITOCPOUHYIO EPCIIEKTUBRY,
C ydyeToM Oynymiel ypOaHu3aluyu U BOBJICUEHUEM HOBBIX arjioMepaliii B ropoj
bumikek;

e VYcuieHue HaJA30PHBIX MEPOIMPHUSITUI 32 CTPOUTEIHCTBOM OOBEKTOB B
NOTEHIMAIbHO OMACHBIX 30HAX, B HEMOCPEIACTBEHHON OJM30CTU K PYCIy PEKU
Ana-Apua;

e VYcosepmencTBoBanue cuctemMbl ECKMIT UC, kak ocHOBHOM B 00J1acTu
MOHHUTOpHUHTa U poruozuposanus OIIII;

e VYCOBEpIICHCTBOBAHME  CHCTEMBl  PAaHHErO0  ONOBEIICHHS O
CEJICTIaBOJKOBOM yTPO3eE.

Ilpakmuueckue MepONIPUSATHS 3aKIIOYAIOTCS B BBIPAOOTKE KOHKPETHBIX
3allIUTHBIX MEPONPUSATUM HAa OIMACHBIX Y4YaCTKax BBIJEICHHBIX HAa OCHOBE
IIPOBEICHHOIO UCCIEA0BaHUS

CampIM parmoOHAIBHBIM U SKOHOMUYHBIM CIIOCOOOM 3aIllUThl OT OIMACHBIX
MTOTOKOB B TOPHOM M MPEATOPHOM 30HAX SIBISETCS BEIOOP 0€30I1aCHBIX YYaCTKOB.
Takve yd4acTKM HaxoIATCS 3a MpeaesiaMd 30H CEJIEBOr0 U IMaBOJKOBOIO
nopaxxeHus. OHAKO TJIOMIAAh O€30MacHbIX YYaCTKOB B ATHUX 30HAX HEBEJIMKA,
03TOMY BO3HUKAET HEOOXOJUMOCTh MCHOJb30BaTh AJISl KUJIbsl M XO3MOCTPOEK
YYaCTKH, PACIIOJIOKEHHbIE B 30HE JICMCTBUS OMACHBIX MOTOKOB. B 3THX ciyuasx
HEO0OXOIUMO TPEyCMOTPETh 3aIUTy OT HHUX: 1) OT CeJeBbIX MOTOKOB MyTEM
CTPOMTENBCTBA CEIEXPAHUIINIL C MOLIHBIMU CEJIEYACPKUBAIOIINMU IUNIOTUHAMHU
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U CEeJICHAINPaBJISIONIMX J1aM0; 2) OT HAHOCOBOJHBIX TOTOKOB U MAaBOJKOB ITyTEM
CTPOMUTENIBCTBA BOJAOCOPOCHBIX, W BOJOHAIPABISIIONIMX KaHAJIOB, a TaKke
BOJIOXpaHWIUL. Tak A Npomycka MaBoJAKOB IO peke Ana-Apua HEOOXOAUMO
JIOBECTH MPOITYCKHYIO CIIOCOOHOCTH €€ pycia 1o 70 M*/cex B BepxHel yactu, 50
M’/cex B BepXHEii U cpeIHell YacTsax ropojia buikex (MCX01s U3 MAKCUMAJILHOTO
3apEerMCTPUPOBAHHOrO MoToKa B 1953 1.) u 30 M%/cex B HWKHEH yacTH ropojaa
buikek ¢ yueToM moTepb MOTOKa, IyTeM 00BaIOBaHMS M YKpPEIUJICHHs O€pEroB,
uHaue OyayT 3aTtoruieHsl Oosee 11 mpuOpeKHBIX YU4acTKOB MO peke Ana-Apua.

[lo wuTtoramMm BceX BBINOJHEHHBIX MEPONPUATHA OAHUM M3 TJIABHBIX
PE3yIbTATOB SIBIIAETCS pa3padOTaHHAs «JIOPOKHAs KapTay IMOCIEI0BaTEIbHBIX
aJanTallMOHHBIX W MUTUIALMOHHBIX JEHCTBUN IO pealn3alid CTPYKTYPHBIX
MEPOIIPUATHMN, CBA3aHHBIX C 3aLUTON HACEIEHUS U TEPPUTOPUI OT BO3IEHCTBHS
CEJIEBBIX U MaBOAKOBBIX NOTOKOB (IIpunoxxenue 2). McnonHeHue Takux Mep 1mo
CHW)KEHUIO HETaTUBHOT'O BO3/ICHCTBUS CEJIEBBIX IIOTOKOB OKaXXET COJIECUCTBUE B
COBEPILIEHCTBOBAHUU I10JIX0/10B, METOJOJIOTUI U OIIBITA, IPUMEHEHUS 3aILUTHBIX
Mep B TropHbIX ycinoBusix Keipreizckoit PecrmyOnuku, a Takxke Co34acT
YCTOWUYMBOCTB Y IOBBICHUT ITOTEHI[MAJI BOBJICYEHHBIX BEIOMCTB.

B uensix npuHATHS NPEBEHTHUBHBIX MHUTHTALIMOHHBIX MEp HEoOXoauma
peanu3anus KOMIUIEKCa MeEp BKIIOYAas WHCTUTYLHOHAIBHBIM MOAXOA U
BBIIIOJIHEHHSI pPsia  TPAKTUYECKUX HWHKEHEPHBIX Meponpusatuid. TobKo
KOMILJIEKCHOE pelIeHue MpoOJjeMbl MO peaduiuTanuu pycia peku Ana-Apua
MIOMOKET [JIsl PELIeHUs] psAjia MpoOJeM CBA3aHHBIX C PACHIMPEHHEM Topoja
buiikek, 0CBOEHHEM MPU PYCIOBBIX TEPPUTOPHUIA, @ TAKKE MO3BOJMUT MPOBECTH
3alIUTHBIE MEPOTIPUSATUS U PACIOJIOKEHHBIX BOMU3M pyciia OOBEKTOB
UHGPACTPYKTYPBI TOPOJIA.

Ha npumepe nonunsl p. Ana-Apua mpemsiaraercsi HOBbIM KOMITJIEKCHBIM
NOAXOA K OIPENCIICHUI0 TPAaHUIl 30HBl TOPAXKEHUS CEJIEBBIM ITOTOKOM C
UCIIOJIb30BAaHUEM PA3IMYHBIX ITOAXO0B.

VYcTaHOBNIEHO, 4YTO il OLIEHKH  CEJIEONMAaCHOCTH  HEOOXOIMMBIMU
OLICHOYHBIMHU KPUTEPUSIMU SIBIISIOTCSL:

HaJIMYKE CEJIEBbIX 0YaroB;

TJIOIIAIN CeNlecO0pOB;

BBICOKOTOPHBIE TPOPBIBOOIIACHBIE 03€Pa;

HaJIM4KUe MOPEHO-JIETHUKOBBIX KOMILJIEKCOB;

Hanuuue cenedopMHUpYIOLIEro (PbIxJI000JOMOYHOTO) MaTeprarna;
HUCTOPUYECKUM KpUTEPHUH (OTpaXKaroIIuil TOBTOPSEMOCTb COOBITHIN);
BIIMSIHAE 3K30T€HHBIX I€0JIOTMYECKUX MTPOLIECCOB.

* Ilpemymaraercss yCOBEpPIICHCTBOBAHHAS METOAMKA pacyeTa 30HBI
MOPAYKEHHUS CEJIEBBIMU NTOTOKAMH.

* Ilonyuennas wuHpopmamms oOecrneYnBaeT BO3MOXXHOCTb  OIICHKH
CEJIEONaCHOCTU TOPHBIX JOJIMH M OPraHHU30BaTh CEJIE3ALIUTHYIO CHCTEMY OT
YIpO3bl ACHCTBUS CEIEBBIX MPOLECCOB HA KWIIbIE MOCEJKU U CEIbX03YroJlbs B
TOPHBIX JOJIMHAX.

NNANENENENENRN

21



Hamnpumep, mist 3amutsl OpTOANBIIICKOTO BOJ103a00pa peKOMEHAYETCs
00yCTpOMCTBO Mepel BoJAOXpaHuIuIeM ceneHakonutess, Ha Puc.9 BunHo, uTo
JaHHAsT 30Ha IO pe3yJbTaTaM MOJEIUPOBaHUsl OyleT 3aTorjieHa BBUILY
OrPaHUYEHHOM MTPOITYCKHOM CIIOCOOHOCTH PyCia MOI MOCTOM (cedeHue 25 m?).
Y49acTok Mo MOCTOM HEOOXOAMMO OYUCTUTH OT HAHOCOB.

Y9aCTOK BO3MOKHOTO OOYCTPOMCTBA
CeAeHAKOTITMTEAS

9-cypet - OpToanslill cyy anyydy y4acTory

HETW3I'M KbIHBIHTHIKTAP

byn wusunmee CeNKOPKyHYUYTYy OpOOHIOPAYH KOPKYHYUyH KaHa
aKTUBIYYJIYT'YH 0aalloo bIKMalapblH OPKYHIOTYYr®, OIIOHAON 3Jie anapAblH
KOPKYHY4yH Oospkosiooro Oarsirtanrad. Hatelitkana Tynayk Keipreiscranasia
TOO KallTaJlapblHbIH PENpPE3eHTATUBAYY KUUYMHEKEH doryyuy OacceilHnepauH
’KaHa Kyprak Japblsjap/blH MUCaJIbIHA TOO KallkaHAapbl MEHEH ©pOOHAOPAerY
KOUKY KOpPKYHYYyH 0aanoo Y4YYyH WIMMHUNA HEru3AelNreH METOA0JIO0THSIIbIK
MaMuieNnep >KaHa KpUTEpUilep MINTEIUN 4YbIKTHL. M3unneeHyH Herusru
muaerrepu Koipreiz PecnyOnukachinia kaimnblChblHaH, ©3rede TYHAYK jkaHa
Nukn Tasb-lllaHObpIH ©peeHIOPYHIe CeNl NPOLECCTEPUHUH OHYTYYCYHYH
©3TOYOJIYKTOPYH M3WIAOOHY, Cel arbIMAaphIHbIH KaJbIITAaHBIIIBIHA ap TYPAYY
(bakTOpIOpAYH TaacCUpUH TaJNJOO0HY, MAapbii OPOOHAOPYHIOTY CelaepleH
KOpPKyHY4YKa KaOBLIraH 30Hajap/bl aHBIKTOO METOJMKACBHIH HWIITEN YbITYYHY,
Keiprei3 kbipkacklHbIH OoOpOopayk OenmyryHme kaHa Tepckeir Auna-Too
KbIPKaChIHA JKalralkal epeeHaepAYH MUCAIIbIHAA aKTUBIYYJIYKTYH Haneocesn
PEKOHCTPYKIUSCHIH KYPTYy3YYHY KaMThITaH.

byn wmra kenTHpwiIreH aBTOPJOPAYH  HINTEPUH  OCKE  aJibll,
JICHIPOXPOHOJIOTUSI BIKMACBIH KOJJIOHYY MEHEH Majeocesl PEeKOHCTPYKIMSICHI
OOIOHYA JKYPry3YJIl'eH Tajaa achamnThlK H3WIIeeep MEHEH HeTu3JIereH,
Tyunyk Tsasp-llaHapiH TUOTEIITUPUITEH MUIOTTYK CEIKOPKYHYUTYY Japblst
OacceliHIEpU YUYYH Cell aKTUBAYYJIYK KOI(POUIMEHTTEPUH 3ICENTOe MEHEH
«ITaneocentaanyy» WHHOBalUSJIBIK WJIMMHN  OarbIThlH  MBIHJIAH  aphbl
OHYKTYPYYHY CYHyLITaJIaT.
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byn umra cyHymTanraH KU4uMHEKEW cemdyoryydy OaccelHAepIuH cel
aKTUBAYYJYT'YH 0aajoo Y4YYH KOMIUIEKCTYY MaMujie, aHblH HWYUHJC
JNapbisUIapIbIH MAJIe0Ce] aKTUBIYYJIYTYH TalJ00 YUYYH JACHAPOXPOHOJOTHUSIIBIK
JATUPOBKAJIOO  BIKMACBhIH, CEJ  arbIMIApblH  MOJEIACIITHPYYHY, CEI
arbIMJIApbIHBIH MapaMeTPIEPUH CaHIBIK 0aalooHy KoJAOHYyHY KbIprsi3
PecryOnukachiHbIH Oalka KbIpKalapblHa 12 XKalbUITyy CyHYIITalaT.

NunoBanusibik bikmanapabiH - BITJIA sxana TUC TexHonorusmapbiHbIH
konaonyycyH, RAMMS, HEC-RAS cpIsikTyy 3amaHOan MOJEIACIITUPYY
nporpaMMasnapbl MEHEH Karap KUPTU3Yy MEHEH OCKUTHITeH YIyTTyK Ceml
arbIMJIapbl MEHEH 3bISIH KEJITUPYY 30HACBIHBIH YEKTEPUH aHBIKTOO METOIHKACHIH
OpPKYHAOTYY CyHYIITanar, Oya OOKOIAYK OCpUIHILTEPINH HUILIEHUMIYYIYTYH
TaKTaThIpyyTa kaHa TyHayK KbIprel3cTaHIbIH KAJIKbl MEHEH aiiMarblHa KOUKY
TOOOKENIMKTEPUHUH TEPC TAACUPUH a3aiiTyy YYYH CYHYIITapAbl HILTEN
YBITYYHYH 3G (GEKTUBAYYIYTYH KOTOpYJIaTyyra MyMKYHUYJIYK Oeper.

KnumaTTelH  e©3repyyCyHYH IIapThiHAA JkKaHa OyJl IpOLECCTEpAUH
Kpuocepara Ty3 TaaCUpUH 3CKE allraH/ia, 6Te MaaHWyy acnekT oomyn TyHayk
KbIprei3cTaniblH M3WIACHIEH TOO OpPOeHIepPYHYH Japbli OaccelHIepUHUH
MY3IyKTapJAblH MOpPEHA MEHEH KaObLIbIIIBI MEHEH CEJ1 AKTUBIYYIYTYHYH €3 apa
OaliaHBIIIBI XKaHa POJIyH 0aaaoo caHalar.

byn xommekctyy wusnnneeHyH Hatelibkamapsl KP OKM xaHbIHoarsn
MIIOKbauH mnpakTHKacblHa WWTWUIMKTYY HWHTErpausiadael. Ap Typayy
KOPKYHYUTYYy TaOUTbl KyOyJylITapAbl MOHMUTOPHHIJIOO XaHa OO0JKOJII000
HETU3rU POJIb OMHOTOH OyJI IeapTaMEeHT, SMU CeJl arbIMAaphl )KaHa TOJIKYHJIap
MeHEH OalaHBIIIKaH TOOOKEIIUKTEPAN 0aaio0 YUYH KbIiJIa TaK KaHa KEHUPH
OepruHITepre 33 00JIy.

WM3unpmee HatelibkamapelH KUPru3yy Oyi e3rede KbIpaaainjapra o3
y0OareIHIa CKePTYY KaHa >K00M OepYYHY OJIYTTYY KaKIIBIPTyyra MYMKYHUYITYK
Oepay, OIIEHTUN aWMAaKTBIH KaIMbl KOOICY3IYyTy MEHEH TYPYKTYYIYyTyH
oexemaenu.

Cen ’xaHa TOJKYH MPOLECCTEPUHUH KOPKYHYUYH JKaKIIbIpaak TYLIYHYY
YUYH, OIIOHAOW 3je OyJ KOpPKYHy4YKa KaObUIraH 30Hajap/bl aHBIKTOO YYYH
KYPrY3YJreH W3WINeeNIepIyH HerusuHiae Oya UIITUH |-TUpKkeMecuH[e
kentupwired Keipreiz PecryOnukachiHbIH OYT aiiMarbl Y4yH CEJIKOPKYHYUTYY
JapbisuIapIbIH KaTajory TY3YIAAY (10-cyper). Omonaoit a1e
CeJIKaJIBINTAaHIBIPYyydy YerYHIyIepayH kapracel Ty3yaay (11-cyper).
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R : %

10-cyper - CeJIKopKyyqyy I[apBISIJ'IapBIH KaTaJoryHa KapTa

Macwmat 1: 1700 000

I1-cypet - CenkanbITaHABIPYYy4dy YOTYHIYIOPAYH KapTACHI

Kuuunekeit cemuoryydynapaplH aKTHBAYYJIYTy OOIOHYA KEJITHPHITEH
M3WI1106 MypAa KOOIICY3 IET ACENTEIIEH KEPIJIEPIE CENIKAIBINTaHyy MPOLIECCUHE
KJIMMATTBIK ©3T6pYYJIOPAYH TaaCUpH JKarblHaH MaaHWIYy. MbIHIal napbisyanap
YUYH KaObUTUyy 30HAJIap/bl OPHOTYY ’KaHa KOPKYHYY KapTalapblH TY3YY YUYH
KEHHUPHU MalTadTarsl MOJAEIACIITUPYYHY KYPry3YY CyHyIITanar.
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Omexrun, Oy U3WIAOOHYH HaThIKaJIaphl CEJN KaHa TOJIKYH MIPOLIECCTEPU
MEHEH OaillaHBbIIIKaH ©3reYe KeIpAaajjapra JasplblK >KaHa >KOoIl Oepyy
NEHII2JIMH ~ JKOoropyjaTryyra TaHa  KeMeKTelmecTeH,  KeIpreiscraniga
MOHUTOPUHIJIO® jKaHa OOJDKOJI00 CHCTEMajapblH MBIHJIAH apbl ©HYKTYPYY
KaHa OPKYHIOTYY YUYH Oaanyy HETM3IM KaMChI3 KbLIaT. MOHUTOPUHIIIOO
CUCTeMAacChIHAArel OyJl OpPKYHIOTYYJep TaOWUTbId KBIPCHIKTApAaH OOJTOH TY3
3BIIHAAPIBI A3aUTyyda raHa 3MEC, OJIKOHYH MBIHJIAW KOPKyHydTapra KapIlbl
Kbl TYPYKTYYJIYTYH OEKeM06/16 Aa *Kapaam Oeper.
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PE3IOME
auccepranuu 3aruHaesa Burajaus BukropoBnua «3aKkoHOMepHOCTH
(¢opmupoBanus cesieBbIX NOTOKOB (Ha npuMepe CeBepHoro Tsaub Llans)» Ha
COMCKAHHUE YYEHOH CTeNneHH JO0KTOPAa TEXHMYEeCKUX HAYK MO0 CHelraaIbHOCTH
25.00.27 — «I'uapoJiorust cylm, BOAHbIE pecypchbl, THAPOXUMHUSD).

KiroueBble cjioBa: ceneBble MOTOKH; CEJIEBbIE OuYaru; cenecOOphl; CEJEBbIE OTIOXKEHHUS;
KOHYC BBIHOCA; 30Ha IOPAXEHMs; IPOPHIBBI BBICOKOTOPHBIX O3€p; JPEBECHBIE KOJbIIA,;
neHaporeoMopdosiorus; naaeoceseBeeHue.

O0BbeKxTOM HCC/IeI0BaHMS SBIISIIOTCS TOPHBIE TOJIMHBI B Ipeaenax Keipresckoit Pecyonuku
u ckioHoB CeBepHoro u Boctounoro Tsub-111ans.

Henp pabGorbl 3aKiIOYaeTCs B YCOBEPIIEHCTBOBAHWU METOJIOB OLIEHKU CEJIEONacCHOCTH
TOPHBIX JIOJIMH IIyTE€M MPUMEHEHUSI KOMIUIEKCHOTO MOJX0/a, BKJIIOYas NAJIEOCENIEBYIO OLIEHKY
METOJIOM JIEHIPOXPOHOJIOIMUECKON JaTUPOBKH, OLEHKH MOPEHHO-JIEAHUKOBBIX KOMILJIEKCOB
U UX BIIMSHUS HA CEJIEBBIEC IPOLECCHI U METOJUKHU PACYETa 30HBI [IOPAKEHUS.

Meroabl HMCCIEAOBAHUS BKIKOYAKOT II0JIEBBIE MCCIECIOBAHUSA, PACUYECTHYIO aAHAIUTHKY,
MOJICJIMPOBAaHUE CEJIEBBIX IOTOKOB, KapTHUpOBaHHWE WU JemuppupoBaHue a’podoro- U
KOCMOCHUMKOB B coBpeMeHHbIX [MC ¢ npumMeHeHHeM CTaHJapTHBIX M pa3pabdOTaHHBIX
METOJIMK OLICHKH CEJIEBOM OITACHOCTU ¥ AKTUBHOCTU PEUYHBIX JIOJIMH.

Ha npumepe ropusix ponmun Tasbp-lllans B npenenax Ksipreizckoit PecnyOmnuku
IIPOBE/ICHBl I0JIEBbIE PabOThl IO H3yYEHUIO OcoOeHHocTell cenedopmupoBanus. s
Hanboyiee CeJeOnacHbIX JOJIMH OBLJIO MPOBEACHO MOJCIMPOBAHUE C HCIIOJIB30BAHHEM
COBPEMEHHBIX MOX0JI0B U ITPOrpaMM, B CBSA3H € YeM ObLIM JJaHbl PEKOMEHIAI[UH O BHECEHUU
JIOTIOJIHEHUH B CYIIECTBYIOIIYIO METOAUKY IO ONPENEICHUIO TI'PAHUL 30HBI IOPAKEHUS
ceNleBbIMU NOTOKaMHM. J1J11 BOCCTAaHOBJICHUS HCTOPHUYECKUX CEJIEBBIX MOTOKOB OB MPUMEHEH
ne”aporeomopdororudeckuii Meroa. Taxke OblIa MPOU3BEIEHA OLIEHKA CEJIEBOI aKTUBHOCTHU
MaJibIx cenecOopoB. [IpuMeHeHne TaHHOTO METO/a, a TaKXKe OLEHKAa MOPEHHO-JIETHUKOBBIX
KOMILIEKOCB [TO3BOJIMJIO OLIEHUTH BIMSIHUE MOPEHOOOpA30BaHuUs Ha CEJIEBYIO aKTUBHOCTb. Tak
ObUIO TOJYYEHO, YTO aKTMBHOCTH CE€Jel BO3pacTaeT B TOT MOMEHT, KOIJa OTKpBITas 4acTh
JIEZIHUKOB MpeBbIIaeT 64 MpPOIEHTa, U CTAHOBUTCS MEHbIIIE, KOTJa J10Ji1 YaCTU MOKPBHITON
MOpEHOM CTaHOBUTCS Ooiblle 35 MPOLEHTOB. ODTH JABa MPOLEHTHBIX 3HAYCHMS CTalld
KJIFOYEBBIMH TOKA3aTENSIMU, ONPEACISIOIMMU IIEPEXOJ] CEJIEBOM aKTUBHOCTH OT pOCTa K €€
cnaxy ¥ oOpatHo. OHM OTpa)KalOT BaXXHOE COOTHOLIEHHWE MEXIY COCTOSIHUSMHU JIEAHUKOB, U
no3toMy OblIM Ha3BaHbl "Kpurepuem 3amopeHeHOCTH". DTOT KpPUTEPHH MOMOTaeT MOHSATh
MIPUYMHBI PE3KOT0 CHUYKEHHSI aKTUBHOCTH CEJIEBBIX ITPOIIEcCOB B nocieanue 50 ier, 0cobeHHo
MOCJIe TOT0, KaK MOKPBITHE MOPEHOH JIEMHUKOBOI 30HBI NpeBbicuia nopor B 35%. JlanHoe
HCCIIEIOBAaHUE M TMOJyYEHHBIE Pe3yJbTaThl MUMEIOT OOJbIIOE 3HAuYeHUe I TMOHUMAaHUs
PErHOHAIBHBIX OCOOCHHOCTEH CeNeBOl AaKTUBHOCTH W MOXET OBbITh KIIIOUEBBIM JUIS
pa3paboTKU Mep MO MPEJOTBPALICHUIO ¥ MUHHUMHU3AIMM PUCKOB, CBS3aHHBIX C CEJIEBBIMHU
MOTOKaMH. Takke OHO CIOCOOCTBYET TIJIyOOKOMY IOHHUMAaHHMIO B3aHMOCBSI3H MEXIY
TEOJIOTUYECKUMH, THAPOJOTHUYECKUMH W  KIMMaTHUYECKUMH (pakTopamMu B Iporecce
dbopMupoBaHus ceiei, 4To HeoOXoAuMo A 3(PGEKTUBHOIO YINPaBICHUS MPHUPOIHBIMU
pPUCKaMU U IUIAHUPOBAHUS MCIIOJIB30BAHUS 3€MEJb B TOPHBIX perMoHax. BriepBsle cocTaBiieH
Karajgor cesneonacHelx pek Koipreickoit PecryOnmuku. IlomyueHHble  pe3yibTaThbl
UCCIIEIOBAaHUH MOTYT OBITh HCHOJB30BaHBI B paboTe NPOPHUIBHBIX OpraHU3alul
o0ecneunBaroIINX 3alIUTy HACEIECHUS U TEPPUTOPUIN OT YIpo3bl IEUCTBUS CEIEBBIX TOTOKOB,
a TaKXke B KauecTBe y4eOHO-MeToJuuecKkoro marepuaia B BY3ax u komiemxax. ABTOpoM
IIpeIaraeTcs fajabHeMIIee pa3sBUTHE NTAJICOCETICBEACHNS U BHEPECHNE JAHHOTO HAIPABICHUS
B 00pa30BaTeNbHBIN MPOLECC M0 MOATOTOBKE MPO(PUIBHBIX CHEIIMATHCTOB.
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KBICKAYA MAZMYHY
25.00.27 — «7Kep rugpoJiorusichbl, Cyy pecypcrapbl, THAPOXUMHSCHD) ATMCTUTH 00I0OHYA
TeXHUKA WJIMM/IEPUHHUH JOKTOPY MJIMMHIH JapaskachiH aj1yy Y4YH Buranuii BukropoBu4
3arnnaeBauH «CeJ1 arbIHIapBIHBIH Naiiaa 00syy Mmoaeanepu (Tynayk Tsanb-Hlanabin
MHCAJIBIH/IA)» TUCCePTALHUSICHI.
Herumsru ce3nep: cen; cen 0opOOpiopy; albULIBIK KOJUICKIUSAIAp; Cell KEHACPH; aJIbIll YbITYY
KOHYCY; >KaObIpkaraH aWMak; OMIHMK TOOJyYy KeJIOpAYH aubUIbIILTaphbl; Japak IIaKeKTepu;
JeHIpOoreoMop(oJIorust; najeoceaeBeleHHeE.
N3uaneenyn odbexkTHcu 6omyn Keiprei3 PecnyOnukachiHBIH aiiMarsIHAarsl TOONIYY ©peeHIep
xaHa Tynnyk meHeH Ubirbimn Tsab-11lanaea OeTTepu scenTerner.
NmtnH MakcaTbl - KOMIUIEKCTYY MaMWIEHH KOJJOHYY MEHEH TOOIYyy ©peeHIepAYH Cell
KOPKYHYYYH 0aajJOOHYH BIKMaJapblH OpKYHIOTYYAe TypaT, aHbIH HIMHJIE ICHAPOXPOHOIOT USIIBIK
JATUPOBKAJI00 BIKMAaChl MEHEH Iajieocel1 0aanoocy, MOpeHa-My3/1yK KOMIIEKCTEPUH 0aanoo kxaHa
aJIapJIbIH ceJl MPOLIeCCTepHHE TUHTU3TeH TaaCUPH jkaHa *KaObIpKOO 30HACHIH ICENTOO METOAUKACHI
KaMTbLIaT.
W3unnee bIKMamapbl Tajllaa H3HWIAOOJIOPYH, JCENTOOYY AHAJIUTUKAHBI, CEl1 arbIMJapblH
MOJICJICIITHPYYHY, KapTaJalThIPYyHY *aHa a3pooTo- *KaHa KOCMOCTYLIYPYYJIOpAY a3bIPKbI
I'NCrepne nemmdpreeny KAMTBIAT, cel KOPKYHYUYH JKaHa Japblsi ©pDeeHIOPYHYH aKTHBIYYIYTYH
0aaJOOHYH CTaHJAPTTHIK JKaHa MIITEJIHIT YbIKKaH METOIUKAIAPHIH KOJIIOHYY MEHEH.
Keipreiz PecriyOnukaceinbia aiiMarsianarsl Tsab-1an Toonyy epeeHIepyHYH MHUCAIBIHIA Cell
naiina OOJyyHYH ©3redeNyKTepyH YHpeHyYy OOIOHYa Tanaa HINTepH >KYPry3yaay. OH ceml
KOPKYHYUTYY ©pOeH/1ep YUYH 3aMaHOan MaMuiIeIepan KaHa IporpaMMaapsl KOJIJIOHYY MEHEH
MOJENACIUTHPYY KYPry3YJdy, OLIOHYH HATbIDKachblHIA CeJI arbIMAAapbl MEHEH >Ka0bIPKOO
30HACBIHBIH YEKTEPUH aHBIKTOO OOIOHYA ydypJarbl METOAMKAara KOIlymMuYa KUPTU3YY TYypalyy
cynymrap  Oepwinu.  TapbIxblii  cenm  arbIMIapblH  KaJdblObIHA — KENTUPYY  YYYH
JIeHAPOreoMOp(ONIOTHSIIBIK ~ bIKMa  KoygoHyiaay.  OmoHmol  »71e  KUYMHEKeH  cen
YOT'yJITYy4yJIap/IbIH CEJT aKTHUBIYYJIYTYHE 0aanoo xKypry3yiay. bys pikMaHb! KOJIIOHYY, OIIOHON
3JIe MOpEHa-My3[yK KOMIUIEKCTEpHH 0aajoo MopeHa maiiia OoJlyyHyH cel aKTHBIYYJYTYHO
TUHTU3reH TaaCUPHH 0aanooro MyMKYHUYIYK Oepau. OmeHTun, My3ayKTap/biH aublk Oenyry 64
NaibI3/bl alllKaHa Cel aKTUBAYYJYTY ©Ce OalTalT jkaHa MOPEHAa MEHEH KaOblraH OeIyKTYH
yiynry 35 maibi3iaH Ker OO0ITrOH IO a3ast OaITalT AeTeH KbIMBIHTBIK JIBIH]IBI. ByJT 9KU MalbI3abIK
MaaHU CeJl aKTHBAYYJYTYHYH ©CYYIOH TOMOH[06re *aHa TECKEpUCHUHYE OTYYCYH aHBbIKTaraH
HETU3TH KOPCOTKYUYTOp O0jmy. Ajap My3AyKTapIblH adaijapblHBIH OPTOCYHIArbl MaaHWIYY
KaTBIIITHl YarbUIIBIPAT JKaHa OMIOHAYKTaH "MopeHa MeHEeH KaObUTyy KpUTEpHiin" Ier aTalifbl.
Byn xpurepuit akbipkbl 50 Kbla, ©3re4e My3/1yK 30HACBIHBIH MOpeHa MEHEH kaoburyycy 35%
00COroCyHaH allKaHJIaH KMHUH CeJl MPOLECCTEPINH aKTUBIAYYJIYTYHYH KY4TYy TOMOHIO6CYHYH
ceOenTepuH TYLIYHYYTe jkapaam Oeper. Byn u3unmee »xaHa anbIHraH >KbIMBIHTBIKTAp CeIl
aKTUBAYYJIYT'YHYH alMaKTBIK ©3TreueNlyKTOPYH TYIIYHYY YYYH YOH MaaHHWIe 33 >KaHa Cel
arbIMapbl MEHEH OaliIaHbIIKaH TOOOKEIIUKTEP/IM aJ/IbIH ajlyy ’KaHa a3aiTyy yapajapblH UILTEI
YbI'Yy YYYyH adkblu Ooisrymry MyMKyH. Omonaol sne Oyn cen maiina ©Ooiyy mOpolecCHHIE
reO0JOrMsUIbIK, THJPOJOTHSUIBIK JKaHa KIMMATTBIK (aKTOpJIOpIYyH OPTOCYHIArsl ©3 apa
OailmaHbBIITHl TEpPEeH TYLIYHYYre e0enre Ty3eT, Oyl Toolyy ailMakTapia KapaThUIbIII
ToOOKeNAUKTepUH 3 (HeKTUBYY OalIkapyy *aHa *Kepu naiaanaHyy iaHblH Ty3YY YUYH 3apbLi.
Koiprer3 PecryOimKachIHBIH Cell KOPKYHYUTYY JapbIsUIapbIHBIH KaTAJIOTy OMPUHYHN KOy TY3YIIAY.
AJIBIHTaH U3WIII06 KBIHBIHTHIKTAPHI KAJIKTHI )KaHa aifMaKTap bl CeJl arbIMIaphIHBIH KOPKYHYYyHaH
KOPrOOHY KaMCBhI3 KbUITaH THELIENYY YIOMJAapAblH MIIMHIE, omoHaoi 31e XKOXnopro xaHa
KOJUISIDKIEP/IE OKYy-METOIMKAIBIK MaTepual KaTapbl KOJAOHYJIyIly MYMKYH. ABTOp
NaJIe0CeITaaHBIMAHbIH MBIH/IAH apbl OHYTYIIYH jkaHa OyJ1 0areITThl THEILENYY aAUCTEPIH AAsPI00
O0roHYa OnIMM Oepyy MPOLECCUHE KUPTU3YYHY CYHYII KbLJart.
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SUMMARY

dissertation of Vitalii Zaginaev '"Regularities of debris flow formation (on the example
of Northern Tien Shan)" for the degree of Doctor of Technical Sciences on speciality
25.00.27 - "Land hydrology, water resources, hydrochemistry".
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The object comprises mountain valleys within the Kyrgyz Republic and the slopes of the
Northern and Eastern Tien Shan.

The objective of the work is to improve methods for assessing debris flow hazards in
mountain valleys through the application of a comprehensive approach, including paleodebris
flow assessment using dendrochronological dating methods, evaluation of moraine-glacial
complexes and their influence on debris flow processes, and methodologies for calculating
damage zones.

The research methods include field studies, computational analytics, debris flow modeling,
mapping and interpretation of aerial and satellite imagery in modern GIS using standard and
developed methodologies for assessing debris flow hazards and river valley activity.

Field work was conducted to study the characteristics of debris flow formation using
the example of Tien Shan mountain valleys within the Kyrgyz Republic. For the most debris
flow-prone valleys, modeling was performed using modern approaches and programs, resulting
in recommendations for additions to the existing methodology for determining the boundaries
of debris flow damage zones. The dendrogeomorphological method was applied to reconstruct
historical debris flows. An assessment of debris flow activity in small catchment basins was
also conducted. The application of this method, as well as the evaluation of moraine-glacial
complexes, allowed for assessing the influence of moraine formation on debris flow activity.
It was found that debris flow activity increases when the exposed part of glaciers exceeds 64
percent and decreases when the proportion of the moraine-covered part becomes greater than
35 percent. These two percentage values became key indicators determining the transition of
debris flow activity from growth to decline and vice versa. They reflect an important
relationship between glacier states and were therefore termed the "Moraine Coverage
Criterion." This criterion helps understand the reasons for the sharp decline in debris flow
process activity over the past 50 years, especially after moraine coverage of the glacial zone
exceeded the 35% threshold. This research and the obtained results are of great importance for
understanding regional characteristics of debris flow activity and may be key for developing
measures to prevent and minimize risks associated with debris flows. It also contributes to a
deep understanding of the interrelationship between geological, hydrological, and climatic
factors in debris flow formation processes, which is necessary for effective natural risk
management and land use planning in mountainous regions.

For the first time, a catalog of debris flow-prone rivers of the Kyrgyz Republic was
compiled. The obtained research results can be used in the work of specialized organizations
ensuring protection of population and territories from debris flow threats, as well as educational
and methodological material in universities and colleges. The author proposes further
development of paleodebris flow studies and the introduction of this field into the educational
process for training specialized professionals.
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