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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ИССЛЕДОВАНИЯ 

Общая актуальность исследования. 

Математика представляет собой одну из основополагающих частей науки и 

образования и занимает особое место в современной системе обучения. На сегодняшний день 

остаются актуальными вопросы повышения математической компетентности учащихся и 

усиления их интереса к предмету. Кроме того, для углубленного и качественного 

преподавания математики важным представляется учет её исторического развития. 

Использование исторического материала в обучении математике является 

эффективным педагогическим подходом, способствующим развитию научного мышления и 

укреплению логических и аналитических способностей учащихся,, а также их пониманию 

социально значимых аспектов изучаемого предмета. Однако в существующей методической 

литературе и педагогической практике методы применения исторических элементов в 

преподавании математики не исследованы системно, и отсутствуют достаточные 

эмпирические данные об их эффективности в образовательном процессе. 

В связи с этим научное изучение отдельных подходов к использованию исторического 

материала при обучении математике становится актуальной исследовательской задачей, 

направленной на внедрение инновационных изменений в образовательный процесс, 

совершенствование педагогического мастерства учителей и повышение интереса учащихся к 

предмету. 

Исходя из вышеуказанного, наши исследования направлены на отстранение, в 

значительной мере, недостатков в указанном аспекте и вносит значительный вклад в развитие 

теории и методики преподавания математики, способствует повышению качества 

педагогического образования, разработке научно-практических рекомендаций и повышению 

эффективности обучения. 

Современные противоречия между необходимостью формирования научного 

мировоззрения учащихся на основе исторического материала и недостаточным количеством и 

системностью использования таких материалов в школьных учебниках подчеркивают 

актуальность настоящей темы исследования. 

Результаты анкетирования, бесед и контрольных работ, проведенных среди учащихся 

5–11 классов и учителей математики большинства школ Кыргызской Республики, показали, 

что исторические элементы недостаточно используются в процессе преподавания математики. 

При этом интерес учащихся к истории математики высок, однако учебников на кыргызском 

языке, содержащих подобную информацию, явно недостаточно. Это также подчеркивает 

научную и практическую значимость избранной темы исследования. 

Связь темы исследования с научно-исследовательской работой научных учреждений. 
Выбранная тема выполнена в рамках тематических планов научно-исследовательской работы 

кафедры «Физико-математическое образование» Кызыл-Кийского гуманитарно-

педагогического института имени М.М. Тайирова Баткенского государственного 

университета и кафедры «Математика и менеджмент» Ошского государственного 

педагогического университета. 

Цель исследования: 

Определить отдельные подходы к использованию исторических сведений при 

преподавании математики в основной школе, теоретически и практически обосновать их 

эффективность, разработать рекомендации по включению исторических элементов в 

содержание школьного курса математики и их применению в учебном процессе. 

В соответствии с проблемой, объектом, предметом и гипотезой исследования, а также для 

достижения поставленной цели были определены следующие задачи: 

1. Предварительно опеределена роль включения исторических элементов в преподавание 

математики в основной школе; 

2. Проведен анализ научно-методической литературы по истории математики и текущего 

состояния использования исторических материалов в учебном процессе; 



3. Классифицировать темы и методические подходы, подходящие для интеграции 

исторических сведений в курс математики основной школы; 

4. Разработать и методически обосновать отдельные подходы к преподаванию 

математики с историческим содержанием; 

5. Проверить эффективность разработанной методики путем проведения педагогического 

эксперимента и, на основе анализа его результатов, подготовить методические 

рекомендации. 

Научная новизна и теоретическая значимость исследования: 
 Научно обоснованы содержательные и методические основы использования 

исторических сведений при обучении математике; 

 Определены и классифицированы отдельные подходы к интеграции истории 

математики в программу основной школы; 

 Разработаны методические подходы, обеспечивающие эффективность использования 

исторического материала в преподавании математики в основной школе; 

 Предложена и экспериментально проверена методическая модель, способствующая 

повышению интереса учащихся к предмету и развитию логического мышления через 

использование исторических сведений при обучении математике. 

Теоретическая значимость исследования: 
 Углублены теоретические основы интеграции истории развития математической науки 

в образовательный процесс; 

 Выявлены дидактические возможности использования исторических сведений в 

преподавании математики и научно обоснован их познавательный и воспитательный 

потенциал; 

 Теоретически обоснованы возможности интеграции математических знаний с 

гуманитарным компонентом, что способствует разработке интегрированной модели 

общего образования. 

Практическая значимость исследования: 
 Разработаны образцы учебных материалов с историческим содержанием (фрагменты, 

задания, доклады, тексты), адаптированные для использования на уроках математики; 

 Методика использования исторического материала при обучении математике, 

разработанная в ходе исследования, применяется учителями школ; 

 Результаты исследования использовались в процессе подготовки специалистов по 

математике в педагогических вузах (ОшГУ, ОшГПУ, ОшТУУ), а также в системе 

повышения квалификации учителей математики общеобразовательных школ; 

 Разработанные материалы (презентации, видеоролики, онлайн-опросы и др.) 

способствуют повышению мотивации учащихся на уроках математики в основной 

школе и обогащают содержание учебного процесса. 

Экономическая значимость полученных результатов: 

Результаты исследования способствуют разработке инновационных подходов, 

направленных на обеспечение качественного математического образования в системе общего 

образования. Использование исторических аспектов на уроках математики положительно 

влияет на повышение интереса учащихся к предмету, развитие их логического мышления и 

аналитических способностей. Это, в свою очередь, создает условия для подготовки 

квалифицированных специалистов в будущем и способствует росту интеллектуального 

потенциала рабочей силы. 

 Предложенные в исследовании методики и дидактические материалы, при их 

применении в образовательных учреждениях, будут способствовать повышению 

профессионального мастерства учителей, повышению эффективности учебного 

процесса и укреплению конкурентоспособности образовательных организаций в 

целом. В результате возрастет количество компетентных и хорошо подготовленных 

специалистов, что приведет к повышению производительности в различных секторах 

национальной экономики за счет качества кадрового ресурса. 



 Кроме того, использование истории математики в образовательном процессе 

способствует формированию у учащихся историко-культурного сознания, а также 

поддерживает их общее гуманитарное и интеллектуальное развитие. Эти факторы 

повышают отдачу от инвестиций в сферу образования и вносят вклад в социально-

экономическую стабильность и успешную реализацию стратегии развития страны. 

Основные положения, выносимые на защиту: 
1. Интеграция истории математики в учебный процесс способствует повышению 

интереса учащихся к предмету и развитию их логического мышления; 

2. Обучение с использованием исторического материала расширяет научное 

мировоззрение учащихся, усиливает их научное мышление, способность к 

систематическому восприятию знаний и мотивацию к обучению; 

3. Содержание уроков, обогащенных историческими материалами, эффективно реализует 

как образовательные, так и воспитательные функции обучения, играя важную роль в 

формировании личностных качеств учащихся; 

4. Разработка и внедрение методической модели преподавания математики на 

исторической основе способствует повышению методической компетентности 

учителей и улучшению качества обучения; 

5. Предложенные в исследовании рекомендации, при их внедрении в учебный процесс 

общеобразовательных учреждений, способствуют повышению эффективности 

преподавания математики и развитию инновационного потенциала системы 

образования. 

Личный вклад автора исследования: 

Исследователем определена роль использования исторического материала при 

преподавании математики в основной школе, проанализировано текущее состояние данной 

практики, разработаны элементы уроков, основанные на историческом развитии математики, 

а также подготовлены методические рекомендации по их интеграции в учебный процесс. 

Составлены текстовые и практические материалы, включающие исторические факты, 

биографические сведения о ученых и происхождение математических открытий. 

Эффективность предложенных методик в повышении качества знаний и интереса учащихся к 

предмету была подтверждена в ходе педагогического эксперимента, проведенного в школах 

№9 имени У. Гулматова города Кызыл-Кыя, №22 «Дыйкан» и №11 «Исфайрам» 

Кадамжайского района Баткенской области. На основе апробированных на практике 

материалов разработаны учебно-методические рекомендации по обогащению содержания 

курса математики в общеобразовательных школах историческим компонентом.  

Апробация результатов исследования: 

Результаты исследования были апробированы на следующих научно-практических 

конференциях: 

– Научно-практическая конференция, посвящённая 70-летию профессора Кыргызского 

государственного университета имени И. Арабаева Алиева Шаршеналы: «Математика и 

естествознание: проблемы современных образовательных технологий в условиях 

цифровизации» (2021); 

– Конференция Баткенского государственного университета: «Интеграционные условия 

исторического и современного развития стран Ферганской долины: политические, 

социально-экономические, культурные, экологические и другие аспекты» (24 мая 2021 года); 

– Конференция Ошского государственного педагогического университета: «Актуальные 

вопросы духовно-нравственного и физического воспитания учащейся молодежи» (май 2021 

года); 

– Конференция КГУ им. И. Арабаева: «Формирование практических профессиональных 

компетенций студентов вузов» (декабрь 2021 года); 

– Научно-практическая конференция, посвящённая 75-летию профессора, канд. пед. наук 

Сапарбека Мадраимовича Мадраимова, проведённая в Ошском государственном 

педагогическом университете: «Современные тенденции развития образования в эпоху 



цифровизации» (май 2022 года); 

– Конференция кафедры «Математика и технологии её преподавания» КГУ им. И. Арабаева 

и профессора, канд. пед. наук Конуржан Макишевны Торогельдиевой, посвящённая её 70-

летию: «Проблемы и перспективы технологий преподавания естественно-математических 

наук в условиях цифровизации» (май 2022 года); 

– Конференция в КТЭУ Баткенского государственного университета: «Молдо Нияз — 

основоположник кыргызского письменного наследия и актуальные вопросы современной 

науки и образования» (февраль 2023 года); 

– XI Назаровские педагогические чтения в Ошском государственном университете, 

посвящённые 90-летию профессора М.Н. Назарова: «Интеграция целей устойчивого 

развития в математическое образование» (октябрь 2023 года); 

– Международная научно-практическая конференция в филиале Кокандского университета 

Андижанской области Республики Узбекистан: «Качество образования: реформы, проблемы, 

решения и перспективы» (июнь 2024 года); 

– VII Бекбоевские чтения в Иссык-Кульском государственном университете им. К. 

Тыныстанова, посвящённые Народному учителю КР, лауреату Государственной премии КР в 

области науки и техники, члену-корреспонденту НАН КР, академику Кыргызской академии 

образования, академику Международной академии социальных и педагогических наук, 

доктору педагогических наук, профессору Исааку Бекбоеву: 

«VII Бекбоевские чтения: достижения и проблемы применения искусственного интеллекта и 

цифровых технологий в образовании в условиях глобализации» (август 2024 года). 

Публикации по результатам диссертационного исследования: 

По основным научным результатам исследования опубликовано 17 научных статей. Из них 15 

статей опубликованы в журналах, включённых в перечень ВАК Кыргызской Республики, 1 

статья — в Андижанском филиале Кокандского университета Республики Узбекистан, 1 

статья — в научно-методическом журнале в городе Петрозаводск (Российская Федерация), и 

1 статья — в научно-методическом журнале в городе Архангельск (Российская Федерация). 

Структура и объем диссертации: 

В соответствии с логикой решения поставленной научной проблемы, диссертация состоит из 

введения, трёх глав, заключения и списка литературы, включающего 136 наименований. 

Общий объем диссертации составляет 152 страницы и включает 13 таблиц и 24 иллюстрации. 

СОДЕРЖАНИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Во введении представлены сведения об актуальности выбранной темы исследования, цели, 

задачах, научной новизне, теоретической и практической значимости, основных положениях, 

выносимых на защиту, личном вкладе соискателя, апробации результатов исследования и 

структуре научной работы. 

Первая глава диссертационной работы озаглавлена: 

«Теоретические основы преподавания математики с использованием её исторического 

материала», а первый параграф — «Философские, психологические и педагогические 

основы использования истории математики». В этом параграфе рассматривается 

отражение философских, психологических и педагогических аспектов использования истории 

математики в учебном процессе в научной литературе. 

Философскую основу образования составляют новые целенаправленные виды 

деятельности, в которых приоритет отдается личности обучающегося, его мировоззрению и 

творческому потенциалу. Курс математики в основной школе создает условия для того, чтобы 

учащиеся могли увидеть философские аспекты математики, понять генезис математических 

идей, познакомиться с некоторыми открытиями, а также осознать роль математики в решении 

прикладных задач. 

Во многих работах известных психологов, таких как В.В. Давыдов [48], Д. Б. Эльконин 

[135], И С. Якиманская [136], В.Н. Крутецкий [75], обоснована необходимость включения 

исторического компонента в содержание образования. 



Включение исторических материалов в образовательный процесс активизирует 

познавательную деятельность учащихся и служит средством повышения интереса к предмету. 

В данном параграфе рассматриваются исследования и взгляды ученых на философские, 

психологические и педагогические основы использования истории математики, а также 

формулируется авторская позиция по данному вопросу. 

С нашей точки зрения, использование исторического материала в процессе обучения 

математике способствует: 

 более глубокому пониманию сущности и содержательной структуры математики; 

 развитию научного мышления и аналитических навыков; 

 усилению мотивации и внутреннего интереса к познанию; 

 установлению связи между математическими знаниями и общей культурной 

подготовкой; 

 демонстрации связи науки с гуманитарными ценностями. 

Второй параграф озаглавлен: «Современное состояние и проблемы использования 

исторических материалов при преподавании математики в основной школе». В данном 

разделе рассматриваются результаты анкетирования и опросов, проведённых среди учащихся 

и учителей. Анонимный опрос среди учителей математики был проведён в следующих 

регионах: Кара-Суйский и Ноокатский районы Ошской области, город Ош; Кадамжайский и 

Лейлекский районы Баткенской области; Аксыйский район Джалал-Абадской области; Кара-

Бууринский район и город Талас Таласской области; Жумгальский район Нарынской области; 

Тюпский район Иссык-Кульской области. Анкета, приведённая в Приложении 1, была 

распространена среди преподавателей, и были собраны соответствующие ответы. 

Результаты опроса показывают, что большинство учителей математики считают 

обращение к истории математики на уроках крайне необходимым (58 из 76 респондентов). 

При этом 51 из 76 опрошенных указали, что получают исторические материалы в основном из 

интернет-ресурсов, а 57 из 76 отметили, что большая часть этих материалов представлена на 

русском языке. По мнению 46 из 76 участников опроса, исторические сведения в школьных 

учебниках по математике представлены на среднем уровне. Кроме того, 35 респондентов из 

76 указали, что используют исторические примеры и задачи лишь эпизодически. 

Многие учителя отметили, что использование исторических элементов при преподавании 

математики способствует повышению интереса учащихся, улучшает результаты обучения и 

делает уроки более увлекательными. Эти выводы подтверждаются и соответствующей 

диаграммой, представленной ниже: 

 



Кроме того, были выдвинуты предложения в отношении учебников по математике. 

Следует отметить, что учителя указали на недостаток учебников и учебно-методических 

пособий на кыргызском языке, посвящённых истории математики. 

В целом, результаты анкетирования среди учителей математики подтвердили 

необходимость и актуальность использования истории математики в учебном процессе, а 

также продемонстрировали высокую потребность в таком подходе. Одной из задач, 

выявленных в ходе исследования, стало определение форм включения элементов истории 

математики на определённых этапах урока и уточнение целей их использования в учебном 

процессе. 

В связи с этим обращение к научной и учебно-методической литературе, содержащей 

исторический материал по математике, вызывает интерес и способствует поиску эффективных 

методических решений. Также в ходе исследования был проведён анализ степени 

представленности исторической информации в существующих школьных учебниках по 

математике. 

В числе диссертационных исследований, раскрывающих значимость использования истории 

математики в процессе её преподавания, можно отметить следующие работы: 

 И.А. Михайлов, «Технология историзации школьного математического образования» 

(Ростов-на-Дону, 2005); 

 Н.А. Носырева, «Методика использования старинных задач в процессе обучения 

математике» (Москва, 2005) [99]; 

 Д.В. Смолякова, «Учебные задания с элементами истории математики как средство 

обогащения умственного опыта учащихся основной школы при обучении математике» 

(Новосибирск, 2006) [114]; 

 К.Фатхуллоев, «Математическое наследие средневековых математиков Средней Азии 

и методика его использования в современном математическом образовании» 

(Душанбе, 2010) [119]; 

 Ю.А. Дробышев, «Многоуровневая историко-математическая подготовка будущего 

учителя математики» (Москва, 2011) [53]. 

Анализу проблемы использования исторического материала в преподавании математики в 

школе посвящён также ряд учебных и методических изданий на русском языке, среди которых 

можно выделить следующие: 

 Глейзер Г.И. История математики в школе. IV–VI классы: Пособие для учителей. — 

М.: Просвещение, 1981. — 239 с. [36]; 

 Глейзер Г.И. История математики в школе. VII–VIII классы: Пособие для учителей. 

— М.: Просвещение, 1982. — 240 с. [38]; 

 Белый Е.К. Символ и их творцы: Учебное пособие для учащихся средних школ. — 

Петрозаводск: Изд-во ПетрГУ, 2018. — 71 с. [19]; 

 Депман И.Я. История арифметики. — М.: Просвещение, 1965. — 416 с. [49]; 

 Дробышев Ю.А. История математики: Пути формирования знаний о методах 

решения алгебраических уравнений. — Калуга, 2004. — 163 с. [52]; 

 Александрова Н.В. История математических терминов, понятий, обозначений: 

Словарь-справочник. — М.: ЛКИ, 2008. — 248 с. [2]; 

 Дрофеева А.В. Старинные истории на уроках математики. — Львов: журнал 

«Квантор», 1991, №6. — 97 с. [55]. 

Таким образом, можно утверждать, что учебно-методические пособия, содержащие 

историческую информацию по школьному курсу математики на русском языке, доступны в 

электронных форматах, что обеспечивает возможность свободного использования этих 

ресурсов через интернет-источники. 

Что касается кыргызскоязычных учебно-методических пособий по использованию истории 

математики в школьном курсе, можно отметить следующие издания: 

 Торогельдиева К. М. «Математиканын тарыхы». — Бишкек, 2003. — 234 с. [117]; 



 Мадраимов С., Абдыразак кызы А., Жамшутова Б. «Орто мектепте математиканы 

окутууда анын тарыхынан пайдалануу». — Ош, 2015. — 144 с. [84]; 

 Алтыбаева М. «Тарыхый математикалык маселелер». — Ош, 2003. — 99 с. [7]. 

Поскольку учебно-методические пособия этих авторов выпускаются малыми тиражами, 

отмечается их недостаточная доступность для учителей. 

В результате проведённого анализа современного состояния использования 

исторического материала при преподавании математики в основной школе были сделаны 

следующие выводы: 

1. При обучении математике с использованием её истории, исторические сведения, как 

правило, ограничиваются информацией, содержащейся в учебниках по математике; 

2. По сравнению с учебниками на кыргызском языке, в учебниках на русском языке, 

предназначенных для русскоязычных классов, исторические сведения о математике 

представлены в более объёмном виде; 

3. Анализ учебных пособий выявил недостаточное количество методических материалов 

на кыргызском языке, включающих историческую информацию по математике. 

В данном контексте, например, исследования российских педагогов по методике  

использования исторического материала при преподавании математики проведены на 

высоком уровне, и в результате было отмечено, что в стандартах общего образования 

сформулированы требования к преподаванию с использованием исторических материалов. 

В третьем параграфе первой главы, озаглавленном «Функции использования исторического 

материала при обучении математике и предъявляемые к ним требования», по нашему мнению, 

функции заданий, включающих исторические элементы математики, соответствуют 

основным функциям учебника, таким как формирование мировоззрения, информационная, 

контрольная, развивающая, воспитательная, дифференцирующая и функция 

индивидуализации обучения. Функции использования исторического материала при 

преподавании математики были рассмотрены в тех или иных формах такими 

исследователями, как М.Э. Григорян [44], Д.В. Смолякова [113], Н.Я. Виленкин [30], Н.Н. 

Круликовский [74], В.И. Загвязинский [58] и другие.  

Опираясь на вышеперечисленные работы, мы определили дополнительные требования к 

функциям использования исторического материала при преподавании математики: 

1. Включение историко-научного материала в школьный курс математики должно 

осуществляться с учётом целей и содержания темы, требующей таких сведений; 

2. Историко-научный материал в курсе математики должен подаваться целенаправленно, 

то есть использование таких сведений должно способствовать эффективному усвоению 

учебного материала. При этом исторические сведения не должны использоваться 

отдельно, а должны подчиняться воспитательной функции, которая является 

доминирующей в учебном процессе; 

3. Доступность подачи историко-научного материала в курсе математики. Следует 

учитывать, что при изложении историко-научного материала общие и абстрактные 

понятия являются сравнительно более сложными, чем частные и конкретные понятия. 

Поэтому данные общие и абстрактные понятия необходимо постепенно и аккуратно 

преподносить учащимся, не перегружая их. Кроме того, важно тщательно 

контролировать уровень восприятия материала учащимися, своевременно вносить 

необходимые коррективы, пробовать различные подходы и находить наиболее 

эффективный; 

4. Эмоциональность при подаче историко-научного материала в курсе математики. 

Эмоциональная презентация стимулирует познавательную активность учащихся, 

психологическую готовность к действиям, мотивацию, когнитивный интерес, 

добровольные усилия и развитие соответствующих умений. 

Актуальность темы исследования обусловлена противоречием между использованием 

исторических сведений при математическом образовании современных учащихся для 

формирования их мировоззрения и недостаточностью, а также несистематичностью 



исторических материалов, применяемых на практике в школьных учебниках. 

Доказательством этому может служить опрос, проведённый среди учителей математики 

областей Кыргызской Республики. 

Результаты опроса представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Результаты опроса 

№ Области Количество 

участвовавших школ 

Количество участвовавших учителей 

математики 

1 Ош 17 27 

2 Жалал-Абад 12 32 

3 Баткен 60 91 

4 Ысык-Куль 2 2 

5 Нарын 1 1 

6 Талас 3 3 

7 Чуй 1 1  
Всего: 96 157 

 

Опрос учителей проводился в формате онлайн и интервью, в результате чего по вопросу 

использования исторических элементов при преподавании математики были выявлены 

следующие положения: 

1. Учителя отмечают недостаточность исторических и научных материалов в учебниках 

и учебных пособиях; 

2. В используемой литературе также наблюдается дефицит исторического материала; 

3. При поиске материалов исторического содержания преимущественно используется 

сеть Интернет. 

На основе вышеуказанных положений проблемой исследования является определение 

содержания историко-научного материала и поиск средств его использования, что 

способствует формированию у учащихся представлений о развитии математики. 

Таким образом, актуальность темы данного исследования обосновывается следующими тремя 

условиями: 

1. Снижение интереса учащихся к математике. В настоящее время многие учащиеся 

воспринимают математику как сложный и абстрактный предмет, что снижает их 

заинтересованность и активность на уроках. Использование в обучении интересных 

фактов, личностей и открытий из истории математики позволяет представить предмет 

как человеческий, понятный и значимый, что повышает мотивацию к обучению. 

2. Требования компетентностного подхода в образовании. Новые образовательные 

стандарты направлены на развитие функциональной грамотности учащихся, а также их 

исторического и логического мышления. Интеграция истории математики в обучение 

является эффективным способом развития компетенций анализа, сравнения, выявления 

причинно-следственных связей у учащихся. 

3. Необходимость гуманитарно-культурной интеграции. Современное направление 

образования требует усиления межпредметных связей. История математики — 

дисциплина, тесно связанная с историей, философией и культурой. Такая интеграция 

создаёт условия для восприятия предмета в более широком контексте и расширяет 

мировоззрение учащихся. 

В процесс реализации указанных требований каждый раздел математики вносит свой 

вклад. Мы считаем, что успешное формирование этих требований возможно лишь при 

включении исторических элементов математики в содержание образования. Решение данной 

проблемы рассмотрено в параграфе под названием «Функции использования исторического 

материала при обучении математике и предъявляемые к ним требования». 

Анализ литературы показывает, что различные авторы выделяют разнообразные 

функции заданий, включающих исторические элементы математики. К ним относятся 



информационная, мировоззренческая, организационная, мотивирующая, развивающая, 

дифференцирующая функции и другие. 

В то же время, по нашему мнению, функции заданий с элементами истории математики 

соответствуют основным функциям учебника, таким как мировоззренческая, 

информационная, контрольная, развивающая, воспитательная, дифференцирующая и 

функция индивидуализации обучения. 

М.Э. Григорян выделил дидактические функции использования исторического 

материала при преподавании математики. Ниже они приведены в таблице с примерами. 

Таблица  

Дидактические функции использования исторического материала при преподавании 

математики по М.Э. Григоряну 

№ Название функции Содержание (краткое 

пояснение) 

Конкретный пример 

1 Мировоззренческая 

функция 

Способствует пониманию 

научной картины мира через 

историю математики. 

Показать сравнительную 

характеристику геометрии 

эпохи Евклида и 

современной геометрии. 

2 Методологическая 

функция 

Обеспечивает понимание 

научных знаний и методов 

исследования. 

Анализ логических методов, 

применяемых в открытиях 

Архимеда и Ньютона. 

3 Интегративная 

функция 

Демонстрирует целостность 

математики и взаимосвязь её 

разделов. 

Объединение алгебры и 

геометрии через систему 

координат Декарта. 

4 Мотивационная 

функция 

Исторические сведения 

стимулируют учащихся и 

повышают интерес к уроку. 

Пробуждение интереса через 

рассказ об открытии 

теоремы Пифагора. 

5 Развивающая функция Создание проблемных 

ситуаций и развитие 

творческих способностей. 

Изучение логики 

математических открытий и 

выполнение 

самостоятельных творческих 

заданий. 

6 Воспитательная 

функция 

Формирование умений веры, 

настойчивости и 

целеустремлённости на 

примерах исторических 

личностей. 

Рассказ о детских 

достижениях Виета и анализ 

значения усилий. 

7 Общекультурная 

функция 

Демонстрация вклада 

математики в культуру 

человечества. 

Анализ культурных связей 

через историю математики 

Индии, Китая и арабского 

мира. 

8 Информационная 

функция 

Представление фактов и 

закономерностей, связанных 

с развитием математики. 

Сообщение о введении 

понятия уравнения и его 

роли в вычислениях. 

9 Контрольная функция 

(исследовательская 

деятельность) 

Стимулирование 

самостоятельной работы, 

активизация познавательного 

процесса через проблемные 

задания. 

Обсуждение вопроса: 

«Какие условия привели к 

появлению метода 

Ньютона?» 

10 Функция 

дифференциации и 

индивидуализации 

Работа с заданиями разного 

уровня сложности, 

предоставление учащимся 

возможности выбора темы. 

Предоставление учащимся 

возможности выбрать тему 

реферата по истории 

математики (например, 



Эйлер или Софья 

Ковалевская). 

Д.В. Смолякова отмечает, что использование элементов истории математики в учебном 

процессе способствует реализации следующих задач: 

 Развитию у учащихся научного мировоззрения и абстрактного мышления; 

 Формированию и поддержанию устойчивого интереса к предмету; 

 Расширению научных взглядов и знаний учащихся; 

 Развитию творческих навыков в исследовательской деятельности; 

 Формированию самостоятельности в познавательной деятельности; 

 Воспитанию учащихся в нравственном плане. 

Основной проблемой при использовании истории математики в обучении является 

создание условий для реализации вышеперечисленных высоких функций. 

Таким образом, одним из методических требований при обучении с использованием 

исторических элементов математики является их многофункциональность. 

Реализация всех вышеуказанных дидактических функций способствует успешному 

формированию конкретных математических знаний. Достаточное понимание истории науки 

помогает лучше усвоить соответствующую науку, пробуждает интерес к предмету, 

способствует установлению связей между разделами изучаемого предмета и, одновременно, 

обеспечивает более прочное запоминание материала учащимися. 

Выбор исторического материала для включения в учебный процесс при преподавании 

математики вызывает определённые трудности. При планировании уроков математики с 

использованием исторических данных необходимо включать следующие этапы: 

 Определение проблем обучения, которые могут быть решены посредством включения 

исторических материалов в учебный процесс; 

 Выбор исторических сведений в соответствии с выявленными проблемами и целями 

конкретного урока; 

 Определение наиболее эффективных форм использования исторического материала; 

 Выбор форм контроля достижения поставленных целей [44, с. 84-86]. 

При подготовке уроков, в которых возможно использование исторического материала, 

рекомендуется выполнять следующий план: 

1. Определить место исторического материала в изучаемой теме; 

2. Выявить, какие элементы темы можно связать с соответствующими историческими 

материалами; 

3. Определить роль исторического материала на уроке, то есть возможность его 

использования на всех этапах урока или в виде выдержек; 

4. Разработать мотивационно-проблемную ситуацию, способствующую демонстрации 

новизны, значимости и необходимости изучаемой темы; 

5. Выбрать наиболее эффективные средства, обеспечивающие достижение значимых 

результатов и способствующие развитию личных компетенций учащихся; 

6. Для всестороннего обсуждения исторического материала необходимо планировать 

внеурочные мероприятия. В качестве обобщающего мероприятия по изученной теме 

рекомендуется организовать викторины, праздники, школьные творческие конкурсы и 

другие формы, а также оформление стенгазет, что будет способствовать лучшему 

усвоению материала. 

Опираясь на данную точку зрения, были сформулированы следующие требования к 

включению историко-научного материала в содержание обучения математике: 

1. Историко-научные материалы должны включаться в школьный курс математики в 

соответствии с целями и содержанием темы, требующей таких сведений [133, с. 39]; 

2. Историко-научный материал в курсе математики должен подаваться целенаправленно, 

то есть его использование должно способствовать эффективному усвоению учебного 

материала и соответствовать целям обучения [118, с. 27]. Иными словами, 



исторические сведения не должны использоваться отдельно, а подчиняться 

воспитательной функции, являющейся доминирующей в учебном процессе; 

3. Доступность подачи историко-научного материала в курсе математики. При изложении 

историко-научного материала следует помнить, что общие и абстрактные понятия 

сравнительно сложнее частных и конкретных. Поэтому общие и абстрактные понятия 

необходимо постепенно и аккуратно преподносить учащимся, не перегружая их. Также 

важно тщательно контролировать степень восприятия материала учащимися, 

своевременно вносить необходимые коррективы, пробовать различные подходы и 

выбирать наиболее эффективный [25, с. 45]; 

4. Эмоциональность при подаче историко-научного материала в курсе математики. 

Эмоциональная презентация стимулирует познавательную активность учащихся, 

способствует психологической готовности к действиям, мотивации, когнитивному 

интересу, добровольным усилиям и развитию соответствующих умений [125, с. 107-

125]. 

На основе вышеуказанных требований при отборе историко-научного материала для 

формирования у учащихся представлений о развитии науки были определены вопросы и 

исторические сведения, включаемые в курс математики для 7–9 классов. 

Кроме того, учитель в своей практической деятельности может с мастерством включать и 

другие сведения из истории математики, логически связанные с изучаемым учебным 

материалом. Таким образом, были сделаны следующие выводы: 

1. Изучение истории развития идей и методов в математике играет важную роль в 

развитии мировоззрения школьников; 

2. Включение исторических элементов в школьный курс математики преследует две цели: 

знакомство учащихся с основными фактами истории математики и повышение 

интереса к предмету; 

3. Включение исторического материала в учебный процесс способствует формированию 

мировоззрения учащихся, активизации учебно-познавательной деятельности, 

повышению интереса к предмету и развитию творческих способностей. 

На основе вышеуказанных требований при отборе историко-научного материала для 

формирования у учащихся представлений о развитии науки были определены вопросы и 

исторические сведения, включаемые в курс математики для 7–9 классов. 

Кроме того, учитель в своей практической деятельности может с мастерством включать и 

другие сведения из истории математики, логически связанные с изучаемым учебным 

материалом. 

Таким образом, были сделаны следующие выводы: 

1. Изучение истории развития идей и методов в математике играет важную роль в 

развитии мировоззрения школьников; 

2. Включение исторических элементов в школьный курс математики преследует две цели: 

знакомство учащихся с основными фактами истории математики и повышение 

интереса к предмету; 

3. Включение исторического материала в учебный процесс способствует формированию 

мировоззрения учащихся, активизации учебно-познавательной деятельности, 

повышению интереса к предмету и развитию творческих способностей. 

Таким образом, в данной главе рассмотрены философские, психологические и 

педагогические основы использования истории математики, проанализировано современное 

состояние применения исторического материала при преподавании математики в средней 

школе, а также изучены функции использования истории математики в обучении и 

предъявляемые к ним требования. 

Вторая глава, озаглавленная «Методика преподавания уроков математики с 

использованием исторического материала», посвящена решению второй задачи исследования. 

Обучение школьной математике с использованием её истории направлено на повышение 

интереса учащихся к предмету, а также формирование таких качеств, как патриотизм, 



активность, терпение и результативность. В главе разработана методика и выявлены 

особенности подачи соответствующих исторических материалов. 

В параграфе «Цели, формы, содержание и роль использования истории математики при 

преподавании в 7–9 классах» отмечается, что несмотря на наличие большого количества 

методических пособий на русском языке, недостаточно учебных материалов на кыргызском 

языке. Следует подчеркнуть, что в школах Российской Федерации накоплен значительный 

опыт интеграции исторических элементов математики в учебные курсы. Среди основных 

учебников по истории математики для школы можно выделить работы таких авторов, как Д.В. 

Смолякова, Л.М. Фридман, Т.А. Иванова, Г.И. Глейзер, Б.В. Гнеденко, В.Д. Чистяков, К.А. 

Малыгин и других. 

Отечественными кыргызскими математиками-педагогами были изданы следующие 

учебно-методические пособия на кыргызском языке, содержащие исторические сведения по 

математике: 

 Алтыбаева М. «Исторические математические задачи» (Ош, 2003, 99 с.); 

 Төрөгелдиева К. «История математики» (Бишкек, 2003, 234 с.); 

 Мадраимов С., Абдуразак кызы А., Жамшутова Б. «Использование истории математики 

при преподавании школьной математики» (Ош, 2015, 143 с.). 

Данные пособия широко используются большинством учителей математики в школах в 

качестве дополнительных материалов. 

Применение элементов истории развития математики в образовании способствует 

осознанию значения математики в повседневной жизни человечества. Иными словами, 

формируется представление о социальных, культурных и исторических фактах становления 

математики, как универсального языка науки, который как часть мировой культуры позволяет 

описывать и исследовать реальные процессы и явления. Кроме того, биографии выдающихся 

математиков вызывают у учащихся интерес к изучению математики. Знакомство с трудами и 

достижениями математиков способствует убеждению учащихся в реальном применении 

математики в жизни и её роли в великих открытиях. 

Таким образом, в данном разделе мы рассмотрели цели, различные формы, содержание 

и роль использования истории математики в курсе математики основной школы. При этом мы 

опирались на работы российских математиков Т.А. Ивановой, Н.А. Медниковой, Д.В. 

Смоляковой, Л.М. Фридмана, Г.Самойлика, а также местных ученых К.Төрөгелдиевой, 

С.Мадраимова, И.Бекбоева, М.Алтыбаевой. Использование истории математики в обучении 

способствует повышению интереса учащихся к урокам и создает условия для более глубокого 

и осознанного усвоения математических понятий. 

В параграфе «Цели, виды самостоятельных работ и пути применения 

дифференцированных методов в организации самостоятельной деятельности с 

использованием исторического материала по математике» рассматриваются способы 

организации индивидуальных самостоятельных работ, включающих исторические задания. 

В настоящее время происходящие в мире изменения вынуждают общество предъявлять новые 

требования к современному человеку. Начинает придаваться особое значение формированию 

у человека способности быстро адаптироваться к меняющимся условиям. В связи с этим стало 

необходимым, чтобы человек на протяжении всей жизни занимался саморазвитием для 

достижения хотя бы некоторого успеха. Одной из основных задач общего среднего 

образования является формирование у учащихся способности применять усвоенные 

теоретические знания в жизни, то есть использовать их в новых ситуациях, самостоятельно 

делать выводы и обобщения, а также находить решения в нестандартных условиях. 

Кроме того, современная школа должна отвечать основным требованиям общества — 

развивать у учащихся умение самостоятельно и творчески решать научные, производственные 

и социальные задачи, критически мыслить, аргументировано обосновывать собственную 

позицию и убеждения, систематически и непрерывно совершенствовать знания посредством 

самостоятельного обучения, формировать личностные качества и применять их на практике 

творчески. 



Таким образом, организация самостоятельной работы учащихся с использованием 

дифференцированного подхода при преподавании математики с историческими материалами 

позволяет достичь следующих результатов: 

1. Развитие интеллектуального потенциала учащегося: изучение гениальных идей и 

открытий в истории математики способствует углублению аналитического и 

логического мышления учащихся; 

2. Формирование устойчивого интереса к обучению: через исторические сведения об 

образовании, развитии и практическом применении математических понятий 

возрастает интерес учащихся к предмету; 

3. Формирование научного мышления и исследовательских навыков: индивидуально 

организованные самостоятельные работы обучают учащихся работе с историческими 

источниками, систематизации информации и формированию научных выводов. Эти 

навыки являются основой для будущей научной деятельности; 

4. Формирование исторического и культурного сознания, что в свою очередь 

способствует воспитательным результатам; 

5. Повышение качества и эффективности образовательного процесса: 

индивидуализированные самостоятельные работы, разработанные с использованием 

исторических элементов в курсе математики, способствуют усвоению знаний, 

глубокому пониманию материала и развитию творческого мышления. 

Параграф на тему «Использование компьютерных технологий при преподавании 

математики с использованием исторического материала» рассматривает применение 

компьютерных технологий как одну из современных требований системы образования. 

С целью реализации данного требования мы остановились на возможностях использования 

электронных ресурсов в уроках математики. 

Таким образом, исследуя и анализируя пути преподавания математики с использованием её 

исторического материала, мы выделяем следующие цели: 

1. Исторические сведения по математике развивают у учащихся научное мировоззрение, 

поскольку они позволяют не только получить знания о пройденном пути математики, 

формировании её понятий и методов, но и понять эти исторические этапы посредством 

их визуализации. Учитель может показать учащимся, как возникали и решались 

кризисные ситуации в науке, их значимость в будущем, а также изменения в 

обозначениях и терминологии. Таким образом доказывается, что математические 

понятия, факты и методы развиваются и изменяются под воздействием общества и его 

деятельности. 

2. Использование исторических материалов на уроках математики является одним из 

критериев интересного содержания учебного материала и способствует развитию 

познавательного интереса учащихся к математике. 

3. Исторические сведения помогают развивать творческие способности учащихся, так как 

рассказы о творческих трудах великих ученых, путях достижения ими результатов 

исследований, способах решения поставленных задач и формулировке итогов создают 

на уроках творческую атмосферу. 

4. Использование исторических элементов математики способствует формированию 

чувства гордости за достижения отечественной математики и служит средством 

нравственного воспитания учащихся. Биографии и творчество известных ученых, их 

вклад в исследование окружающей среды, методы изучения, возможности и 

ограничения науки насыщены гуманитарным и культурным содержанием. Поэтому 

систематическое сопровождение уроков математики историческими элементами 

является необходимым. При применении такого подхода он должен быть методически 

обоснован и соответствовать содержанию конкретной темы. 

5. Сведения по истории математики, включённые в современные учебники, недостаточны 

для формирования математической компетентности учащихся: хотя в учебниках, 



предназначенных для русскоязычных классов, этот вопрос решён, в кыргызскоязычных 

классах проблема остаётся нерешённой. 

6. С целью решения вышеуказанной проблемы необходимо увеличить количество 

учебно-методических пособий на кыргызском языке, содержащих исторические 

элементы математики. 

7. Для повышения математической компетентности школьников необходимо разработать 

комплект заданий с историческими сведениями по математике, а также обеспечить 

широкое применение видеозанятий на кыргызском языке, онлайн-форм контроля 

знаний и цифровых инструментов. 

Также был рассмотрен метод включения в содержание школьной математики 

соответствующих исторических сведений с целью повышения интереса к урокам математики 

при использовании её истории. Были уточнены, кем и когда, а также в какие классы вводились 

отдельные элементы исторического материала. На основе этого было предложено увеличить 

долю исторических сведений в содержании школьного курса математики. 

Проанализировано теоретическое и практическое состояние преподавания математики с 

использованием её истории в основной школе, выявлены некоторые недостатки, обсуждены 

их причины и рассмотрены пути совершенствования использования исторического материала 

в преподавании математики. 

Кроме того, с помощью компьютерных технологий были предложены формы подачи 

исторических сведений, которые были дополнены с учётом мнений ученых, 

экспериментальных преподавателей и учащихся в ходе исследования. 

Результаты педагогического эксперимента показали, что метод использования исторических 

элементов при преподавании математики в основной школе является эффективным. Это 

подтвердило правильность гипотезы, поставленной в соответствии с целью исследования, а 

также адекватность выбора и применения исследовательских методов. 

По результатам исследования предлагаются следующие практические рекомендации: 

 Результаты выполненной научной работы направлены на более широкое включение 

исторических элементов в содержание математики при разработке учебных программ 

и учебников для основной школы; 

 Рекомендуется издать разработанный метод преподавания математики с 

использованием её исторического материала для основной школы и распространить его 

среди общеобразовательных организаций; 

 Метод преподавания математики с использованием исторических материалов может 

быть применён в системе подготовки студентов математического профиля в вузах, а 

также в процессе повышения квалификации учителей. 

Мы считаем, что наше исследование не решило проблему полностью. Необходимы 

специально направленные и целенаправленные исследования по совершенствованию методов 

использования истории математики в преподавании как в основной школе, так и в начальных, 

средних и высших учебных заведениях. 

В третьей главе диссертации «Организация педагогического эксперимента и его результаты» 

представлены методы организации педагогического эксперимента и его итоги. Эксперимент 

состоял из трёх этапов: определяющего (2014–2016 гг.), поискового (2017–2021 гг.) и 

обучающего (2022–2024 гг.). 

В ходе организации педагогического эксперимента были поставлены следующие задачи: 

1. Определение уровня знаний, умений и навыков учащихся по историческим элементам 

школьной математики (определяющий эксперимент); 

2. Определение объёма соответствующих исторических сведений в школьных учебниках 

по математике (определяющий эксперимент); 

3. Разработка и апробация методов использования истории математики в преподавании 

(поисковый эксперимент); 



4. Проверка разработанной методики в ходе экспериментального обучения и внесение 

корректировок с последующим предложением её для использования учителями 

(обучающий эксперимент). 

В соответствии с поставленными задачами первоначально был проведён 

констатирующий эксперимент. В эксперименте приняли участие учащиеся 5–11-х классов из 

19 общеобразовательных школ Баткенской области, в частности, из Кадамжайского района 

(школы №11 имени Исфайрама, №56 имени С. Таджибаевой, №40 «Күлдү», №2 имени А. 

Темура, №9 имени А. Орозбекова, №30 имени О. Тешебаева, имени А. Солтонова, №40 имени 

Манас Ата, №54 «Эшме», имени Саида Баюми, имени Т. Исмаилова, №53 имени М. Улугбека, 

№5 имени Ч. Айтматова, №4 имени Коксала Топтана, №22 «Дыйкан», №13 имени А. 

Камбарова), а также школ города Кызыл-Кыя (№6 имени Т. Сатылганова, №5 имени Ч. 

Айтматова, №9 имени У. Гулматова) и Баткенского района (школа имени Б. Мергенова). Всего 

в эксперименте приняли участие 334 учащихся. 

С целью определения текущего состояния использования исторического материала 

при обучении математике была проведена анкетная диагностика, включающая 12 вопросов. 

Основные вопросы анкеты включали следующие: 

– «Нравится ли вам предмет математика?» 

– «Чем вас привлекает математика?» 

– «Как, по вашему мнению, математика может быть полезна в будущем?» 

– «Как вы считаете, было бы интересно использовать элементы истории на уроках 

математики?» 

– «Кто авторы ваших учебников по математике (алгебре, геометрии)?» 

– «Присутствует ли в ваших учебниках историческая информация? Просмотрите ваши 

учебники.» 

– «Интересно ли вам решать исторические задачи на уроках математики?» 

– «Из каких источников вы получаете или могли бы получить информацию по истории 

математики?» 

– «Какие теоремы известных математиков вы знаете?» 

– «Каких выдающихся математиков Средней Азии вы можете назвать?» 

– «Считаете ли вы, что использование элементов истории на уроках математики повышает 

интерес к предмету? Обоснуйте своё мнение». 

Большинство указанных вопросов были направлены на выявление актуальности исследуемой 

проблемы. Анкетирование проводилось в анонимной форме в режиме онлайн среди 

школьников Баткенской области. В общей сложности в опросе приняли участие 354 ученика. 

С целью изучения мнений преподавателей респондентам была предложена краткая 

анкета. Для уточнения результатов анкетирования и получения дополнительной информации 

были проведены интервью. Анализ результатов анкетирования позволил сделать следующие 

выводы: 

 Большинство преподавателей (76,3%) считают, что использование исторической 

информации при преподавании математики является «крайне необходимым»; 

 Преподаватели отметили, что информацию по использованию исторических данных при 

обучении математике они в основном получают из интернета (67,1%), а также что 

сведения по истории математики чаще всего доступны на русском языке (75%), что 

свидетельствует о недостаточности учебных материалов на кыргызском языке; 

 На вопрос «Предоставляете ли вы информацию из истории математики при изучении 

отдельных тем?» большинство (64,5%) ответили «да», а 32,9% — «иногда»; 

 На вопрос «Как вы оцениваете уровень представления исторической информации в 

учебнике по математике для вашего класса?» большинство (52,6%) дали ответ «средний». 

В результате использования исторических элементов в преподавании математики 

отмечается повышение интереса учащихся, улучшение результатов и повышение качества 

уроков за счёт большей их увлекательности. 



В ходе интервью с преподавателями было получено множество важных данных. 

Большинство из них отметили почти полное отсутствие учебно-методических материалов на 

кыргызском языке, связанных с историей математики. В учебной программе отсутствуют 

указания по предоставлению соответствующей исторической информации по изучаемым 

темам, и каждый преподаватель в зависимости от своего уровня лишь изредка включает 

исторические сведения в свои лекции. 

По результатам констатирующего эксперимента были выявлены следующие положения: 

1. При обучении математике с использованием её исторического аспекта содержание 

школьной программы в основном ограничивается информацией, представленной в 

учебниках; 

2. По сравнению с учебниками на кыргызском языке, учебники на русском языке, 

рекомендуемые для русскоязычных классов, содержат сравнительно больше сведений 

по истории математики; 

3. Анализ учебников выявил недостаток учебно-методических пособий на кыргызском 

языке, включающих исторические данные по математике. 

Все вышеперечисленное подтверждает, что использование исторического аспекта в 

преподавании школьной математики вызывает интерес как у учащихся, так и у 

преподавателей. Вместе с тем было выявлено, что соответствующие методические указания и 

учебно-методические пособия представлены недостаточно, что практически доказывает 

актуальность нашего исследования. 

Для определения эффективности разработанного в ходе поискового этапа 

экспериментального исследования (2017–2021 гг.) метода опытные уроки провели следующие 

учителя математики с большим педагогическим стажем: Н. А. Арынова — учитель 

математики с 18-летним стажем средней школы №9 имени У. Гулматова города Кызыл-Кыя; 

Ч. Т. Султанова — учитель математики с 25-летним стажем средней школы №22 «Дыйкан» 

Кадамжайского района; а также Р. Б. Чилаева и К. А. Курбанбекова — учителя математики 

средней школы №11 «Исфайрам» с 15-летним стажем. 

В ходе учебного процесса осуществлялся постоянный мониторинг уроков учителей. В 

соответствии с планом по каждой теме предоставлялась соответствующая историческая 

информация. После завершения каждого раздела предложенный метод уточнялся с учётом 

мнений экспериментальных учителей и учащихся, результаты обсуждались на педагогических 

советах, заседаниях кафедры, научных конференциях и проходили апробацию. 

В ходе поискового эксперимента возникло уверенное убеждение в эффективности 

разработанного метода обучения, и после проведения семинаров с преподавателями в период 

с 2017 по 2021 годы был проведён обучающий эксперимент. Данный эксперимент проходил в 

тех же школах, где ранее был проведён констатирующий эксперимент. На этом этапе 

исследования в экспериментальных классах приняли участие 224 учащихся, а в контрольных 

классах — 209. Состав преподавателей остался неизменным. 

В экспериментальных классах применялся предложенный нами метод обучения, который 

включал следующие элементы: 

а) изучаемый материал и предлагаемые примеры, а также по возможности — исторические 

экскурсии с использованием компьютерных средств; 

б) использование разработанных систематизированных активных уроков, связанных с 

историей математики; 

в) создание системы тестовых заданий, включающих исторические материалы. 

Для оценки качества усвоения знаний учащимися использовалась методика А. В. Усовой, 

согласно которой рассчитывается коэффициент усвоения знаний по формуле: 

𝐾 =∑
𝑛𝑖
𝑛 ∙ 𝑁

𝑁

𝑖=1

 

где  К — общий коэффициент усвоения знаний, n — общее количество элементов знаний, 



ni — количество усвоенных элементов знаний i-го учащегося, N — общее число учащихся в 

классе. 

Для сравнения качества математической подготовки учащихся экспериментальных и 

контрольных классов применялся критерий χ2 (хи-квадрат) Пирсона. Его эмпирическое 

значение вычисляется по формуле: 

𝜒эмп
2 =

1

𝑛э𝑛𝑘
∑

(𝑛эО𝑘𝑖 − 𝑛𝑘𝑂э𝑖)
2

𝑂𝑘𝑖 + 𝑂э𝑖

4

𝑖=1

 

где  nэ — число учащихся в экспериментальном классе,  nк  — число учащихся в 

контрольном классе,  Оэi  — количество учащихся экспериментального класса, относящихся 

к i-й категории,  Окi  — количество учащихся контрольного класса, относящихся к i-й 

категории,  i=1,2,3,4.  

Результаты экспериментального обучения фиксировались после изучения каждой 

соответствующей темы, то есть для каждого класса регулярно проводилась итоговая 

проверочная работа, включающая задачи, связанные с историей математики. Результаты 

экспериментального обучения были обработаны с использованием критерия χ2, и полученные 

данные представлены ниже: 

𝜒эмп
2 =

1

224 ∙ 202
[
(224 ∙ 22 − 202 ∙ 30)2

22 + 30
+
(224 ∙ 36 − 202 ∙ 50)2

36 + 50
+
(224 ∙ 119 − 202 ∙ 130)2

119 + 130

+
(224 ∙ 25 − 202 ∙ 14)2

25 + 30
] ≈ 4,7 

 

𝜒эмп
2 =

1

224 ∙ 202
[
(224 ∙ 24 − 202 ∙ 40)2

24 + 40
+
(224 ∙ 40 − 202 ∙ 86)2

40 + 86
+
(224 ∙ 118 − 202 ∙ 93)2

118 + 93

+
(224 ∙ 20 − 202 ∙ 5)2

20 + 5
] ≈ 31,7 

 

Таким образом, значение критерия χ2 до проведения эксперимента составило примерно 

𝜒эмп
2 ≈ 4,7, тогда как после эксперимента оно увеличилось до 𝜒эмп

2 ≈ 31,7. 
Результаты проверочных работ до проведения эксперимента 
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«2» (низкий) 25 12,3% 14 6,25% 20 9,9% 5 2,23% 

«3» (средний) 119 58,9% 130 58,03% 118 58,4% 93 41,5% 

«4» (хороший) 36 17,8% 50 22,3% 40 19,8% 86 38,3% 

«5» (высокий) 22 10,8% 30 13,4% 24 11,8% 40 17,8% 

Результат 202  224  202  224  

К 0,81  0,83  0,85  0,92  



  
 

Как видно из диаграммы, процент усвоения учащихся, получивших оценку «5», 

увеличился на 4,4% ,  процент учащихся с оценкой «4» вырос на 16%, при этом число 

учащихся с оценкой «3» в экспериментальном классе сократилось почти на 16%, а усвоение 

учащихся с оценкой «2» снизилось примерно на 4%. 

Общий показатель абсолютного усвоения в экспериментальном классе оказался выше на 7,6% 

(98,6% - 94,6% = 7,65) по сравнению с контрольным классом, а качественное усвоение в 

экспериментальном классе (586,25%) превысило показатель контрольного класса (35,73%) на 

20,55%. 

Как показывают данные таблицы, уровень знаний учащихся экспериментального 

класса после проведения эксперимента значительно повысился по сравнению с их 

результатами до эксперимента, а также по сравнению с результатами учащихся контрольного 

класса после эксперимента. В то же время у учащихся контрольного класса существенных 

изменений в результатах обучения математике не наблюдалось. 

В конце эксперимента среди учащихся экспериментального класса было проведено 

анкетирование и интервью с учителями, которым также были предложены анкеты. Результаты 

экспериментальной работы свидетельствуют о том, что разработанный нами метод 

организации и проведения обучения математике оказался достаточно эффективным. 

Таким образом, полученные в ходе эксперимента результаты подтверждают успешное 

достижение поставленных в исследовании целей и доказывают правильность нашей научно-

методической гипотезы. 

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 
В ходе теоретического и экспериментального исследования использования 

исторического аспекта в обучении математике были сделаны следующие выводы: 

1. Обучение математике на исторической основе способствует глубокому пониманию 

содержания предмета: как показали результаты исследования, изучение исторического 

пути возникновения и развития математических понятий активизирует логическое и 

причинно-следственное мышление учащихся. Такой подход обеспечивает переход от 

формального усвоения знаний к содержательному пониманию. 

2. Использование исторических материалов повышает мотивацию учащихся к обучению 

и развивает исследовательские способности: как показано на практике, учащиеся 

проявляют большой интерес к изучению информации о людях, эпохах и контекстах, 

связанных с возникновением математической науки. Это способствует развитию 

навыков самостоятельной работы и творческого мышления. 

3. Дифференцированные задания с использованием исторического материала создают 

условия для индивидуализации обучения: как отмечено на теоретическом и 

практическом этапах, исторически ориентированные задания, адаптированные к 

особенностям каждого учащегося, обеспечивают их активное участие в учебном 

процессе и повышают доступность образования. 

4. Интеграция исторических элементов в курс математики способствует развитию 

метапредметных связей: использование материалов, связанных с историей, 
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философией, географией и культурой, расширяет мировоззрение учащихся и 

формирует интегрированную образовательную среду. 

5. Применение компьютерных технологий для подачи исторического материала 

повышает эффективность и современность учебного процесса: исторические данные, 

представленные с помощью цифровых ресурсов, улучшают визуальное восприятие 

учащимися, повышают осмысленность и запоминание знаний, а также способствуют 

формированию цифровой грамотности и навыков самостоятельной работы. 

Результаты педагогического эксперимента подтвердили эффективность метода 

обучения математике с использованием её исторического аспекта в основной школе. 

Эксперимент стал доказательством правильности научной гипотезы, соответствия выбранных 

методов исследования поставленным целям и их адекватного применения. По результатам 

исследования предлагаем следующие практические рекомендации: 

 Результаты научной работы направлены на расширение включения исторических 

элементов в содержание учебных программ и учебников по математике основной 

школы; 

 Систематическая интеграция исторических материалов в учебный процесс должна 

существенно помочь в совершенствовании педагогической деятельности учителей; 

 Научные положения и практические рекомендации исследования могут быть 

использованы в подготовке студентов педагогических вузов по направлению 

«математика», а также в повышении квалификации действующих учителей. 

На самом деле мы не считаем, что наше исследование полностью решило 

рассматриваемую проблему. Мы полагаем, что в средней школе, а также в учреждениях 

начального, среднего и высшего образования необходимо проведение специализированных 

целенаправленных исследований, направленных на совершенствование методов 

использования исторического аспекта в преподавании математики. 
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РЕЗЮМЕСИ 

 

Түйүндүү сөздөр: математиканын тарыхы, мектеп, билим берүү, окуучу, мугалим, 

окутуу ыкмалары, дифференцирелштирүү, компьютердик технологиялар, педагогикалык 

эксперимент. 

Изилдөөнүн объектиси:  негизги мектептин математикасынын мазмунуна тарыхый 

маалыматтарды киргизүү менен  математика сабактарын окутуу процесси. 

Изилдөөнүн предмети: математиканы окутууда анын мазмунуна тарыхый маалыматтарды 

киргизүү жана окутууда компьютердик технологияны колдонууну өркүндөтүү. 

Изилдөөнүн максаты:  негизги мектепте математика сабагын окутууда анын тарыхынан 

пайдалануунун айрым жолдорун аныктоо, алардын натыйжалуулугун теориялык жана практикалык 

жактан негиздөө, мектеп математикасынын мазмунуна тарыхый элементтерин  киргизүү жана окуу 

процессинде колдонууга багытталган сунуштарды иштеп чыгуу. 

Изилдөөнүн методдору: илимий-методикалык адабияттардын теориялык анализи, 

анкетирлөө, аңгемелешүү, тест-тапшырмаларын алуу, окуу процессине байкоо жүргүзүү, 

педагогикалык эксперимент жана анын натыйжаларын талдоо. 

Алынган натыйжалар жана алардын жаңылыгы:  

 Математика сабагын окутууда анын тарыхынан пайдалануунун мазмундук жана 

методикалык негиздери илимий жактан негизделди; 

 Математика илиминин тарыхын негизги мектеп программасы менен шайкеш келтирип 

интеграциялоонун айрым жолдору аныкталды жана классификациясы сунушталды; 

 Негизги мектептин математика сабагында тарыхый материалдарды пайдалануунун 

натыйжалуулугун камсыз кылган методикалык ыкмалар иштелип чыкты; 

 Математика сабагын окутууда тарыхый маалыматтарды пайдалануу аркылуу 

окуучулардын предметке болгон кызыгуусун арттырууга, логикалык ой жүгүртүүсүн 

өнүктүрүүгө өбөлгө боло турган методикалык модел сунушталды жана эксперимент 

аркылуу текшерилди. 

Колдонуу аймагы жана колдонууга сунуштар: мектеп математикасынын 

китептеринин мазмунун кайра иштеп чыгууда, жалпы билим берүүчү уюмдарда,  ЖОЖдун 

студенттерин  жана билимин өркүдөтүүгө келген мугалимдерди окутууда колдонулат.  
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Ключевые слова: история математики, школа, образование, учащийся, учитель, методы 

обучения, дифференциация, компьютерные технологии, педагогический эксперимент. 

Объект исследования: процесс преподавания математики в основной школе с 

использованием исторических сведений в содержании школьного курса математики. 

Предмет исследования: внедрение исторических элементов в содержание обучения 

математике и совершенствование применения компьютерных технологий в учебном процессе. 

Цель исследования: определить некоторые пути использования исторического материала 

при преподавании математики в основной школе, теоретически и практически обосновать их 

эффективность, разработать рекомендации по внедрению исторических элементов в 

содержание школьной математики и их применению в учебном процессе. 

Методы исследования: теоретический анализ научно-методической литературы, 

анкетирование, беседа, проведение тестовых заданий, педагогическое наблюдение за учебным 

процессом, педагогический эксперимент и анализ его результатов. 

Полученные результаты и их новизна: 

 Научно обоснованы содержательные и методические основы использования 

исторических материалов в преподавании математики; 

 Определены и классифицированы некоторые пути интеграции истории математики с 

программой основной школы; 

 Разработаны методические приемы, обеспечивающие эффективность использования 

исторических материалов в преподавании математики в основной школе; 

 Предложена методическая модель, способствующая повышению интереса учащихся к 

предмету и развитию логического мышления через использование исторических сведений 

в процессе обучения, эффективность которой подтверждена экспериментально. 

Область применения и рекомендации по внедрению: результаты исследования могут 

быть использованы при переработке содержания учебников математики, в 

общеобразовательных учреждениях, в процессе подготовки студентов педагогических 

вузов, а также при повышении квалификации учителей математики. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

SUMMARY 

of the dissertation by Burmakan Zhamshutova Zholdoshevna 

on the topic: "Some approaches to using the history of mathematics in the 

teaching process" submitted for the degree of candidate of pedagogical sciences 

in the specialty 13.00.02 — theory and methodology of teaching and upbringing 

(mathematics) 

 

Keywords: history of mathematics, school, education, student, teacher, teaching 

methods, differentiation, computer technologies, pedagogical experiment. 

Object of the study: the process of teaching mathematics in secondary school through 

the integration of historical content into the school mathematics curriculum. 

Subject of the study: the incorporation of historical elements into the content of 

mathematics education and the improvement of the use of computer technologies in 

the learning process. 

Purpose of the study: to identify some approaches to using historical material in the 

teaching of mathematics in secondary school, to provide theoretical and practical 

justification of their effectiveness, and to develop recommendations for integrating 

historical elements into the content of school mathematics and their application in the 

teaching process. 

Research methods: theoretical analysis of scientific and methodological literature, 

questionnaires, interviews, testing, pedagogical observation of the learning process, 

pedagogical experiment and analysis of its results. 

Research results and their novelty: 

 The content-related and methodological foundations for the use of historical 

materials in teaching mathematics were scientifically substantiated; 

 Specific approaches to integrating the history of mathematics into the secondary 

school curriculum were identified and classified; 

 Methodological techniques ensuring the effectiveness of using historical 

materials in mathematics education were developed; 

 A methodological model was proposed, which contributes to increasing students' 

interest in the subject and developing logical thinking through the use of 

historical information in the learning process, with its effectiveness confirmed 

through experimental research. 

Scope of application and implementation recommendations: 

The results of the study can be used in the revision of mathematics textbook content, 

in general educational institutions, in the training of students in pedagogical 

universities, as well as in professional development programs for mathematics 

teachers. 


